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TEHNICKE PRETPOSTAVKE | VJESTINE

Za uspjesno koristenje digitalnih nastavnih materijala dovoljne su osnovne vjeStine koristenja racunala
i interneta kao Sto su pregledavanje mreznih stranica i upravljanje datotekama na racunalu.

Za mobilne uredaje i osobna racunala preporuka je koristiti preglednik Mozilla Firefox radi posebnosti
i zahtjeva portala ,Nikola Tesla“ koji je smjeSten na sustavu za upravljanje u¢enjem Moodle. Mogu se
koristiti i drugi preglednici ali uz mogucu smanjenu funkcionalnost digitalnih nastavnih materijala.

Potrebna je oprema sljedecih karakteristika:

- racunalo s pristupom internetu i najmanje 2 GB RAM-a

- brza i pouzdana internetska veza

- instaliran Adobe Flash Player, verzija 10.3 i vise

- omoguceni skocni (pop-up) prozori u pregledniku

- koristenje sljededih verzija preglednika na racunalima:

- Windows

-  Mac

- Linux

Mozilla Firefox 1.0 i viSe (preporuka je posljednja verzija)
Google Chrome 14 i viSe (preporuka je posljednja verzija)
Opera 9.5 i vise

Internet Explorer 8 i vise
Safari 7 i viSe
Mozilla Firefox 1.0 i vi3e (preporuka je posljednja verzija)

Google Chrome 14 i viSe (preporuka je posljednja verzija)

Mozilla Firefox 1.0 i vie (preporuka je posljednja verzija)

Koristenje sljedecih verzija preglednika na mobilnim uredajima:
- AppleiOS

Articulate Mobile Player za Apple iOS 7.0 i viSe za iPad/iPhone
Mobile Safari za Apple iOS 5.0 i vise

- Android

preglednik s podrskom za HTML5
Articulate Mobile Player za Android OS 4.1 i viSe (za tablete).

- Windows

preglednik s podrskom za HTMLS5.
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PRIJAVA NA PORTAL ,NIKOLA TESLA*®

Digitalni nastavni materijali smjeSteni su na Nacionalnom portalu za ucenje na daljinu ,Nikola Tesla®
na sustavu za upravljanje u€enjem Moodle. To je jedan od najpopularnijih takvih sustava u svijetu, a i
u Hrvatskoj ga koriste mnoge obrazovne ustanove.

Da biste uspje3no koristili digitalne nastavne materijale, potrebno je obaviti nekoliko koraka:

- Provjerite imate li svoje korisnicko ime i zaporku iz sustava aai®edu.hr (korisnicko ime obi¢no
izgleda ovako: ime.prezime®skole.hr). Ako jo$ niste koristili takve podatke, zatraZite ih od admi-
nistratora imenika u Skoli ili u ustanovi u kojoj ste zaposleni.

- S korisni¢kim podacima iz sustava AAl (korisnickom oznakom i zaporkom) prijavite se na portal
,Nikola Tesla“. Sustavu pristupate na adresi: https://tesla.carnet.hr/, odabirom linka Prijava (Lo-
gin) u gornjem desnom uglu sucelja.

Na portalu ,Nikola Tesla“ nalazi se vise programa e-ucenja koji su razvrstani u kategorije. Korisnici
portala mogu vidjeti popis svih kategorija i programa te im slobodno pristupati i pregledavati sadrZaj.

Digitalni nastavni materijali nalaze se u kategoriji ICT Curricula. Odabirom naslova kategorije prikazuje
se popis te€ajeva odnosno nastavnih predmeta. Odabirom naslova pojedinog predmeta uspjesno ste
mu pristupili i moZete pregledavati nastavne materijale.

Cjelokupan sadrZzaj predmeta prikazan je pomocu niza datoteka koje predstavljaju zasebne cjeline.
Odabirom naslova cjeline otvara se sko€ni (pop-up prozor). Sadrzaj cjeline moZete pregledavati zada-
nim redoslijedom odabirom gumba ,sljedeci“ i ,prethodni® ili ga moZete pregledavati odabirom naslo-
va lekcije iz popisa koji se pojavljuje u izborniku Sadrzaj u lijevom stupcu. Ovakav nacin pregledavanja
omogucava ,skok® na neku od lekcija iz popisa.

Ako je rijec o zadacima, kod svake provjere oznacite Zeljeni odgovor te odaberite gumb ,Posal;ji“.
PODRSKA POLAZNICIMA:

Tehnicka pitanja koja se odnose na pristup internetu, korisnicki racun, nepravilno prikazivanje pojedi-
nih sadrZaja i slicno polaznici mogu uputiti CARNetovom helpdesku putem e-mail adrese helpdesk@
carnet.hr ili na telefon 0800 CARNet (0800 227 638). Helpdesk radi svakog dana od 8:00 do 22:00,
uklju€ujudi i praznike. Vise informacija moZe se nadi na stranici: http://www.carnet.hr/helpdesk .

Pitanja vezana uz sadrZaj programa ili nacin njegova izvodenja polaznici mogu uputiti na e-mail adre-
su: ict_curricula_pilot@carnet.hr .
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UVvVOD

Ucenici 21. stolje¢a u svakodnevnom su Zivotu okruZeni razli¢itim oblicima i primjenom infor-
macijske i komunikacijske tehnologije (IKT) te ih je potrebno uvesti u svijet primjene IKT-a na
siguran nacin. Ovo je prepoznao i Europski parlament te Vije¢e Europe, stoga su 2006. go-
dine dali Preporuku o kompetencijama za cjeloZivotno ucenje u kojima navode osam kljucnih
kompetencija, a digitalna kompetencija jedna je od tih osam klju¢nih kompetencija, stoga je
potrebno njeno razvijanje kod u€enika od najranije dobi.

Nacionalni okvirni kurikul iz 2010. predvidio je Sest medupredmetnih tema koje se trebaju su-
stavno obradivati kroz sadrZaje svih predmeta, a jedna od tih tema je i Primjena informacijske
i komunikacijske tehnologije. Zakon o Hrvatskom kvalifikacijskom okviru daje nove smjernice u
planiranju nastave i pouc¢avanju ucenika temeljenom na ishodima u€enja i razvijanju kompe-
tencija u€enika. Ova dva dokumenta temelj su projekta Razvoj elemenata kvalifikacija, progra-
ma i kurikuluma u dijelu racunalne kompetencije u osnovnoskolskom obrazovanju - ICT Curricula
financiranome iz predpristupnih EU fondova (IPA IV Razvoj ljudskih potencijala).

Kroz ovaj projekt nastao je kurikul koji ugraduje temu Primjene informacijske i komunikacijske
tehnologije od 5. do 8. razreda u Hrvatski jezik, Engleski jezik, Matematiku, Fiziku, Prirodu/Bio-
logiju, Kemiju, Povijest i Geografiju razraduju¢i medupredmetnu temu iz Nacionalnog okvirnog
kurikuluma. Kao nadopuna nastalom kurikulu, kreirani su i digitalni nastavni materijali objav-
lijeni na Nacionalnom portalu ,Nikola Tesla“ (http://tesla.carnet.hr).

Primjenom kurikula u nastavi ucenici ¢e sustavno koristiti razli¢ite programske i web 2.0 alate
te ¢e kroz nastavu primjenom razlic¢itih digitalnih nastavnih sadrzaja moci samostalno uciti.
Na ovaj nacin kurikulski sadrZaji ¢e se na primjeren nacin pribliZiti u¢enicima koji su kroz osam
predmeta medusobno povezani i integrirani uz koristenje IKT-a.

Primjenom informacijske i komunikacijske tehnologije kroz osam predmeta podizat e se di-
gitalna kompetencija ucenika osnovnih Skola. Suvremena tehnologija i razvoj kritickog odnosa
prema internetu ciljano ¢e kod u€enika poticati primjenu suvremene tehnologije u ucenju i
istraZivanju te ¢e u konacnici dovesti do povecanja digitalne kompetencije ucenika i njihove
buduée kompetitivnosti na trzistu rada.
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KONCEPTUALNI OKVIR KURIKULA

1. UVOD

Odgojno-obrazovni stru€njaci i nastavnici danas se u gotovo svim zemljama svijeta bore s izradom i
primjenom kurikula koji se baziraju na kompetencijama, standardima, ishodima ucenja i objektivhom
ocjenjivanju. Prema Hrvatskom kvalifikacijskom okviru' kurikul (engl. Curriculum) oznacava niz plani-
ranih postupaka s ciljem stjecanja kompetencija pojedinca, a u 5to su ukljuceni: ciljevi, ishodi ucenja,
sadrzaji, metode rada, oblici u€enja, vrjednovanje ishoda ucenja, te sustav osiguranja kvalitete.? Kom-
petencije (engl. Competences, Competencies) oznacavaju skup znanja i vjestina, te pripadaju¢u samo-
stalnost i odgovornost.® Znanja i vjestine, te pripadaju¢a samostalnost i odgovornost koje je osoba
stekla ucenjem, a dokazuje nakon postupka ucenja, iskazuju se ishodima ucenja (engl. Outcomes). Ishodi
ucenja koji se u konacnici moraju vrjednovati (izmjeriti ili procijeniti) moraju biti tako napisani da su
svima jasni i jednoznacni, te da je svima, a narocito ucenicima, jasno kako ih se vrjednuje (mjeri i ocje-
njuje). U pravilu se ishodi ucenja definiraju tako da zapis zapocinje re¢enicom: ,Po zavrSenom procesu
ucenja ucenik e biti sposoban...“, nakon ¢ega slijede uvjeti u kojima se aktivnost ostvaruje, aktivni gla-
gol i sadrZaj na koji se glagol odnosi. Ishodi u¢enja ukljucuju aktivne glagole niZe i viSe razine sloZenosti.

Prije viSe od pola stoljec¢a profesor sa Sveucilidta u Chicagu Benjamin Bloom sa svojim je suradnicima
objavio poznatu taksonomiju ciljeva odgoja i obrazovanju. Taksonomija odgojno-obrazovnih ciljeva* po-
stala je glavni okvir za davanje izjava o tome 3to o€ekujemo od ucenika da ¢e znati, razumjeti i modi
napraviti, te kakve ¢e stavove usvojiti nakon zavrsenog procesa ucenja. Ona se ve¢ desetlje¢ima koristi
i u hrvatskom obrazovnom sustavu kao mjerilo uz pomo¢ kojeg ucitelji i nastavnici u osnovnim i sred-
njim 3kolama te sveuciliSni profesori osiguravaju poticajnost nastave i njezin utjecaj na razvoj visih
sposobnosti misljenja u u€enika. Benjamin Bloom je smatrao da je izvorna taksonomija® vise negoli
alat za mjerenje rezultata. On je vjerovao da ona moZe posluZiti i za ostvarenje sljedecih zadataka:

- kao zajednicki jezik o ciljevima ucenja kako bi se olak3ala komunikacija medu osobama o nastav-
nome gradivu i nainu ocjenjivanja

- kao temelj za utvrdivanje kurikula

- kao sredstvo za uskladivanje odgojno-obrazovnih ciljeva, aktivnosti i kriterija ocjenjivanja u na-
stavnoj jedinici, nastavnoj cjelini i kurikulu, te

- kao pregled opsega i dubine zahtjeva koji se postavljaju pred ucenike u skladu s njihovim mo-
gucénostima.

Od prve objave Bloomove taksonomije 1956. godine do danas u psihologijskoj znanosti i znanostima o
odgoju i obrazovanju dogodile su se brojne promjene. Procvat su doZivjela istraZivanja o inteligenciji,
pamcenju, misljenju, predstavljanju znanja, kreativnosti i rjeSavanju problema. Nova znanja na podruc-
ju kognitivne psihologije o nacinima na koje uc€enici u€e, kao i o tome kako nastavnici pripremaju i izvo-
de nastavu, poucavaju ucenike i ocjenjuju njihov rad, uklju¢ena su 2001. godine u revidiranu Bloomovu
taksonomiju - kognitivno podrucje.

DZelalija, Mile (urednik), Hrvatski kvalifikacijski okvir, Uvod u kvalifikacije, Vlada RH i MZOS, Zagreb, 2009, str. 24.

Kurikul zatvorenog tipa za razliku od kurikula otvorenog tipa sadrZi ove nabrojane elemente.

DZelalija, M., n.dj. str. 16.

Taksonomija je pomo¢no sredstvo u preciznom definiranju i klasificiranju Sirih i uZih odgojnih i obrazovnih ciljeva, te
obrazovnih ishoda. Napominjemo da taksonomija ne klasificira nastavne metode, nacin na koji se nastavnici odnose prema
u€enicima ili razli¢ite vrste nastavnog materijala ili nastavne sadrZaje, ve¢ Zeljeno pona3anje ucenika — nacin na koji ucenici
reagiraju, misle ili osje¢aju nakon 3to su bili izloZeni utjecaju nastave i svog ucenja.

5 Taksonomija, tj. sustav klasifikacije odgojnih-obrazovnih ciljeva je pomo¢no sredstvo u preciznom definiranju i klasifi-
ciranju Sirih i uZih odgojnih i obrazovnih ciljeva, te obrazovnih ishoda. Napominjemo da taksonomija ne klasificira nastavne
metode, nacin na koji se nastavnici odnose prema u€enicima ili razli¢ite vrste nastavnog materijala ili nastavne sadrzaje, vec
Zeljeno ponasanje u€enika — nacin na koji u€enici reagiraju, misle ili osje¢aju nakon Sto su bili izloZeni utjecaju nastave i svog
ucenja.
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2. TRI PODRUCJA UCENIKOVE OSOBNOSTI | AKTIVNOSTI U BLOOMOVO)
TAKSONOMIJI

Bloomova taksonomija govori o trima osnovnim podrucjima ljudske osobnosti i aktivnostima koji se
medusobno preklapaju: kognitivnom (spoznajno - glava), psihomotorickom (djelatno - ruka, odnosno
tijelo) i afektivnom (osjecajno - srce), takoder poznatima kao znanje, vjestine i stavovi.

Tablica 1. Tri podrucja ljudske osobnosti i aktivnosti

Ucenje radi stjecanja znanja (od prepoznavanja i zapamdéivanja do

Kognitivno podrucje
gnitivio podrud) rjeSavanja sloZenih problema i vrjednovanja)

Ucenje povezano s akcijama i motornim vjestinama (od jednostavne

Psihomotoricko podrucje radnje do sloZene koreografije)

Afektivno podrucje Uc€enje povezano sa stavovima, osjec¢ajima i vrijednostima

Bloomova taksonomija omogucava da na vidljiv i mjerljiv nacin izrazimo kvalitativno razlicite vrste
uCenikovih znanja i sposobnosti, vjestina i stavova. Ona je i stvorena za opisivanje nastave i ucenja
usmjerenih prema uceniku i njegovoj aktivnosti. 1z tog se razloga taksonomnija teZze primjenjivala u
nasoj klasi¢noj pedagogiji i didaktici, koja opisuje uglavnom nastavni proces, tj. 5to i kako radi ucitelj/
nastavnik/profesor. Vrlo dobra ilustracija za takav pristup je nastava stranih jezika koja se svodi na
ovladavanje Cetirima vjestinama: sluSanje s razumijevanjem, Citanje, govor i pisanje (tzv. Cetiri vjesti-
ne - the four skills). Svaka od tih vjestina dalje se razraduje u odreden broj ishoda, $to na kraju dovodi
do kompetencije vladanja stranim jezikom. Na primjer nastava povijesti obuhvaca razvoj pet vjestina
(vjestinu kronoloskog razmisljanja, vjeStinu razumijevanja povijesne naracije, vjestinu analize povije-
snih dogadaja i interpretacija, vjestinu povijesnog istraZivanja, vjestinu analize vrijednosnih povijesnih
tema i zauzimanje stavova), a svaka sljedeca razina vje3tine ovisi o dovoljno razvijenim vjestinama na
prethodnoj razini - one su, dakle, kumulativne.

Zasto su nam uopce potrebna ova tri podrucja da bismo definirali i unaprjedivali u¢enikovo ponasanje?
Je li svako od tih triju podrucja iskljuCuje jedno drugo? Odgovor je negativan. Naime, psiholozi su pona-
Sanje ucenika objasnili na taj nacin da su ga podijelili u tri podrucja, iako je to jedna nedjeljiva cjelina.
Tri podrucja ljudske aktivnosti, kognitivno, afektivno i psihomotoricko, nisu medusobno izolirana, ve¢
uzajamno utjecu jedno na drugo. Npr. ako ucenik voli glazbu (afektivno podrugje), on ¢e zbog vece
motivacije brZe nauciti €itati note (kognitivno podrugje) i svirati neki glazbeni instrument (psihomoto-
ricko podrucje). Ili ako je netko od rodenja spretan u baratanju loptom (psihomotoricko podrucje), on
¢e vrlo vjerojatno zavoljeti tu igru (afektivno podrucje) i nauciti pravila te igre, npr. kosarke (kognitivno
podrucje). Dakle, temelj i polaziSte rada u 3koli i nastavi je u€enikova aktivnost promatrana i razvijana
istodobno u tri podrucja, Sto znadi povezivanje i uskladenu integraciju intelektualnog, emocionalnog i
psihomotorickog podru¢ja ucenikove osobnosti.® U zemljama engleskog govornog podrucja ova trodi-
menzionalna aktivnost pojedinca obuhvacena je pojmom education, a kod nas dualisti¢kim pojmom
odgoj i obrazovanje.

Kognitivno, afektivno i psihomotoricko podrucje Bloomove taksonomije predoceni su i organizirani na
Sest, pet i sedam razina, od najjednostavnije do najsloZenije, a prikazani su kao nedjeljiva cjelina u
tablici 2.

6 Klasifikacijske razine za kognitivno, afektivno i psihomotoricko podrucje nalaze se u prirucniku Nastava povijesti usmje-
rena prema ishodima ucenja autorice Marijane Marinovi¢ koji je nastao u okviru projekta Hrvatskog kvalifikacijskog okvira i
izrade kurikula za strukovne €etverogodisnje Skole u Republici Hrvatskoj. Priru¢nik je u mreZnom izdanju objavila Agencija za
odgoj i obrazovanje 2014. godine i moZe se pronadi na njezinim sluzbenim stranicama.
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Tablica 2: Bloomova taksonomija - razine tri podrucja ucenikove osobnosti

Kategorije

KOGNITIVNO
PODRUCJE
(Bloom, 2001.)

AFEKTIVNO PODRUCJE

(Krathwhl, 1964.)

PSIHOMOTORICKO
PODRUCJE
(Simpson, 1966.)

VII.

VI.

Stvaraj
(Creating)

Vrjednuj
(Evaluating)

Analiziraj
(Analyzing)

Primijeni
(Applying)

Objasni (Understanding)

Zapamti (Remembering)

Karakterizacija u
skladu sa stavovima
(Characterization)

Sistematizacija stavova
(Organization)

Zauzimanje stava
(Valuing)

Reagiranje na fenomen
(Responding)

Zamjecivanje fenomena
(Receiving)

3. KOGNITIVNO PODRUCJE BLOOMOVE TAKSONOMIJE

Revidirana Bloomova taksonomija - kognitivno podrucje objavljena je u knjizi pod nazivom A Taxonomy
for Learning, Teaching and Assesing, A Revision of Bloom’s Taxonomy of Educational Objectives. Autori
revidirane Bloomove taksonomije (RBT) su u skladu s novim dostignu¢ima kognitivne znanosti. Takso-
nomska tablica sintetizira i definira kognitivno podrucje u dvjema dimenzijama: u vertikalnoj kao znanje
i u horizontalnoj u Sest kategorija kao kognitivni spoznajni proces. U revidiranoj Bloomovoj taksonomiji
kategorije kognitivnog procesa sloZene su u hijerarhijsku strukturu - Sest kategorija kognitivnog pro-
cesa razlikuju se po sloZenosti (npr. zapamcivanje je manje sloZeno nego razumijevanje, koje je opet

Stvaranje
(Origination)

Prilagodavanje
(novoj situaciji)
(Adaptation)

Potpuna sposobnost
(Complex overt response)

Ovladavanje
(Mechanism)

Imitacija
(Guided response)

Spremnost
(Set)

Percepcija
(Sensory stimulation)

manje sloZeno nego primjena itd.). Kognitivni proces nije vise nuzno kumulativan.
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Tablica 3: TAKSONOMSKA TABLICA u revidiranoj Bloomovoj taksonomiji (2001.)

Sest razina kognitivnog procesa

Dimenzija znanja i 1. 2. 3. 4. 5. 6.
njezine kategorije Zapamti Objasni Primijeni Analiziraj  Vrjednuj Stvaraj

A. Cinjeni¢no
B. Konceptualno
C. Proceduralno

D. Meta-kognitivno

3.1. Aktivni glagoli za 3est razina kognitivhog procesa i Cetiri vrste znanja

Izborom aktivnih glagola, uz pripadajuce uvjete izvrienja tih aktivnosti, prikazujemo razinu sloZenosti
ishoda u€enja na Sest razina kognitivnog podrucja i u Cetiri vrste znanja. Ovdje dajemo popis aktivnih
glagola u imperativu koji se ¢eSc¢e upotrebljavaju - po sloZenosti, od najjednostavnijih do najslozenijih.

1. Zapamti (pamcenje i prisje¢anje informacija)
Identificiraj, imenuj, iskaZi/izreci (definiciju/pravilo/zakon), ispisi, ispricaj, izdvoji, izvijesti, nabroji, nave-
di, opiSi, oznaci, ponovi, prepoznaj/odaberi, prisjeti se, poredaj, recitiraj, sastavi popis.

2. Objasni (shvacanje, razumijevanje onog Sto je procitano, gledano ili sluSano)
Navedi primjer, grupiraj, identificiraj, izdvoji, izracunaj, izrazi svojim rije€ima, izvijesti, klasificiraj, obja-
sniti glavnu ideju, opiSi svojim rijeCima, pokaZzi, predvidi, preoblikuj, prepoznaj, raspravi, razlikuj, razmo-
tri, sazmi, smjesti, svrstaj, usporedi.

3. Primijeni (uporaba op¢ih koncepata za rjeSenje problema)
Demonstriraj, ilustriraj, interpretiraj, intervjuiraj, isplaniraj, istraZi, izaberi, izloZi, izracunaj, izvedi, isko-
risti, odaberi, otkrij, pokaZi, poveZi, predvidi, prevedi, prikaZi, prikupi, prilagodi, primijeni (pravilo/za-
kon), provedi, protumaci, rasporedi, rijesi, skiciraj, upotrijebi.

4. Analiziraj (ras€lamba na sastavnice u svrhu prilagodbe novim informacijama)

Analiziraj, identificiraj (motive, razloge, uzroke, posljedice), ispitaj, izdvoji, izracunaj, kategoriziraj, ko-

mentiraj, nacrtaj, napraviti dijagram (graf, mapu ili sl.), poveZi, preispitaj, procijeni, proracunaj, provje-

ri, ras¢lani, razlikuj, razlugi, rijesi, skiciraj, sortiraj, suprotstavi, usporedi, ustanovi (sli¢nost ili razliku).
5. Vrjednuj (donoSenje sudova prema unutrasnjim ili vanjskim kriterijima)

Procijeni, argumentiraj svoje misljenje, obrani stav, dokaZi, izaberi opciju, opravdaj tvrdnju ili necije
postupke, podrzi argumentima, potvrdi, preispitaj ¢injenice ili stav, rangiraj, odredi vrijednost, kriticki
prosudi, ocijeni, preporuci, predvidi moguce posljedice, procijeni sam sebe i svoj rad ili stav.

6. Stvaraj (reorganiziranje elemenata u nov obrazac ili strukturu i stvaranje novog
proizvoda)

Nacini, klasificiraj na nov nacin, konstruiraj, napisi scenarij, esej, izvjestaj ili sl., planiraj, postavi hipote-
zu, preuredi, razvij, skladaj, napiSi pjesmu, napisi prikaz, integriraj u novu cjelinu, sastavi prijedlog kroz
rjieSenje, uredi Skolski list, vodi raspravu, dizajniraj, organiziraj, slozi, razvij, formuliraj.
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Primjeri glagola koje ne smijemo upotrebljavati (nemjerljivi glagoli)

Biti sposoban, znati, imati snaZan smisao za, nauciti, ovladati, osvijestiti, posti¢i, poznavati, primje-
njivati znanje, razumjeti, razviti potrebe, voljeti, Zeljeti, upoznati, smatrati, usvojiti, shvatiti, spoznati,
zapamtiti, ste¢i znanje, nauciti, cijeniti, osvijestiti, oviadati.

Objasnjenje:

Aktivni glagoli prepoznaju se tako 3to u sebi osim kognitivhe komponente imaju i psihomotoricku kom-
ponentu koja je vidljiva ili €ujna, npr. napisati pjesmu, objasniti svojim rijeCima, recitiraj, skiciraj i sl.
Nasuprot tome nemijerljivi glagoli nemaju psihomotoricke komponente pa prema tome nisu zamjetljivi
i mjerljivi, npr. znati, osvijestiti, poznavati, smatrati.

3.2. Dimenzija znanja u Bloomovoj taksonomiji

Dimenzija znanja je zapravo baza podataka, skladiSte informacija, koje su uskladistene u ucenikovoj
memoriji (ili negdje drugdje), i koje tamo Cekaju da ih netko uzme i da se s njima nesto ucini. Danas je,
u vremenu informatike, vaznije znati kako ¢e ucenik dodi do traZene informacije nego ima li je u glavi.
Uostalom ni pomorac ne drZzi slike svih otoka na svijetu u glavi, ve¢ se zna sluZiti vanjskom memorijom,
tj. zemljopisnom kartom gdje su ti podaci vizualno i pismeno pohranjeni. Takvih informacija imamo
Cetiri vrste - Cinjenice, koncepcije, procedure i metakognitivni postupci. Postoje podaci koji ¢e tamo
ostati za sva vremena, a da ih nitko nikada nece zatrebati. Takvu situaciju nemoguce je izbjedi, ali radi
racionalnosti valja je svesti na minimum. Npr. pamdcenje nekoga broja nema nikakvog smisla ako je
nepotreban - to je Cisti balast u mozgu. Medutim ako se radi npr. o telefonskom broju koji vrlo Cesto ko-
ristimo, onda je njegovo pamcenje korisno (primjena). Ova Cinjenica moZe postati kriterij za evaluaciju
sadrzaja u kurikulu i kognitivnog procesa koji je ¢esto optere¢en memoriranjem beskorisnih podataka.
Cijela dimenzija znanja je stati¢na - to je skladiSte informacija i zato se izraZava imenicom. Revidirana
Bloomova taksonomija govori o tome da ni najlaksi zadaci ne smiju i¢i na Stetu taksonomske tablice;
drugim rije¢ima i najjednostavniji zadatak morao bi u sebi sadrZavati moguénost kognitivnog procesa
koji se izraZava aktivnim glagolom. ZadrZavanje samo na prvoj kognitivnoj razini, bez kasnije uporabe
podataka, znadi jedino Cuvanje baze podataka, sto nije svrha ucenja, vec¢ je njegova svrha uporaba i
iskoriStavanje raspolozivih informacija u uceni¢koj memoriji. To bi ujedno znacilo i napustanje odgoj-
no-obrazovnog cilja da ucenik uci misliti svojom glavom. Prema tome, ne bi trebalo i¢i nize od razine
razumijevanja kad god je to moguce. MoZemo na kraju redi da je dvodimenzionalno programiranje zna-
nja obavezno; tamo gdje to nije mogucée, moZemo postaviti pitanje je li takvom gradivu uopée mjesto
u kurikulu. Znanje koje nije moguce kognitivno procesuirati podsjeca na Covjeka koji je svoje dvoriste
zatrpao raznim vrstama gradevinskog materijala, ali ne zna 3to bi s njim ucinio. NaZalost, u praksi jos
uvijek postoji takva nastava koja se zadovoljava time da ucenik formira u svojoj glavi dovoljno veliku
bazu podataka, tzv. didakticki materijalizam - “u€enik zna”. Zna 5to? RaspolaZe podacima. Da, i onda?
U suvremenoj nastavi glavno pitanje nije vise samo “Sto”, vec jos vise “kako” i “zasto”. U nastavi drus-
tveno-humanistickih predmeta didakticki je materijalizam nazalost vrlo €est. Usput napomenimo i to
da preostala dva podrucja Bloomove taksonomije, afektivno i psihomotoricko, nemaju takvih baza: ne
postoji skladiSte osjecaja ni skladiste vjesStina; mogu postojati samo njihovi popisi - dok bez skladista
podataka, informacija, nije moguce nista uciniti.

3. 3. Metakognitivno znanje

Metakognitivno je znanje novost u Bloomovoj taksonomiji nakon 2001. godine. Ono ukljucuje znanja
0 spoznaji opcenito, kao i znanja o vlastitom ucenju i samospoznaji. Popularni naziv ove vrste znanja
mogao bi biti znati kako racionalno i uspjesno uciti. Vec¢ina stru¢njaka danas se slaZe u tome da meta-
kognitivno znanje treba razvijati u u€enika tijekom nastavnog procesa kao novu vjestinu koja olak3ava
ucenje. Korisne su i povremene nastavnikove digresije u odgovaraju¢em trenutku i kontekstu ucenja
koje pruzaju priliku da se to znanje konkretno ilustrira i primijeni. Kako bi se postigla metakognitiv-
na razina znanja, potrebno je ne samo odli¢no razumijevanje zadatka i njegova rjeSenja u jednoj od
njegove prethodne tri kategorije znanja i Sest kognitivnih procesa vec i znanje o tome na koji se nacin
to gradivo najlakse i najefikasnije moZe nauciti u obje njegove dimenzije. Kako taksonomska tablica ima
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Sest polja namijenjenih metakognitivnoj kategoriji, postavlja se pitanje treba li to podrucje s u€enicima
obradivati eksplicitno kao i svaki drugi sadrZaj, ili na neki drugi nacin. U svakom slucaju metakognitiv-
no znanje nije predvideno za ispitivanje putem testova i ocjenjivanje kao ostale kategorije znanja, vec
se u posebnim rubrikama vode biljeske, i to individualne. Dakle, metakognitivno znanje podrazumijeva
znanja i vjestine koji pomaZu uceniku da Sto uspjesnije udi i trajno pamti, uz $to manji utrosak energije.
Uz to, to znanje je velikim dijelom individualizirano; ne u€e svi u€enici na jednak nacin. Mogli bismo reci
da metakognitivno znanje ima svoj komplementarni pandan u specijaliziranim metodikama nastave.

Dobar primjer uporabe metakognitivnih metoda ucenja imamo u tzv. privatnim instrukcijama
koje uzimaju ucenici koji Zele ispraviti slabu ocjenu u Skoli. Rijetko se kada dogodi da takav uce-
nik ne ispravi slabu ocjenu. Stvar nije u tome 3to bi ucenik odjednom poceo bolje pamtiti, ve¢ u
tome Sto iskusan instruktor u dvosmjernoj komunikaciji brzo shvati na koji nacin u€enik uci, koje
mu metode ucenja odgovaraju te kojim ¢e ga putem dovesti do razine razumijevanja, sto je pre-
duvjet za svako kvalitetno i smisleno ucenje. U€enici u pravilu ne uzimaju instrukcije zato 3to ne-
sto ne mogu zapamtiti, ve¢ najprije zato $to ne razumiju gradivo, pa se zato ono tesko pamti.

4. ZAKLJUCAK

U revidiranoj Bloomovoj taksonomiji Sest razina kognitivnog procesa prisutno je u sve Cetiri kategorije
znanja. Ovaj pristup ima implikacije na poucavanje, u¢enje i ocjenjivanje u razredu. Sto se ti¢e pouca-
vanja i ucenja, dvije niZe razine kognitivnog procesa (zapamti i objasni) pomazu zapamé¢ivanju
naucenoga, dok preostale etiri (primijeni, analiziraj, vrjednuj i stvaraj) unaprjeduju procesuira-
nje znanja. Kad je predvideni ishod u€enja usmjeren na unaprjedenje, transformaciju, preradu i pro-
cesuiranje znanja, on mora ukljucivati aktivnosti povezane s kognitivnim razinama objasni, primijeni,
analiziraj, vrjednuj i kreiraj. Opisi u ovome tekstu imaju namjeru da pomognu uciteljima naciniti popis
ishoda ucenja koji ¢e rezultirati boljim pamcenjem i boljoj preradi znanja.

Sto se tice pristupa ocjenjivanju, ova analiza razina kognitivnog procesa ima namjeru pomoci
uciteljima poboljSati nacin na koji ocjenjuju u€enike. Kada je predvideni ishod nastave unaprjedivanje
transformacije znanja, ispitna pitanja moraju ukljucivati i razine koji idu izvan prepoznavanja i prisjeca-
nja. lako ispitni zadaci koji se trenutno najvecim dijelom upotrebljavaju u nastavi gotovo svih nastavnih
predmeta uglavnom obuhvacaju dvije gore spomenute potkategorije, oni mogu, i moraju, biti obogace-
ni zadacima koji obuhvacaju sve razine kognitivnog procesa, dakle zadacima koji traZe i transformaciju,
preradu, procesuiranje te transfer znanja.

PRIRUCNIK O PRIMJENI MEDPUPREDMETNOG IKT KURIKULA U PREDMETNOJ NASTAVI OSNOVNE SKOLE



HRVATSKI
JEZIK










14

PETI RAZRED

PRIJEDLOZI - obrada i uvjezbavanje

Tema Prijedlozi namijenjena je u€enicima 5. razreda, a predvidena je Nastavnim planom i programom u
predmetnom podrucju Jezik: Nepromjenjive vrste rijeci: prilozi, prijedlozi, veznici, Cestice, usklici. Obraduje
se klju€ni pojam prijedlog. Tijekom dvosata ucenici ¢e razumjeti Sto su to prijedlozi i njihovu ulogu u
reCenici te pravilnu uporabu prijedloga. 1z teksta e izdvojiti zadane prijedloge, razlikovati prijedlog od
priloga (prije, poslije, blizu), pravilno rabiti prijedloga k/ka, s/sa, slijediti poveznice na mrezne stranice
s jezi€nim savjetima i izraditi strip u alatu za izradu stripova, npr. Pixton.

U ostvarivanju ishoda nastavnoga sadrZaja ucenici ¢e uociti odnose medu bi¢ima i stvarima te u krat-
koj vjezbi spajanja parova dopuniti zadane recenice prijedlozima. Kako bi naucili razlikovati prilog od
prijedloga, ucenici ¢e u parovima re€enica uociti rijeci blizu, prije, poslije i razumjeti da su to razlicite
vrste rijeci iako su istoga oblika, a zatim dobiti objasnjenje zasto je tomu tako i kako ¢e razlikovati
prilog od prijedloga. Zatim slijedi vjeZzba na novim primjerima. Slijedeéi poveznice na jezi¢ne savjete
dostupne na mreZi, razvija se vjestina pronalaZzenja dostupnih informacija i kasnije uvjezbava njihova
primjena na novim primjerima. U zavrSnom dijelu sata ucenici ¢e se upoznati s alatom za izradu stripa
Pixton te izraditi strip prema zadanim smjernicama.

UVODNI DIO SATA

Na pocetku sata ucenici uo€avaju odnose medu bi¢ima i stvarima. To ¢e Ciniti promatrajuci sliku, a
klikom na oznake koje se nalaze na slu3alici, ko3u za smece, racunalu, cvijetu i liku Zene, pojavit ¢e se
recenica koja upucuje na odnose medu predmetima i osobama. Prijedlog u re€enici istaknut je crvenom
bojom. Zadatak je u€enika uociti taj prijedlog i njegovu ulogu u re€enici. U€enici ve¢ znaju da je prijed-
log nepromjenjiva rije¢, ali ucitelj moZe to i ponoviti ako smatra da je potrebno.

Nakon uocavanja odnosa u re€enicama, slijedi vjezba na novim primjerima. Zadatak je dopuniti ponu-
dene recCenice prijedlozima postupkom ,spoji i ispusti®. VjeZba je kratka i jednostavna, a sluZi utvrdiva-
nju usvojenosti novih Cinjenica.

Ucitelj pomaZe ucenicima kojima je to potrebno pravilno povudi i ispustiti prijedlog na odredeno mje-
sto u recenici. Takoder moZe upozoriti ucenike da obrate pozornost na nove prijedloge koji se pojavljuju
u ovim recenicama te da uocavaju sve prijedloge koji ¢e se pojavljivati i poku3aju ih zapamtiti Sto veci
broj. Ucenici koji znatno brZe napreduju mogu dobiti zadatak da sami napisu jednu recenicu u kojoj ¢e
pravilno uporabiti bilo koji prijedlog, a ucitelj ¢e im odmah dati povratnu informaciju.

GLAVNI DIO SATA

U ovom dijelu dvosata proucava se klju¢ni pojam prijedloga te ostvaruju ishodi razlikovanja priloga od
prijedloga (prije, poslije, blizu) i pravilne uporabe prijedloga s/sa, k/ka. Proucavanje je oblikovano korak
po korak tako da se prvo stjecCu teorijska znanja, a zatim slijedi vjezba na novim primjerima.

Kako bi naucili razliku izmedu priloga i prijedloga (prije, poslije, blizu), u€enicima su ponudeni parovi
recenica: Moja je kuca blizu Skole./Ne prilazi blizu!

Doci ¢u prije vecCere./Prije je bilo veselije.
Dora je stigla poslije Darka./Poslije ¢u ti ispricati.

Klikom mi3a na svaku recenicu s prijedlogom, otvara se nova u kojoj je ista rije¢ uporabljena kao prilog.
Na taj nacin ucenici uoCavaju da ista rije¢ u drugoj recenici nema istu ulogu. Nakon 3to su to uocili,
ucenici prelaze na sljededi slajd u kojemu se nalaze obja3njenja teorijskih pojmova. Klikom misa na
svaku tipku, pojavljuju se obja3njenja Sto su prilozi, prijedlozi i kako razlikovati prilog od prijedloga.

Ucitelj upucuje ucenike na paZzljivo Citanje objasnjenja jer su ona vazna za rjeSavanje sljedec¢eg zadatka
koji se temelji na tim znanjima. Razlikovanje priloga od prijedloga uvjezbava se uparivanjem pojmova
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(Mateja je stigla prije Eve. i Baka stanuje blizu potoka. upariti s rijeci prijedlog, a Doci ¢u poslije. i Poslije
idem na rucak. upariti s rijeci prilog.) Na ovaj se nacin razvija vjestina logickog razmisljanja te primjena
konkretnih znanja.

Ako ucenik ne poveZe tocno sve re€enice sa svojim parom, ucitelj neka ga uputi na ponovno citanje
prethodnoga slajda kako bi uspjesno rijeSio zadatak. U€enicima koji napreduju znatno brZze moZze se
ponuditi vjezba da samostalno napiSu par recenica: u jednoj neka uporabe prije, poslije ili blizu kao
prilog, a u drugoj kao prijedlog.

Bududi da se u svakodnevnom govoru ucestalije rabi prijedlog sa, tako je i osmisljeno pitanje na koje ¢e
se istraZivanjem dati odgovor. U€enici prvo procitaju uputu, a zatim slijede radnje. Klikom misa pojavljuju
se dvije recenice. Zadatak je u€enika u sebi izgovoriti te dvije re€enice i razmisliti koju je rijec lak3e izgo-
voriti. Zatim ponavlja tu istu radnju na drugim primjerima. Klikom na trecu tipku pojavljuju se poveznice
http://savjetnik.ihjj.hr/savjet.php?id=17 i http://www.prevoditelj-teksta.com/2012/04/k-ili-ka.html.

U ovom koraku razvijaju se kompetencije prepoznavanja potrebe za informacijom, pronalazenja i pri-
kupljanja informacije s pomocu racunala. Prva poveznica vodi ucenika na stranice Instituta za hrvatski
jezik i jezikoslovlje. U€enici Citaju i proucavaju pravilo o uporabi prijedloga s/sa te naprave biljeSku.
Zatim slijede drugu poveznicu koja ih vodi na stranicu Prevoditelj teksta na kojoj Citaju pravilo o uporabi
prijedloga k/ka i ponovno naprave biljeSku. Ovim se korakom razvijaju vjestine Citanja s razumijeva-
njem i pisanja biljezaka.

Ucitelj neka objasni u€enicima 3to je Institut za jezik i jezikoslovlje, kakva je to ustanova, ¢emu sluZi
i Sto ¢e nadi na njihovim mreznim stranicama. Prevoditelj teksta stranica je za prevodenje i lekturu, a
ucitelj, ako ima dovoljno vremena, neka objasni u€enicima 3to je lektura i €emu ona sluZi, tko su lektori
i Sto oni rade.

Kako bi se provjerio ishod ucenja pravilne uporabe prijedloga s/sa i k/ka, u€enici rjeSavaju vjeZzbu dopu-
njavanja re€enica pravilnim oblikom prijedloga. Zadatak je povezati re€enicu s prijedlogom.

Ucitelj nadgleda proces ucenja i upucuje ucenike na ponovno citanje biljeske ili pravila na mreZi ako je
potrebno. Ucenici koji napreduju brZze neka napisu jednu recenicu u kojoj ¢e pravilno uporabiti bilo koji
od oblika prijedloga.

Nakon vjeZbe slijedi usustavljivanje. Ovaj je korak vaZan kako bi se usustavila teorijska znanja o pri-
jedlozima. Klikom na svaku tipku na kojemu se nalazi pitanje, u€enik dobiva odgovore na pitanja sto
su prijedlozi, na 3to se oni odnose, koje su rijeci prijedlozi, kako razlikovati prilog od prijedloga te kako
pravilno rabiti prijedloge s/sa. Slajd je osmiSljen ne samo kao usustavljivanje, nego i mjesto na koje se
u€enici mogu vratiti ako se Zele prisjetiti teorijskoga znanja. UCitelj treba napomenuti ucenicima da se
vrate na ovaj slajd ako osjete potrebu ponoviti €injenice.

ZAVRSNI DIO SATA

S pomocu kviza Hotspot provjerava se usvojenost naucenoga. Pred u€enikom nalazi se kratak tekst
zasicen prijedlozima. U€enik treba klikom miSa oznaciti sve prijedloge u tekstu (na, do prema, u, ispred,
pokraj, s). Ako su to€no oznacena 4 od 7 prijedloga, gradivo se smatra usvojenim. UCitelj neka to na-
pomene u€enicima. Isto tako neka individualno podsjete ucenika da se vrati na prethodni slajd kako bi
bio uspje3niji u rjeSavanju zadatka.

Zadatkom za samostalan rad ostvaruje se ishod pravilne uporabe prijedloga. U€enici razvijaju digi-
talnu kompetenciju sluZenja alatom Pixton za izradu stripa kao sredstvom za stvaranje, pokazivanje
i razmjenu informacija na mreZi. Razvijaju se kompetencije samostalnosti i odgovornosti primjenom
konkretnih znanja. Izrada stripa povezuje se s nastavnim podrucjem Medijska kultura pa se na ovaj
nacin ostvaruje i unutarpredmetna korelacija.

Ucenici trebaju slijediti upute koje su im objasnjene korak po korak. Klikom na svaku tipku oznacen
brojem, ucenik ¢e do¢i do zadatka koji treba obaviti:

- slijedi poveznicu, primjerice http://www.pixton.com
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- ulogiraj se i izradi strip od tri stripske sli¢ice prema predlo3ku i uputama nakon 3to klikne3 na
Create a new comic

- uoblaci¢e upisi reCenice koje likovi izgovaraju tako da u svakoj recenici uporabis jedan prijedlog
- svoj strip podijeli s prijateljima iz razreda
- ako ti ostane vremena, poigraj se i dopuni strip novim stripskim sli¢icama.

Ako ucenici koji napreduju sporije od ostalih imaju poteSkoc¢a pri snalazenju s alatom, ucitelj ¢e im
pomoci u€enicima pronalaskom i odabirom izbornika. Detaljnije upute o tome kako se koristiti alatom
mogu se naci klikom na tipku s brojem 6. Pixton je vrlo jednostavan alat za izradu stripa, pa u€enicima
nece biti teSko napraviti kratak strip.

Ucenici neka izaberu bilo koje mjesto radnje prema ponudenim predloScima, u radnji neka sudjeluju
dva lika koja ¢e sami izabrati od ponudenih gotovih likova. U¢itelj neka upozori u€enike da sami ne
stvaraju likove jer to oduzima dosta vremena. Izradit ¢e im se samo jedna stripska slicica s likovima i
oblaci¢ima za razgovor. Dovoljno je da na svakoj stripskoj slicici bude uporabljen jedan prijedlog. Druga
stripska sli¢ica dodaje se klikom na plavi znak + na desnoj strani. U¢itat Ce se ista pozadina, ali ucenici
mogu izabrati drugu klikom na drugu oznaku s lijeve strane stripske sli¢ice. Neka ponove postupak
pisanja razgovora u oblacice, dodaju trecu slicicu, izaberu pozadinu i upisu razgovor rabedi prijedloge.

Ucenicima koji napreduju brZe od ostalih neka se ponudi moguénost napraviti jos jedan strip ili dodati
nekoliko novih stripskih sli¢ica na postojec¢i. Ucenicima koji napreduju znatno sporije nije potrebno
insistirati na trima stripskim sli¢icama, dovoljno ¢e biti ako naprave samo jednu. Ucitelj neka sam pro-
cijeni koliko ¢e koji ucenik individualno napraviti. Polazi se od pretpostavke da je za prosjecnog ucenika
tri stripske slicice izvediv i ostvariv zadatak.

Ucitelj neka odmah da povratnu informaciju svakom uceniku nakon Sto je napravio svoj zadatak, a
najbolje i najuspjednije stripove moZe pokazati svima projekcijom na platnu ili dijeljenjem stripova
na mreZi. UCitelj takoder moZe ocijeniti najuspje3nije i najkreativnije ucenike poticajnom ocjenom ili
biljeSkom u dnevniku. Vrednovanje neka se temelji na ostvarenosti zadanih elemenata.

Uciteljima se predlaZe da prije prouce kako se radi u Pixtonu ili nekom drugom alatu slijedeéi poveznicu
https://www.youtube.com/watch?v=ULgrjjj4VzAb kako bi mogli pomoci ucenicima kojima je to potreb-
no. Registracija svakog ucenika posebno je dugotrajna (pogotovo ako u€enici nemaju svoju adresu
elektronicke poste), pa se predlaZze da ucitelj izradi svoju adresu kojom ¢e se koristiti samo u ovu svrhu,
registrira se i na satu dopusti u€enicima da se ulogiraju njegovom adresom i zaporkom. Neka napome-
ne ucenicima da, ako Zele, svoju registraciju naprave kod kuce i izrade nove stripove.

Ucitelj moZe u€enicima skrenuti pozornost na to da svoje stripove podijele s drugima te pregledavaju
i komentiraju vec¢ objavljene stripove ¢ime se razvija digitalna kompetencija stvaranja i prikazivanja
vlastitih ideja i materijala. Treba upozoriti u€enike na uljudnu komunikaciju prilikom komentiranja, 5to
utjece na razvijanje socijalnih vjestina, na stvaranje i razvijanje meduljudskih odnosa.

Prijedlozi za nastavak rada:

1. Ucenici mogu za domacu zadacu izraditi novi strip o uljudnoj meduljudskoj komunikaciji i podi-
jeliti ga s prijateljima iz razreda.

2. Ucenici neka istraZe i naprave popis mreZnih stranice koje se bave hrvatskim jezikom i jezikos-
lovljem.
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https://www.youtube.com/watch?v=ULgrjjj4VzAb

PETI RAZRED

STVARALACKI POSTUPCI: PRIPOVIJEDANJE, OPISIVANJE | DIJALOG

Tema Stvaralacki postupci: pripovijedanje, opisivanje i dijalog namijenjena je u€enicima 5. razreda, a
predvidena je Nastavnim planom i programom u predmetnom podrucju KnjiZzevnost — Nacini pripovije-
danja. Obraduju se klju¢ni pojmovi pripovijedanje, opisivanje i dijalog. Tijekom dvosata ucenici ¢e nauciti
razlikovati dijelove knjiZevnoga teksta koji iznose tijek radnje od opisivanja i dijaloga, napisati pricu
prema smjernicama rabedi stvaralacke postupke te sluziti se elektronickom postom.

U ostvarivanju ishoda nastavnoga sadrZaja ucenici ¢e slijediti poveznicu na stranici YouTube i sluSati
ulomak iz pri¢e SnjeZna kraljica H. C. Andersena, a zatim odgovarati na pitanja povezana s ulomkom,
Sto je ujedno i provjera slusanja, ¢ime se ostvaruje jedan od osnovnih ciljeva nastave Hrvatskoga jezi-
ka. Citaju¢i ulomke iz romana za djecu i odgovarajuci na kratka pitanja, u€enici zaklju€uju o &emu go-
vori odabrani ulomak te proucavaju zadane klju¢ne pojmove. Provjera usvojenosti pojmova ostvaruje
se postupkom ,povuci i ispusti“. Primjena metodickih postupaka u samostalnom pisanom izraZavanju
vazna je za ostvarivanje jo$ jednog cilja nastave Hrvatskoga jezika - pisanja. U€enici ¢e u programu
Word prema zadanim smjernicama napisati kratku pricu i poslati je elektroni¢kom postom svojoj ucite-
ljici koja ¢e im na isti nacin dati povratnu informaciju, ¢ime se razvija vjestina koristenja programom
Word i sluZenja elektronickom po3tom.

UVODNI DIO SATA

Na pocetku sata ucenici ¢e slusati ulomak iz price SnjeZna kraljica Hansa Christiana Andersena koju ¢e
pronadi slijedeci poveznicu http://www.crtani.net/crtic/snjezna-kraljica/, €&ime se razvija digitalna kom-
petencija sluzenja dostupnim informacijama. Svaki ¢e ucenik staviti slusalice kako ne bi ometao druge.
Poslusat ¢e prve tri minute price, a zatim odgovoriti na pet kratkih i jednostavnih pitanja povezanih s
ulomkom knjizevnog teksta. Klikom na svaku tipku pojavljivat ¢e se pitanje tipa to¢no/netoc¢no. Ucenik
mora redom odgovoriti na svako postavljeno pitanje. Ako to€no odgovori na samo dva pitanja, potreb-
no je ponoviti slusanje. Namjera je sluSanja provjeriti razumijevanje sadrZaja elektronickog predloska.

Zadatak je ucitelja nadgledati jesu li svi u€enici stavili svoje slu3alice i napomenuti im da paZljivo ¢itaju
upute na slajdovima. Vazno je da ucitelj kontrolira slusaju li u€enici samo prve tri minute price. MozZe
se organizirati tako da svi po€nu slu3anje u isto vrijeme nakon Sto su stavili sluSalice i pratiti vrijeme,
a dalje svaki ucenik radi svojim tempom. UCitelj pomaZe i onim u€enicima koji bi mogli imati potes-
koca s povezivanjem na zadanu stranicu ili povratkom na slajd s poveznicom ako je potrebno ponoviti
slusanje.

GLAVNI DIO SATA

U ovom dijelu dvosata proucavaju se klju€ni pojmovi, njihova uloga u tekstu i medusobno razlikovanje.
Na svakom od tri ponudena slajda ucenici imaju isti zadatak: procitati ulomak i odgovoriti na postavlje-
na pitanja. Time se postiZe istovjetnost pristupa svakomu klju€nom pojmu, a ujedno se potice sigurnost
kod ucenika da ¢e svaki sljededi zadatak samostalnije rjeSavati ako bude imao poteskoca na prvome.

Svaki kviz viSestrukoga izbora oblikovan je tako da se prva dva pitanja odnose na razumijevanje pro-
¢itanog teksta s naglaskom na vaZne pojedinosti potrebne za razumijevanje kljuénog pojma. Trecée
pitanje oblikovano je tako da se razvija vjestina logickog razmisljanja i zaklju€ivanja. Nakon rjeSavanja
svih zadataka, predvideno je usustavljivanje u kojemu se ste€ena znanja imenuju, definiraju i dopunju-
ju, dakle stjecu se kompetencije ¢injeni¢noga i teorijskoga znanja.

Ucenik slijedi upute na slajdu i prvo €ita ulomak iz romana Koko u Parizu lvana KuSana. Kvizom visestru-
koga izbora provjerava se Citanje i razumijevanje. U prvome pitanju moraju to¢no odgovoriti na pitanje
tko sudjeluje u radnji ulomka, zatim koji osjecaji obuzimaju lika, a klikom na odgovor da ulomak iznosi
tijek zbivanja zaokruzuju osnovne spoznaje o pripovijedanju kao stvaralackom postupku koji govori o
tijeku zbivanja, likovima i njihovim osjeéajima.
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Na sljede¢em slajdu slijedi ulomak iz romana Zeleni tigar Pavla Pavli¢i¢a. U€enici imaju jednaku uputu:
procitati ulomak i odgovoriti na postavljena pitanja. Kviz viSestrukoga izbora postavlja pitanja pove-
zana s razumijevanjem procitanog teksta u kojem je opisan izgled lika. Ucenik treba odgovoriti kakvo
je lice lika i kakva je njegova kosa. Trece pitanje kviza trazi od ucenika da zakljuci 3to donosi odabrani
ulomak i u€enik treba odgovoriti da se radi o opisu lika. Nakon 3to to¢no odgovori na sva tri postavlje-
na pitanja, u€enik prelazi na sljededi slajd.

Nakon Sto procita ulomak iz romana Koko u Parizu lvana Kusana, ucenik ¢e opet odgovoriti na postav-
ljena pitanja. Citajuci, uocit ¢e da je u tekstu rije¢ o razgovoru medu likovima, pa mu nece biti tesko
odgovoriti na posljednje pitanje kviza: 5to donosi odabrani ulomak. Prva dva pitanja traZe od u€enika odgo-
vore na pitanja tko razgovara i 5to se dogodilo.

Ucitelj je koordinator, upucuje u€enike na to da to€no odgovore na sva postavljena pitanja i pomaze
onima kojima je pomo¢ potrebna tako da ih uputi na ponovno ¢itanje ulomka ako nisu razumjeli i dobro
odgovorili na postavljena pitanja ili im ga naglas procita.

Nakon svih vjezbi, slijedi usustavljivanje. Ovaj je korak vaZzan kako bi se usustavila teorijska znanja o
stvaralackim postupcima. Tek se sada imenuje svaki od postupaka i iznosi njegova definicija. Klikom na
svaku tipku ucenik dobiva i dodatne informacije o svakom od stvaralackih postupaka. slajd je osmisljen
ne samo kao usustavljivanje nego i mjesto na koje se u€enici mogu vratiti ako se Zele prisjetiti teorij-
skog znanja koje ¢e kasnije primijeniti u pisanom izrazavanju. UCitelj treba napomenuti ucenicima da
se vrate na ovaj slajd ako osjete potrebu ponoviti ¢injenice.

Ucenicima koji brZe napreduju ucitelj moZe dati dodatni zadatak da napiSu po dvije recenice pripovi-
jedanja, opisivanja i dijaloga. UcCitelj ¢e tim u€enicima odmah dati povratnu informaciju jesu li dobro
primijenili teorijsko znanje.

U ovome dijelu sata razvijamo racunalne kompetencije razvijanja potrebe za informacijom te sinteze
strukturiranih informacija. Ostvaruje se ishod ucenja prepoznavanja i razumijevanja stvaralackih po-
stupaka pripovijedanja, opisivanja i dijaloga.

Ucitelj moZe uputiti u€enike na citanje romana Zeleni tigar i Koko u Parizu (ako nisu na njihovu popisu
lektire) ili ih motivirati za Citanje naslova iz lektire koji su pred njima.

ZAVRSNI DIO SATA

Slajd Ponovimo provjera je naucenoga tijekom nastavnog sata/tecaja. Zadatkom tipa ,povuci i ispusti®
provjerava se usvojenost i prepoznavanje klju¢nih pojmova. Ucenik Ce iz lijevog stupca klikom misa
izabrati klju¢ni pojam i ,dovuéi“ ga do njegova objasnjenja. Potrebno je povezati: iznosenje tijeka do-
gadaja - pripovijedanje; izgled osobe ili predmeta - opisivanje; razgovor dvaju ili viSe likova - dijalog.
U lijevom je stupcu jedan pojam viSe kao ometac.

Ucitelj pomaze ucenicima, ako je potrebno, pokazujuéi kako ¢e miSem ,povudi i ispustiti. Vazno je
napomenuti da ne prelaze na sljededi zadatak ako nisu to¢no rijesili ovaj. Ucitelj individualno upuéuje
u€enika na ponovno Citanje prethodnog slajda kako bi uspjesno rijeSio zadatak.

Za posljednji zadatak potrebno je ostaviti dosta vremena s obzirom na to da ucenici nisu u dovoljnoj
mjeri ovladali vjeStinom tipkanja na tipkovnici. Zadatak je samostalno napisati pri€u prema zadanim
smjernicama i ponudenoj slici na slajdu.

Zadatkom za samostalan rad ostvaruje se ishod pisanja price prema smjernicama primjenjujudi stva-
ralacke postupke. U€enici razvijaju digitalnu kompetenciju sluZenja programom Word i elektronickom
poStom kao sredstvima za razmjenu informacija na mreZzi. Razvijaju se kompetencije samostalnosti i
odgovornosti primjenom konkretnih znanja. Pisanjem se ostvaruje i vazna kompetencija samoga pred-
meta Hrvatski jezik.
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Ucenici trebaju slijediti upute koje su im objasnjene korak po korak. Klikom na svaku tipku oznacenu
brojem, ucenik ¢e do¢i do zadatka koji treba obaviti:

1. Otvori novi dokument u programu Wordu ili nekom drugom alatu za pisanje i napisi naslov:
Pri¢a o knjizi.
2. U uvodnom dijelu opisi prostor. Napisi tri reCenice, upotrijebi pridjeve i imenice.

3. U razradi napisi pet do Sest reCenica kojima ¢es ispricati dogadaj u tom prostoru. Neka likovi
razgovaraju, uporabi tri do Cetiri recenice dijaloga. Pazi na pravopisne znakove.

4. U zavrSnom dijelu ispripovijedaj kako je zavrsila prica.
5. Sastavak po3alji elektroni¢kom postom ucitelju/uciteljici, a on/a ¢e ti dati povratnu informaciju.

Budu¢i da ucenici u petom razredu uce na satovima informatike otvaranje i spremanje dokumenata u
programu Word, ne bi trebalo biti poteskoca prilikom ostvarivanja tih koraka. Ako je potrebno, ucitelj
neka pomogne uceniku otvoriti novi dokument i spremiti ga na racunalo. Bilo bi dobro kad bi ucitelj
provjeravao svaki korak u ostvarivanju zadatka.

VaZno je napomenuti u€enicima da sastavak podijele na tri odlomka, a to ¢e oznaciti uvlacenjem tip-
kom Tab ili dvostrukim razmakom medu odlomcima. UCitelj bi trebao skrenuti pozornost uéenicima
da se prilikom pisanja vra¢aju na slajd s uputama i ¢esto promatraju sliku, stoga je potrebno imati
otvorene kartice na alatnoj traci.

Ovaj dio sata moZe potrajati zbog nevjestosti u tipkanju, pa je moguce i ostaviti da zadatak zavrse za
domacu zadacu te od kuce posalju. Ako je ucenik iznimno spor u tipkanju, moze mu se dati mogucnost
napisati sastavak u biljeZnicu.

Ucitelj treba pomodi u€enicima prilikom slanja elektronicke po3te i to tako Sto ¢e ih korak po korak
voditi:

1. Otvori svoju elektronicku postu (ako je nemaju, potrebno je izraditi racun).
2. UpiSi elektronicku adresu svoje uciteljice / svojeg ucitelja.

3. Svoj tekst dodaj kao prilog.

4. Posalji.

Kako bi ucitelj mogao pomodi uceniku i dati mu povratnu informaciju, potrebno je da i sam zna izraditi
i pospremati dokumente te rabiti elektroni¢ku po3tu.

Ucitelj neka vrednuje tekst prema ostvarenju zadanih elemenata (naslov, opis prostora s imenicama
i pridjevima, pet do Sest reCenica dogadaja, razgovor, pravopisni znakovi, pripovijedanje u zavrsnom
dijelu). Potrebno je u€eniku dati povratnu informaciju o njegovu postignucu i to na isti nacin: sluzedi se
elektronickom postom.

Ucitelj mozZe ispraviti ucenikov rad i poslati mu ga natrag kao prilog, ali bilo bi dobro, ako se radi u
programu Word, ukljuciti opciju PrikaZi promjene (Track Changes). PrikaZi promjene sluZi za isprav-
ljanje pravopisnih, stilskih, gramatickih i ostalih pogresaka tako da ostane trag ispravljanja Sto moze
pomodi uceniku da uoci gdje je pogrijeSio te ujedno vidi rjeSenje svoje pogreske. Nalazi se na alatnoj
traci u izborniku Pregled (Review).

Drugi je nacin davanja povratne informacije da ucitelj/ica u obliku kra¢ega teksta napi3e uceniku je li
uspjeSno obavio zadatak te opiSe 3to je bilo dobro, Sto bi trebalo popraviti, na 3to treba obratiti poseb-

nu pozornost, 5to je izostavio ili napisao viska. UCitelj moZe kao poticaj i odlicnom ocjenom ocijeniti
sastavak u€enika koji je zadovoljio sve kriterije za tu ocjenu.

Ako se dogodi da ucenik uspjeSno prije kraja dvosata zavrsi svoj zadatak, ucitelj mu moZe ponuditi
mogucnost da se vrati na poveznicu i poslusa pricu SnjeZna kraljica.
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SESTI RAZRED

LIRSKA NARODNA PJESMA

Na primjeru lirske narodne pjesme obraduje se dio 2. teme predvidene NPP-om iz podrucja knji-
Zevnosti za Sesti razred osnovne 3kole pod nazivom Usmena (narodna) knjizevnost. NPP predvida
da e ucenici uociti obiljeZja narodne pjesme, uociti stalni epitet i deseterac kao obiljeZja usmenog
stvaralaStva. Prema NPP-u postavljeni su ciljevi nastavnoga sata. Osim uocavanja obiljeZja lirske
narodne pjesme ishodi ucenja su prepoznavanje stalnih epiteta, ponavljanja i vrste stiha, pronalaze-
nje primjera narodnih lirskih pjesama na mrezi i pisanje pjesme ,na narodnu®.

Za ostvarivanje postavljenih ishoda u€enja u€enicima se postupno objasnjava zadano. U€enici ¢e se
sluZiti portalom YouTube da bi poslusali i pogledali narodnu pjesmu Klincek stoji pod oblokom. Zatim
¢e pretraZivati CARNetov portal eLektire. Slusat ¢e snimku €itanja pjesme. Na narodnoj pjesmi Sidila
moma ucenici ¢e uocavati obiljezZja lirske narodne pjesme. Nakon glavnog dijela sata ucenici Ce rje-
Savati zadatke i provjeriti usvojenost.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA
U uvodnom dijelu u€enici doznaju Sto ¢e uciti i s kojim ¢e se pojmovima susresti.

Jedan od postavljenih ishoda ucenja jest pronalaZenje primjera narodnih lirskih pjesama na mreZi. Da
bi taj ishod bio ostvaren, ucenicima se predstavlja mreZna stranica za razmjenu videozapisa YouTube.
Predvideno je slusanje uglazbljene narodne pjesme. Ucenicima Ce biti potrebne slusalice kako ne bi
ometali druge ucenike u radu. Uc€enici slijede upute koje su im postavljene:

- slijede poveznicu http://youtube.com

- kad se otvori stranica, u traZilicu upisuju FA SILJAKOVINA, SMOTRA 2011 DJECA, KLINCEK STO)I
POD OBLOKOM

- pjesma Klincek stoji pod oblokom ima viSe inacica. Ucenike se upucuje na to da kliknu na onu
inacicu koju su upisali u traZilicu

- ucenici sluSaju pjesmu u cijelosti.

Gledanjem i sluSanjem uglazbljene lirske narodne pjesme razvija se digitalna kompetencija prikaziva-
nja i razmjene informacija na mrezi.

SREDISNJI DIO SATA

U ovom ¢e dijelu u€enici poslu3ati snimku ¢itanja narodne pjesme Sidila moma na CARNetovu portalu
elektire. Kako ne bi ometali druge ucenike, trebaju im slu3alice. UCenici slijede sljedece upute:

- slijede poveznicu http://lektire.skole.hr,

- nakon Sto procitaju uputu, prijavljuju se svojim CARNetovim elektronickim identitetom klikom na
prijava na kraju teksta

- u naslovnoj traci izbornika ucenici trebaju pronadi rije¢ multimedija i u padaju¢em izborniku
kliknuti na rije¢ audiozapisi. Pod slovom S pronaci ¢e pjesmu Sidila moma

- uz oznaku zvucnika nalazi se strelica. Da bi poslu3ali pjesmu, u€enici trebaju kliknuti na strelicu

ucenici slusaju pjesmu.

Nakon slusanja pjesme ucitelj/uciteljica moZe uputiti ucenike na to da, slijedeci poveznicu
http://hjp.novi-liber.hr/, otkriju zna€enje rijeci moma (djevojka). Time se razvija digitalna kompetenci-
ja pronalaZenja informacija racunalom.

Jedan od postavljenih ishoda ucenja jest prepoznavanje stalnih epiteta, ponavljanja i vrste stiha. Da
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bi ishod bio ostvariv, uenicima se spomenuta obiljeZja objasnjavaju na narodnoj pjesmi Sidila moma.
Ucitelj/uciteljica moZe, osim navedenih stalnih epiteta, navesti u€enicima jos neke stalne epitete koji
se pojavljuju u narodnim pjesmama (bijela knjiga, mila majka, bijelo lice). Isto tako, ucitelj/uciteljica
moZe navesti i stalne epitete kojima se koriste u svakodnevnoj komunikaciji (okorjeli neZenja, prodana
du8a, uvodna rije¢, prosjacki stap).

Na kraju glavnog dijela sata ucenici se upoznaju s vrstama lirskih narodnih pjesama. Doznaju kakve
su to dodolske pjesme te 3to su to gange, rere i becarci. Slijededi poveznicu
http://www.youtube.com/watch?v=dBL198Upfw8, gledaju dodolski obred prizivanja kise. U¢enicima
Ce biti potrebne slusalice kako ne bi ometali druge ucenike u radu. Ucitelj/uciteljica moZe zadati uce-
nicima da na mreZi sami pronadu primjere narodnih lirskih pjesama, ¢ime se razvija digitalna kompe-
tencija pronalaZenja informacija racunalom.

ZAVRSNI DIO SATA

U zavrsnom dijelu sata provjerava se usvojenost. U pitanju viSestrukog odabira ucenici trebaju prepo-
znati i odabrati stihove koji pripadaju lirskoj narodnoj pjesmi. U€enicima su ponudena Cetiri moguca
odgovora od kojih je samo jedan toc¢an. Ako prepoznavanje stihova koji pripadaju lirskoj narodnoj pje-
smi u€enicima predstavlja problem, ucitelj/uciteljica moZe im pomo¢i usmjerujuci ih na tocan odgovor.
Ucenike treba podsjetiti na obiljeZja lirskoga narodnog pjesnistva i tako im olak3ati prepoznavanje
tocnog odgovora (odgovor 2). Nakon prepoznavanja to€nog odgovora ucitelj/uciteljica moZe obavije-
stiti u€enike tko su autori ostalih pjesama. (odgovor 1: Sergej Jesenjin, Breza; odgovor 3: Gustav Krklec,
Proljece; odgovor 4: Dobrisa Cesari¢, Vocka poslije kise).

Sljede¢i zadatak traZi od ucenika povezivanje stalnih epiteta s imenicom na koju se odnose. Ishod
ucenja koji je postavljen na pocetku sata bio je prepoznavanje stalnih epiteta 3to se provjerava ovim
zadatkom. Ucenici spajaju epitete i imenice postupkom ,povuci i ispusti“. Ponudena su im Cetiri para.
Trebaju povezati epitet rumena s imenicom jabuka, epitet crna s imenicom zemlja, epitet vjerna s
imenicom ljubav i epitet bijela s imenicom knjiga. Ako neki u€enici zadatke rjeSavaju brZze od ostalih,
ucitelj/uciteljica moZe im zadati da se poku3aju prisjetiti stalnih epiteta koji se koriste u svakodnevnoj
komunikaciji (pretpostavka je da im je ucitelj/uciteljica ve¢ spomenuo/spomenula neke stalne epitet iz
svakodnevne komunikacije kako je savjetovano ranije u ovom tekstu).

Posljednji ishod ucenja koji je postavljen pripremom sata jest pisanje pjesme ,na narodnu® koristedi
se obiljeZjima narodne poezije. Tim ishodom ostvaruje se jedna od temeljnih kompetencija nastave
Hrvatskoga jezika. Postavljeni ishod provjerava se posljednjim zadatkom. Od ucenika se traZi da slijede
upute i napisu pjesmu ,na narodnu®. Pjesma ne treba biti duga. Tema nije odredena te je ucenik moze
prilagoditi sebi i svojim afinitetima. UCenik treba upotrijebiti nekoliko stalnih epiteta, stihovi trebaju
biti jednake duljine i treba se sluZiti ponavljanjem rijeci i stihova. Pjesma treba biti napisana govorom
ucenikova kraja. Nakon 3to napiSe pjesmu, ucenik je treba poslati u€itelju/uciteljici elektronickom po-
Stom, a ucitelj ¢e je pregledati i vrednovati prema zahtjevima struke.

Rjesavajuci postavljene zadatke, ucenici razvijaju digitalnu kompetenciju analize i procjene informa-
cija.
Ako ucenik nema adresu elektronicke poSte, ucitelj bi ga trebao uputiti u to kako je izraditi.
Upute za izradu adrese elektronicke poste:
- slijedi poveznicu https://mail.google.com/
- klikni na tipku lzradi google racun,

- ispuni podatke koji se od tebe traZe (ime i prezime, korisnicko ime koje moras sam/a odabrati,
zaporka koju takoder sam/a odabires, godina, mjesec i dan rodenja),

- prihvati uvjete pruZanja usluge klikom na tipku Prihva¢am Googlove Uvjete pruzanja usluge,
- klikni na tipku Sljede¢i korak,

- adresa elektronicke poste je izradena.
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Svaki u€enik ima kreiranu adresu elektronicke poSte u okviru AAi@EduHr elektronickog identiteta ko-
jeg dobiva kod administratora resursa na Skoli. Ako to ve¢ nisu ucinili, uputite ucenike da preuzmu
svoje podatke kod administatora resursa na 3koli.

SESTI RAZRED

POKAZNE ZAMJENICE

Na ovom dvosatu obraduje se zavrdni dio 1. teme predvidene Nacionalnim planom i programom iz
nastavnog podrucja JEZIK u Sestom razredu osnovne 3Skole pod nazivom Vrste zamjenica, koja sadrZi
klju€ne pojmove: vrste zamjenica — osobne, posvojne, pokazne zamjenice te povratna i povratno-po-
svojna zamjenica.

Cilj je prepoznavati i pravilno rabiti pokazne zamjenice u svim oblicima, razlikovati pokazne zamjenice
od ostalih vrsta rijeCi te razvijati interes za pravogovor i pravopis. Prema zadanom cilju postavljeni su
ishodi ucenja prema kojima ¢e ucenik znati nabrojati pokazne zamjenice u N jd., prepoznati u tekstu
oblike pokaznih zamjenica, povezivati zamjenicu i znacenje zamjenice te razlikovati pokazne zamjenice
od ostalih vrsta rije¢i. Samostalno ¢e uporabiti barem Cetiri pokazne zamjenice pri izradi digitalnog
stripa.

Pri ostvarivanju postavljenih ishoda ucenja ucenici ¢e razvijati digitalne kompetencije stvaranja i pri-
kazivanja vlastitih ideja i materijala izradom digitalnog stripa (animacije) te ucinkovito samostalno
uciti sluzedi se racunalom kao medijem.

PRVI SAT
UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO PRVOG SATA

Bududi da se pokazne zamjenice obraduju na kraju jezi¢ne nastavne teme Vrste zamjenica, u uvodnom
dijelu potrebno je ponoviti (osvjeZiti) znanje o vrstama zamjenica koje se obraduju tijekom 3kolske go-
dine. Ucenicima se na pocetku najavljuje tema i uvodni zadatak ponavljanja vrsta zamjenica.

Zadatak je prepoznati i pravilno razvrstati osobne i posvojne te povratnu i povratno-posvojnu zamje-
nicu u razli¢itim oblicima, smje3tanjem na pripadaju¢e mjesto. Ponudeno je osam vrsta zamjenica.
Ucenik ¢e prepoznati vrstu zamjenice na lijevoj strani slajda te je povezati s pojmom na desnoj strani.
Ucenik ¢e krenuti dalje kad pravilno obavi zadatak prepoznavanja i razvrstavanja svih osam ponudenih
primjera zamjenica.

SREDISNJI DIO PRVOG SATA

Upoznavanje pokaznih zamjenica ucenik ¢e poceti savladavanjem pojmova govornik, sugovornik, nego-
vornik, tako da otvaranjem pojedinac¢nog okvira dobije objasnjenje (definiciju) navedenog pojma. Slije-
di objasnidbeni slajd u kojemu ¢e ucenik nauciti Sto su pokazne zamjenice, na koja pitanja odgovaraju
i njihove oblike u N jednine muskog roda.

U zadatku prepoznavanja ucenik ¢e povezivati pojmove govornik, sugovornik, negovornik s desne stra-
ne s primjerima pokaznih zamjenica na lijevoj strani. Zadatak ¢e izvr3iti kad poveZe Sest primjera po-
kaznih zamjenica s navedenim pojmovima.

Sljededi dio obrade teme pokazne zamjenice odnosi se na razlikovanje pokaznih zamjenica od ostalih
vrsta rijeci, a u ovom koraku ucenik e razlikovati znacenje rijeci koje imaju isti oblik na primjerima u
reCenicama. Nakon Sto ucenik individualnim tempom savlada ovaj dio gradiva, prelazi na zadatak po-
vezivanja recenica s pravilnom vrstom zamjenica, u kojemu znacenja Sest ponudenih primjera recenica
treba povezati s pravilnom vrstom zamjenica. Ucenik ¢e krenuti dalje kad pravilno poveze znacenje
zamjenica u svim re€enicama.

ZAVRSNI DIO PRVOG SATA

Kad ucenik savlada prepoznavanje zamjenice od ostalih vrsta rijeci, slijedi zavrsni zadatak prvog sata,
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a to je razlikovati pokazne zamjenice od ostalih vrsta zamjenica u razli¢itim padeZima. Ucenik ¢e iz-
dvojiti osam pokaznih zamjenica od sveukupno dvadeset primjera zamjenica. U€enik ¢e kliknuti lijevom
tipkom misa na odabranu zamjenicu i povuéi je na oznaceno mjesto u slajdu te tako razvijati u€inkovito
samostalno ucenje sluZeéi se rac¢unalom kao medijem.

Bitno je istaknuti da svaki ucenik ima razliCit tempo rjeSavanja problemskih situacija te je potrebno
racunati na odstupanja u brzini ostvarivanja zadanih ciljeva. Budu¢i da je nastavna tema planirana kao
dvosat, uceniku se omogucuje da, pratedi vlastiti tempo, uspjesno ostvari postavljene ciljeve.

DRUGI SAT

Na drugom satu ucenik ¢e izraditi (urediti) digitalni strip u kojem ¢e uporabiti ste¢eno znanje o poka-
znim zamjenicama, a ujedno razvijati svoje digitalne vjeStine.

VaZno je naglasiti da nastavnik treba izvrsiti nekoliko pripremnih radnji kako bi stvorio razredno mrez-
no mjesto te omogudio pristup izradi stripa svakom uceniku u razredu. Slijede upute za nastavnika:

U alatnu traku upisati adresu programa za izradu (obradu) stripa, u ovom nastavnom sadrZaju primje-
rice mreznu stranicu http:// www.bitstripsforschools.com

Kad se otvori traZena stranica, potrebno je izvrsiti prijavu klikom misa na Sign Up Today.
Nastavnik ¢e unijeti svoje ime, zaporku (password), adresu elektronicke poste i naziv Skole u kojoj radi.
Nakon prijave slijede upute u tri koraka:

1. lzrada virtualne u€ionice: nastavnik bira i upisuje ime svojeg razreda, a potom unosi razredni kod s
pomocu kojega ¢e se u€enici prijavljivati na stranicu.

2. Dodavanje imena ucenika: imena se mogu dodavati pojedinacno ili upisivanjem imena cijelog ra-
zreda do broja od 40 ¢lanova.

3. Nastavnikov odabir podrugja koje Zeli izabrati za rad: nastavnik samostalno odabire polje rada kli-
kom misa na Create a New Activity, gdje kratko opisuje cilj zadatka (na engleskom jeziku) ili odabire
neku od ponudenih mogu¢nosti, u ovom primjeru School Safety gdje u€enici mogu dobro iskoristiti
zadane mogucnosti za primjenu pokaznih zamjenica, a takoder razvijati socijalne vjestine pozitiv-
nog odnosa prema 3koli i Skolskim pravilima ponasanja.

Ucenik treba stvoriti dijalog u kojemu njegov avatar obja3njava, tj. obrazlaZe nekoliko Skolskih pravila
ponasanja novom uceniku.

Nakon sto odabere polje rada, nastavnik ¢e prijaviti svoj razred i dati u€enicima uputu za koriStenje
odredenoga razrednog koda. Tek nakon toga ucenici mogu pristupiti izradi stripa.

Slijede upute za ucenika:
U alatnu traku upisati adresu http://www.bitstripsforschools.com/login.

Kad se otvori traZena mreZna stranica, u ponudeni okvir upisuje se razredni kod koji ¢e dobiti od na-
stavnika.

Nakon toga ucenik upisuje svoju zaporku (password) za prijavu.

Ucenik e pristupiti izradi zadatka slijededi upute o izradi stripa. Predvideno okvirno vrijeme izrade je
30 minuta. Nastavnik pruZa individualnu pomoc i savjet po potrebi.

O ucenikovim kreativnim sposobnostima ovisi kakav strip Zeli izraditi.

Ponudene su cetiri stripske sli¢ice od kojih ucenik treba izraditi barem dvije i u njima uporabiti Cetiri
pokazne zamjenice da bi zadatak bio uspjesno ostvaren. U¢enik moZe obrisati bilo koju stripsku slicicu
i zamijeniti je drugacijom pozadinskom slikom ako to Zeli. Takoder izraduje vlastiti avatar klikom misa
na Edit your Avatar, gdje iz mnogobrojnih moguénosti izabire karakteristike lika koje ga opisuju (spol,
boju koZe, oblik lica, izgled tijela...) sve dok nije potpuno zadovoljan izborom.

Ucenik ¢e sam izabrati naslov stripa i krenuti u realizaciju zadatka.
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Nakon Sto zavrsi s izradom traZenog zadatka, ucenik sprema uradeno klikom misem na okvir Save koji
se nalazi ispod slicica lijevo.

Svoj uradak 3alje nastavniku klikom na okvir Submit Comic (nalazi se desno od okvira Save), kojim po-
tvrduje da Zeli poslati zadatak na provjeru. Nakon toga vise nije moguce promijeniti poslano.

Ako nastavnik smatra da ucenik nije uspje3no obavio zadatak, moZe vratiti strip u€eniku na doradu,
a ako smatra da je zadatak dovr3en, oznaci strip kao odobren za provjeru. U€enik ¢e dobiti poruku s
povratnom informacijom i vremenom slanja.

Vrednovanje ishoda ucenja utvrduje nastavnik pregledom zada¢a u dogovoru s ucenicima. Da bi re-
zultat bio prolazan, u€enik treba napraviti barem dvije stripske slicice i u njima iskoristiti barem Cetiri
pokazne zamjenice.

PRIJEDLOZI ZA NASTAVAK RADA

Za ucenike koji ranije zavrse s radom, postoji moguc¢nost izrade zajednickoga razrednog stripa u kojem
¢e ucenici razvijati sposobnost rada u grupi te pozitivan odnosa prema zajednickom cilju. U izradu
zajednickog stripa ucenici se mogu ukljuciti nakon Sto su svoj individualni uradak poslali nastavniku na
provjeru.

Nastavnik moZe nastaviti rad na razvijanju digitalnih kompetencija tako da rad na zajednickom stripu
bude obvezan na nekom od sljedecih satova sto ¢e kod ucenika razviti spoznaju o racunalu ne samo
kao individualnom mediju, nego o mediju kojim se moZe ostvarivati uspjesan i kreativan timski rad.

Bududi da je tema stripa objasnjavanje razrednih, tj. Skolskih pravila ponasanja, strip se moZe ispisati
(okvir Save/Print) i postaviti na zajednicki razredni pano te posluZiti za ucvrs¢ivanje medusobnih pozi-
tivnih odnosa i utvrdivanje razrednih i Skolskih pravila ponasanja.

Ako ucenici Zele dodatno istraZivati gradivo o vrstama zamjenica i ujedno ucinkovito samostalno uciti
sluzedi se racunalom, nastavnik ¢e ponuditi poveznice na mrezne stranice te na taj nacin omoguditi
ucenicima da provjeravaju i prosiruju svoja znanja ne samo iz zadanog gradiva nego iz drugih jezi¢nih
podrucja koja ih zanimaju. Navedene adrese nastavnik moZe ispisati na ploci prije izvodenja nastavnog
sata ili nekom drugom prigodom.

Primjeri stranica:
http://www.sjedi5.com
http://www.hrvatskijezik.eu

http://www.ihjj.hr

SESTI RAZRED

PRIPOVJEDNE VRSTE: ANEGDOTA, VIC

Pripovjedne vrste: anegdota i vic 3. je tema nastavnog podrucja KnjiZevnost, predvidena Nacionalnim
planom i programom u Sestom razredu osnovne 3kole. Cilj je teme uociti obiljeZja pripovjednih vrsta
anegdote i vica, prepoznati vrstu djela na novom primjeru te razvijati sposobnost samostalnog izraZa-
vanja, u ovom primjeru koriste¢i se mreZom za stvaranje (oblikovanje) bloga.

U ishodima ucenja ucenik ¢e prepoznati vrstu djela, razlikovati vrstu djela, prepoznati humor kao nacin
izraZavanja, a u ostvarivanju zadanih ciljeva koristit e se racunalom za stvaranje i prikazivanje vlasti-
tih ideja i materijala kreiranjem bloga.

U ostvarivanju zadanih ishoda ucenik ¢e upoznati dvije nove pripovjedne vrste, analizirati ih, usporediti
na novim primjerima te potom u vjeZbi napisati tekst sa zadanom temom koristec¢i se blogom kao
medijem za pisano izraZavanje.
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UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Ucenik ¢e u uvodnom dijelu doznati temu sata, a to je upoznavanje dviju novih pripovjednih vrsta. Na-
zive pripovjednih vrsta ucenik ¢e otkrivati tijekom obrade .

Prvi zadatak za ucenika jest klikom miSa otvoriti tipku broj 1 i procitati tekst prve pripovjedne vrste.
Kad se otvori tekst, u€enik ¢e procitati japansku narodnu anegdotu pod nazivom Zvijezde. Tekst je vrlo
kratak i pamtljiv.

Nakon toga ucenik ¢e dobiti uputu da klikne misem na tipku broj 2. Kad se otvori stranica, zadatak je
staviti slu3alice kako ne bi ometao druge ucenike te kliknuti na poveznicu
https://www.youtube.com/watch?v=nrTvDcJqo3Q. Otvaranjem stranice ucenik ¢e poslu3ati vic s te-
mom iz Skolskog Zivota.

Ako u ucionici nema dovoljno slualica za svakog ucenika, nastavnik ¢e pustiti u€enike da poslu3aju
vic naglas nekoliko puta jer je vrlo kratak i postupak nece oduzeti puno vremena, a kako se radi o vicu,
ucenici ¢e biti motiviraniji za daljnji rad. Moguce je i da nastavnik na svojem racunalu pusti snimljeni
materijal ako bude smatrao da ¢e na taj nacin uc€enici istovremeno bolje Cuti vic i ako postoje tehnicki
uvjeti za takav postupak. Vic je vrlo kratak i primjeren u€enickoj dobi.

SREDISNJI DIO SATA

Nakon Sto su u uvodnom dijelu sata poslusali dva humoristic¢na teksta vrlo bliska u€enickom uzrastu i
senzibilitetu, slijedi zadatak u kojemu svaki u€enik treba izdvojiti zajednicke osobine tekstova. Izdvoje-
nu traZenu osobinu klikom ¢e miSa odvudi na oznaceno mjesto. Potrebno je izdvojiti tri od sveukupno
Sest osobina. Ucenik ¢e krenuti dalje kad izdvoji sve tri zajednicke osobine.

Na sljede¢em slajdu u€enik ¢e otvoriti novi tekst. Zadatak je pozorno procitati tekst i nakon toga od-
govoriti na pitanja provjere razumijevanja procitanog. Svako pitanje nudi nekoliko mogu¢ih odgovora
od kojih je samo jedan to¢an. Ucenik mora to¢no odgovoriti na sva pitanja. Nakon toga slijedi odredi-
vanje, tj. definiranje pojma anegdota.

U prvom pitanju za ucenike koji Zele vise ponudena je poveznica na
http://www.skole.hr/ucenici/os_visi?news_id=1867 gdje mogu procitati biografske podatke i
zanimljivosti iz Zivota hrvatskog knjiZevnika Augusta Senoe, ¢iju anegdotu su prethodno pro¢itali.

Nastavnik ¢e sugerirati da uCenici koji to Zele stranicu otvaraju nakon $to uspjesno obave preostale
zadatke jer je potrebno voditi racuna o vremenu ostvarivanja postavljenog cilja.

Po istom principu u€enik ¢e doznati i znacenje pojma vic tako Sto ¢e najprije otvoriti tekst vica, a potom
odgovoriti na pitanja o razumijevanju procitanog. U€enik mora to¢no odgovoriti na pet postavljenih
pitanja. Svako pitanje nudi nekoliko mogucih odgovora od kojih je samo jedan to¢an. Nakon toga sli-
jedi definicija pojma vic. | pojam vic i pojam anegdota istaknuti su tako da ucenik jasno uoci vaznost
navedenog teksta.

ZAVRSNI DIO SATA

Kad ovlada osobinama pripovjednih vrsta anegdote i vica, slijedi zavrsni dio sata u kojemu ¢e ucenik
pokazati sposobnost stvaranja i prikazivanja vlastitih ideja i materijala.

Ucenikov je zavr3ni zadatak oblikovati (napisati) blog s humoristicnom anegdotom iz vlastitog Zivota
pozorno prateci upute:

- U trazilicu upisati adresu bloga, u ovom primjeru stranicu http://www.blogger.com.

- Kad se otvori stranica, za prijavu je potrebno unijeti adresu svoje e-poSte i zaporku (password).
- Slijedi potvrda profila.

- Ucenik potom treba kliknuti misem na okvir Nastavite do usluge Blogger.

- Potom je potrebno kliknuti okvir Novi blog, ako u€enik nije autor ni na jednom blogu. S obzirom
na dob, pretpostavka je da je oblikovanje bloga nova digitalna vjestina vecini ucenika. Ako je
ucenik autor nekog bloga, time mu je pristup izradi navedenog olak3an.
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- Ucenik otvara okvir Izrada novog bloga. U okviru ispod upisuje naslov.
- Zajednicki naslov svih blogova jest ANEGDOTA I1Z MOG ZIVOTA.

- U sljede¢em okviru potrebno je stvoriti adresu (netko.blogspot.com). U€enik treba izabrati slo-
bodnu adresu po svojem izboru.

- Naredni korak je izbor predloSka za izradu bloga. Ovisno o vremenu izrade, nakon Sto napiSe
anegdotu, ucenik preostalo vrijeme moZe iskoristiti za pregled ponudenih predloZaka i prilagod-
bu (oblikovanje) bloga.

- Nakon izbora predlo3ka, kliknuti Izradite blog, a potom Zapocni objavljivanje postova. Otvorit ¢e
se okvir dokumenta u koji ¢e u€enik upisati tekst anegdote. Anegdota treba biti kratka i humo-
risti¢na.

- U desnom gornjem dijelu zaslona nalaze se okviri Objavi/Spremi/Pregled/Zatvori.

- Nakon 3to dovrsi pisanje anegdote, ucenik ¢e klikom misa na okvir Objavi, a potom Dijeli na usluzi
Google +, otvoriti zavrsni okvir Prima. U ponudeni okvir upisat ¢e adresu e-poste koju ¢e dobiti od
svojega nastavnika i potom zadacu proslijediti nastavniku. Nastavnik ¢e na pocetku sata ili na
nekom od prethodnih satova podijeliti (ispisati ha ploci) svoju adresu elektronicke poSte.

- Ako ucenici u razredu Zele ¢itati i medusobno komentirati vlastite uratke, u opciji Postavke posta
u gornjem desnom dijelu zaslona, u okviru Komentari Citatelja, odabrat ¢e izbor Dopusti te tako
omogucditi jedni drugima medusobne komentare. Nastavnik ¢e upozoriti na pozitivan stav i odnos
prema radu te tako sprijeciti i po potrebi sankcionirati svaki negativan i neprimjeren komentar.

Vrednovanje ishoda ucenja utvrduje nastavnik pregledom uradaka i objavom rezultata na sljede¢em
satu prema kriterijima za pisane radove i pravilima struke. U ishodima ucenja vrednuju se jezi¢no izra-
Zavanje i digitalne kompetencije u€enika.

SEDMI RAZRED

OBJEKT - obradba i uvjezbavanje

Odabrana nastavna tema Objekt propisana je NPP-om za Hrvatski jezik u 7. razredu osnovne 3kole,
unutar nastavnog podrucja hrvatski jezik. Osnovna je zamisao ostvariti pristup u dva Skolska sata,
obradi i vjezbi.

Temeljni je cilj ovog dvosata prosirivati ucenicke kompetencije za samostalnu sintakti¢ku analizu re-
Cenicnih dijelova/€lanova i primjenu ste€enoga znanja. Nastavnim planom i programom predvideno je
da ucenici nakon realiziranih sati obrade i vjezbe mogu uociti te prepoznati objekt u recenici. Takoder,
ucenici ¢e razlikovati izravni i neizravni objekt.

Kako bi se ostvarili postavljeni ciljevi, na satu obrade ucenici ¢e osvjeZiti predznanje o padeZima i
njihovoj ulozi u reCenici. ZapaZat ¢e imenice i zamjenice koje dopunjuju glagole u tekstu. Prepoznavat
¢e padeZze tih rijeci. Doznat ¢e definiciju objekta, te izravnog i neizravnog objekta nakon uo€avanja na
primjerima. Medusobno ce razlikovati vrste objekata. SaZimat ce bitne spoznaje o objektu. RjeSavat ce
zadatke samostalnim radom. Samostalno ¢e provjeravati i to¢nost rjeSenja.

Tijekom drugoga sata ucenici ¢e osnaZiti svoje kompetencije za slu3anje teksta s odredenim zadatkom.
Popisivat ¢e objekte koje su prepoznali u tekstu na temelju prethodno stecenog znanja. Provjeravat
¢e to€nost rjeSenja samostalno, usporedujuci svoje odgovore s napisanim rjeSenjima. IstraZivat ¢e na
konkretnim primjerima izravne objekte. Razvrstavat ¢e neizravne objekte s obzirom na padez. Primi-
jenit ¢e steCeno znanje stvarajuci novi zavrSetak dramskoga teksta koji im je prethodno posluZio kao
lingvometodicki predloZak.

Vazno je napomenuti kako je moguce upotrijebiti digitalne materijale za sat obrade i za sat uvjeZbava-
nja nastavnih sadrZaja potpuno neovisno jedan o drugome. Pripremljeni su tako da omoguce ucitelju
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elasti¢nost u ostvarivanju teme.
PRVI SAT: OBJEKT, obrada

UVODNI/MOTIVACIJSKI DIO SATA

Ucitelj ¢e motivirati u€enike na rjeSavanje Malog kviza o padeZima. Samostalno Ce rijesiti zadatke viSe-
strukog izbora ponudene na 3 slajda. Tri su zadatka na podlogama u boji svjetla na semaforu. Tek kad
dobiju i produ ,zeleno svjetlo®, u€enici mogu krenuti dalje. Time ¢e se pripremiti za razumijevanje teme
Objekt. Dozvat ¢e u sjecanje prethodno teorijsko znanje o padeZima, padeZnim pitanjima, ulozi padeZa,
ali i o padeZu subjekta. Ucitelj pomaZe ucenicima koji sami ne mogu rijesiti zadatke usmjerujudi ih.

Nakon rjeSavanja kviza, ucitelj najavljuje u€enicima tekst Malo ¢udo. Oni ga moraju Citati s razumije-
vanjem, u sebi nakon €ega slijedi lingvometodicki predloZak.

Posto su samostalno procitali tekst Malo cudo, u€enici ¢e moci kratko provjeriti razumijevanje teksta.
Potrebno je rijesiti 75 posto zadataka. UCitelj ¢e metodom ankete dizanjem ruku ili na drugi nacin
dobiti povratnu informaciju o recepciji teksta u razredu. U€enike koji nisu rijesili traZeni udio zadataka
valja uputiti na to da jo3 jednom procitaju tekst i pronadu tocne odgovore. Tek tada mogu krenuti na
sljede€u etapu nastavnoga sata - obradu.

SREDISNJI DIO SATA

Ucitelj najavljuje temu. Upucuje u€enike na to da samostalnim radom istraZe imenice i zamjenice u
tekstu, ali samo one koje dopunjuju odredene glagole. Time ¢e se ostvariti povezanost izmedu pret-
hodnoga opéega znanja o vrstama rijeci i znanja o njihovoj upotrebi u recenici. Istodobno, ucenici ¢e
analizirati i procjenjivati informacije uz pomo¢ racunala. Cim odrede svoj odgovor na precizno postav-
ljeno pitanje, stisnut ¢e na pitanje i vidjeti to¢an odgovor. Buduéi da ne moraju zapisivati odgovor, vec
ga samo zamisljaju, mogu raditi brZim tempom. Povratnu informaciju dobivaju individualno, ritmom
koji im odgovara, odmah.

Posto su rijesili 1. zadatak, u€itelj ih uvodi u sljede¢u nastavnu situaciju: traZit ¢e da odrede padeZ iza-
branim imenicama i zamjenicama koje su dodane glagolima. RjeSavanjem ovog, 2. zadatka, pripremit
¢e se za razumijevanje objekta. Ponovo im upotreba racunala omogucuje gotovo trenutnu povratnu
informaciju.

Treca nastavna situacija ostvaruje se uz pomo¢ sadrZaja Saznaj: Sto je objekt? Kakav je izravni objekt?
Ucenik se pritom sluZi racunalom uceci potpuno samostalno. Spoznaje o objektu poredane su od jed-
nostavnijih prema sloZenijima sljede¢im odrednicama, rukovodedi se pritom nacelom postupnosti:

- Sto je objekt?

- Objekt u sluzbi rijeci u reCenici.
- lzravni objekt.

- lzravni objekt u genitivu.

- Kako odrediti izravni objekt?

Uc€enicima koji nisu dovoljno samostalni ucitelj omogucuje neprestano postavljanje pitanja i traZe-
nje pomodi pri radu. Osim ucitelja, podrsku im mogu pruZiti i u€enici koji su prvi gotovi, suradnickim
poucavanjem. U slucaju da ucitelj procijeni kako vecina ucenika u razredu nije sposobna samostalno
stjecati ova znanja, izravno ¢e ih voditi cijelo vrijeme kako bi istodobno otvarali objasnjenja pojmova i
odrednica na slajdovima, proucavali primjere i postavljali pitanja o moguéim nejasno¢ama.

Cetvrta nastavna situacija obrade ostvarit ¢e se uz pomo¢ sadrZaja Saznaj: $to je neizravni objekt?
Strukturiran je na isti nacin kao i prethodni slajd te ¢e i njegova primjena biti jednaka. Ucenik, istrazu-
judi, postupno otkriva odrednice:

- neizravni objekt

- padeZi neizravnog objekta
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- padeZi u kojima objekt nikad nije
- objekt u akuzativu s prijedlogom’
- primjeri re€enica s neizravnim objektom.

(Ucitelj mora najaviti da ¢e se uz pomo¢ spoznaja o objektu usvojenih uz pomo¢ sadrZaja Saznaj: Sto
je objekt? i Saznaj: Sto je neizravni objekt? na kraju sata provjeravati znanje te vrednovati postignuca.)

ZAVRSNI DIO SATA

Zavrsni dio sata namijenjen je saZimanju bitnoga, provjeravanju i vrednovanju postignuéa. Ucenici ¢e
dobiti mogu¢nost kratko se prisjetiti odrednica s prethodnih slajdova, njihovih objasnjenja i primjera za
njih. Zatim ¢e samostalno rjeSavati zadatke na sljede¢em slajdu. Svrha je povezivati pojmove i odred-
nice s njihovim obja3njenjima. Time ¢e pokazati da razumiju obradene sadrZaje, da mogu analizirati
i razvrstavati podatke. Postotak rijeSenosti kod vecine ucenika treba biti 75%. Ako je rijeSenost niza,
u€enik mora ponovo prouciti odrednicu koju nije usvojio.

DRUGI SAT: OBJEKT, vjeZzba
UVODNI/MOTIVACIJSKI DIO SATA

Namjera je na ovom satu osnaZiti ucenicke kompetencije za slusanje teksta sa zadatkom. Njihov je
glavni zadatak popisati sve objekte u biljeZnicu. U¢enici ¢e se uz pomo¢ procesnog dijagrama pripremi-
ti za slusanje lingvometodickog predloSka Mala dramska igra s ruZom. Morat ¢e ponoviti vazne spoznaje
s prethodnog sata. Svi u€enici moraju imati svoje slusalice kako bi mogli potpuno neovisno o drugima
pokretati i zaustavljati zvucni zapis. Ako to nije moguce, ucitelj ¢e morati procijeniti kako organizirati
rad na najbolji mogudi nacin: kad zaustavljati i ponavljati dijelove zapisa. Naime, svim u€enicima treba
omoguciti potrebne uvjete za stjecanje kompetencija.

SREDISNJI DIO SATA

1. nastavna situacija u ovom dijelu sata ostvaruje se zvuc¢nim zapisom Male dramske igre s
ruZom. Kad je ucenik spreman za biljeZenje, pokrenut ¢e zvucni zapis. Tijekom slu3anja uc¢enik mora u
mislima izdvajati i popisivati u biljeZnicu sve objekte. Istodobno primjenjuje znanja o objektu i stjece
vjestine potrebne za analiziranje recenicnih dijelova/clanova. Pritom je potrebno da ucitelj da ucenici-
ma dovoljno vremena za rjeSavanje zadatka. (VaZno je napomenuti da u€enik tijekom slusanja ne moze
Cuti didaskalije koje ¢e kasnije biti vidljive na zapisu. Stoga objekti u didaskalijama nisu oznaceni.)

2. nastavna situacija omogucuje uceniku samostalnim radom provjeriti tocnost rjeSenja. U
zapisu lingvometodickog predloska pronaci ¢e oznacen 21 objekt. Usporedit ¢e tocna sa svojim rjese-
njima i dopisati rjeSenja koja mu, moZda, nedostaju. Ucitelj mora pomodi ucenicima koji teZe usvajaju
nove vjestine dodatnim pojasnjenjima. Ucenici koji su samostalno tocno rijesili preko 81% (pronasli
17 ili vise objekata) i ispravili neto¢na rjeSenja mogu prijeci na sljedecu razinu vjeZbe. Time se postiZe
visa intrinzicna motivacija. Odgovornost za rezultate svojeg rada i samostalnost u radu takoder se
osnazuju.

3. nastavna situacija ostvaruje se zadatkom u kojemu ¢e u€enik izmedu velikog broja ponude-
nih odgovora (9) odabirati tocne (7). Pritom mu nije poznat broj to€nih odgovora, stoga mu je potrebna
vi3a koncentracija i cjelovito poznavanje izravnog objekta. U€enik ¢e morati analizirati svaku recenicu
kako bi prepoznao i razlikovao izravni objekt. U€itelj pomaZe u€enicima kojima je ovaj zadatak tezak.
Svi u€enici koji imaju 6 ili 7 tocnih odgovora prelaze na sljedec¢u razinu.

4. nastavna situacija u glavnom dijelu vjeZbe odnosi se na neizravni objekt: u€enici razvrstavaju
neizravne objekte s obzirom na padeZe. Promatraju ih u re€enicama. Odreduju da je objekt neizravan
uz pomo¢ padeznih pitanja. Time se ostvaruje i poveznica s jezicnim nastavnim sadrZajima prethodnih
razreda. Ucenici razlikuju neizravni od izravnog objekta. Povlacenjem i ispuStanjem smjestaju neizravni
objekt u odgovarajucu ,kutiju“. Razvijajuci digitalne kompetencije, rjeSavaju jezi¢ne zadatke i primje-
njuju ste€eno znanje. Ako ucenik i ovdje rijeSi 4 ili 5 odgovora, uitelj mora nagraditi njegov uspjeh

1 Objekt u akuzativu s prijedlogom pripada izbornim sadrZajima nastave hrvatskoga jezika.
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izvrsnom ocjenom.
ZAVRSNI DIO SATA

Na posljednjem slajdu: Osmisli novi zavrsetak! ucenici ¢e dobiti zapis Male dramske igre s ruZom. Morat
¢e osmisliti nov zavr3etak igre, ali zasi¢en objektima. Time ¢e dodatno uvjezbati primijeniti znanja
o objektu. Nadalje, vjeZbat e stvarati novi tekst na temelju poznatoga. Ako za zavr3nu vjeZbu osta-
ne dovoljno vremena na satu, u€enici mogu pisati u svoje biljeZnice. U€itelj mora pregledati njihove
ostvaraje. Prema dogovoru, vrednovat ¢e ih prema unaprijed odredenim kriterijima. Kriteriji moraju biti
povezani s kreativnim rjeSavanjem zadanog problema: s jedne strane, mastovito zavrsiti igrus 5 - 7
re€enica, a s druge strane, zadovoljiti uvjet postojanja barem 5 objekata koji nece djelovati kao da su
sadrZajno nasilno umetnuti.

Ako na satu nema dovoljno vremena, ucenici ¢e rjeSavati zadatak osmisljanja novog zavrsetka kod
kuce. Radit Ce, primjerice, u programu MS Word ili drugome odgovaraju¢em programu za pisanje, pre-
ma dogovoru s uciteljem. Proslijedit ¢e ovu domacu zadacu ucitelju na dogovoreni nacin: primjerice
u prilogu, elektronickom postom. Ucitelj ¢e vrednovati ucenicke radove. Moguce je dodatno prosiriti
zadatke ucenicima i zatraZiti da svoju verziju dramske igre uvjezbaju citati ili govoriti napamet s kole-
gom ili kolegicom iz razreda.

Nastava jezika time ce biti povezana i s nastavom jezicnog izraZavanja. Ovakvo bi povezivanje treba-
lo omoguditi stvaranje visih razina znanja i vjestina, samostalnosti u radu te odgovornosti, odnosno
ucenickih jezicnih kompetencija. Radeci na pristupu temi Objekt, u€enici proSiruju svoje vjeStine rada
na racunalu.

SEDMI RAZRED

JOSIP PUPACIC: TRI MOJA BRATA

Nastavni pristup lirskoj pjesmi Josipa Pupaci¢a Tri moja brata namijenjen je u€enicima sedmog
razreda osnovne Skole. Podrazumijeva se da su ucenici prema Nastavnom planu i programu za Hr-
vatski jezik iz nastavnog podrucja knjizevnost ranije usvojili pojmove koji pripadaju 8. temi: Stilska
izraZajna sredstva — metafora, hiperbola, gradacija. lzvedba pristupa predvidena je za dvosat kako
bi bilo mogue ostvariti unutarpredmetnu povezanost nastave knjiZzevnosti i jezi€nog izrazavanja.
Realizaciju pristupa i ishoda poucavanja trebaju olakSati racunalne aplikacije.

Temeljni je cilj dvosata osposobljavati u€enike za samostalnu analizu lirske pjesme. U€enicke kom-
petencije unapredivat ¢e se sljede¢im metodickim postupcima: Ucenici ¢e tumaciti mudre izreke
razlicitih autora. Slusat ¢e zvucni zapis pjesme s odredenim ciljevima. Izrazit ¢e svoj doZivljaj pjesme.
Prepoznavat ¢e vizualne motive. IstraZivat ¢e usporedbe i hiperbole te njihovu ulogu u pjesmi. Otkri-
vat ¢e agramaticke izraze. Povezivat ¢e njihovu ulogu s osjecajnos¢u u pjesmi. Povezivat ¢e dobivene

vizualne materijale sa stihovima pjesme. Stvarat ¢e novi tekst aktualizirajuci ideje koje su spoznali.

UVODNI/MOTIVACI)JSKI DIO DVOSATA

Na pocetku dvosata ucitelj mora motivirati u€enike za pisano izrazavanje. Kako bi to ostvario, najavit
¢e u€enicima da ¢e tumaciti mudre izreke poznatih autora svojim rijec¢ima. Uputit ¢e ih na to da otvore
racunalnu aplikaciju.

Na prvom slajdu ispisane su Cetiri izreke i prikazana panoramska fotografija Pupaci¢eva rodnog kraja.
Odabiru onu koja im se najviSe svida i zatim rjeSavaju zadatak: tumace znacenje izreke. Zadatak se
proSiruje zahtjevom da na temelju svojeg iskustva daju primjer njima poznate Zivotne situacije na koju
se ova mudrost moZe primijeniti. Odgovore zapisuju u biljeZnicu. Ponudene su im sljedece izreke:

,Ljubav je najbolja melodija u glazbi Zivota. Bez nje, Covjek bi zauvijek bio neuskladen u golemom zboru
Covjecanstva.“ (Roque Schneider)
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,Bogati smo samo posredstvom onoga 3to dajemo; a siromasni samo posredstvom onoga 3to odbija-
mo i cuvamo.” (Anne Swetchine)

LPrava je mudrost uvijek uciti iznova gledati na svijet.“ (Merleau-Ponty)

,Zivot se moZe razumjeti samo gledajuéi unatrag, ali se moZe Zivjeti samo gledaju¢i unaprijed.” (Seren
Kierkegaard)

Svaki ¢e ucenik nakon rjeSavanja 1. koraka u zadatku sam odluciti, u skladu sa svojim moguénostima,
hoce li prije¢i na 2. korak i dati primjer Zivotne situacije kojom se aktualizira znacenje izreke. Ucitelj
svima daje dovoljno vremena za rjeSavanje ovog zadatka. Ostavljanje mogucnosti izbora poticajno
djeluje na spremnost za izraZavanje.

Ucenici ¢e zatim javno iznositi rezultate svojega samostalnog rada. Ucitelj ¢e zatraZiti da Sto veci broj
u€enika procita svoje tumacenje kako bi ostali mogli usporediti svoje zamisli s njihovima, prepraviti
svoja tumacenja mudrih misli i saznati 3to drugi ucenici misle o izrekama koje oni sami nisu odabrali.
Na taj se nacin prosiruju njihove kompetencije za pisano izraZavanje. Ostvaruje se i suradnicko pou-
cavanje.

Nakon zavr3etka ovih aktivnosti, u€itelj najavljuje da ¢e se u€enici pripremiti za slu3anje lirske pjesme s
olovkom u ruci. Njihova priprema bit ¢e samostalna, uz pomoc¢ 2. slajda koji je oblikovan je kao procesni
dijagram te pomaZe u€enicima da se korak po korak pripreme za slu3anje pjesme Josipa Pupaci¢a Tri
moja brata. Klikom na brojeve 1 - 5 postupno otkrivaju Sto trebaju Ciniti kako bi se uspjesno tjelesno i
psihicki pripremili, slusali interpretaciju pjesme i kasnije rjeSavali odredene zadatke.

SREDISNJI DIO DVOSATA

Na pocetku ove etape nastavnog sata ucenici ¢e slusati pjesmu. Upuceni su na to da tijekom slusa-
nja zamiSljaju pjesnicke slike. Zadano im je i da osluSkuju svoj unutarnji doZivljaj i zapaZaju promjene
osjecajnih stanja.

Svi u€enici moraju imati slusalice kako bi, neometani bilo ¢ime, s potpunom pozorno3s¢u slusali pjesmu.
U slucaju da je takvu situaciju nemoguce ostvariti, ucitelj ¢e se pobrinuti za zajednicko sluanje zvuc-
nog zapisa lirske pjesme Tri moja brata.

Ucenicima je zadano da nakon 1. slusanja zabiljeZe svoj osobni doZivljaj i tri vizualna motiva koja su
im se posebno svidjela. Kako bi se dosjetili i zapisali sva tri motiva u biljeZnice, mogu ponovo poslusati
zvucni zapis.

Kad su potpuno spremni, ucenici pokrec¢u zvucni zapis, klikom na pripadaju¢u oznaku. Na slajdu se
pojavljuju dvije fotografije: Pupacicev portret iz mladosti i slika skromnoga roditeljskog doma. Ucitelj
ih moZe obavijestiti o sadrZaju fotografija u trenutku koji ¢e povecati motivaciju za slusanje pjesme ili
za sam rad.

Po3to zavr3e sa sluSanjem, zapisuju traZeno. Nakon toga ¢e uslijediti objava njihova doZivljaja. PoZelj-
no je da Sto vedi broj ucenika procita svoje zapise. Takoder, ucitelj ¢e dobiti povratnu informaciju o
recepciji pjesme. Mod¢i e razjasniti i nedoumice ako ih u€enici imaju u vezi sa znacenjem rijeci. Korisno
je da ucenici pokusaju uz pomo¢ konteksta protumaciti znacenja onih rijeci koje ne poznaju svi. Bit ¢e
razvidno i prepoznaju li u€enici motive i razlikuju li medu njima vizualne motive.

Sljedeca nastavna situacija omogucit ¢e u€enicima samostalno zapoceti analizu pjesme provjeravajuci
jesu li razumijeli znacenja. U aplikaciji ¢e u€enici istodobno istraZivati usporedbe i hiperbole te otkrivati
njihovu ulogu u pjesmi. Tako ¢e svrsishodno povezati razumijevanje nacina na koji pjesnik stvara osje-
¢ajni sloj pjesme i njezino znacenje sa stilskim izraZzajnim sredstvima koja pritom upotrebljava. Na slaj-
du ¢e povezivati zadana odredenja s pjesnic¢kim izrazima zdesna. Pritom moraju odabrati pripadajuce
to€ne izraze medu veéim brojem ponudenih mogucnosti. Uloga ucitelja je savjetodavna. On pomaZze i
ucenicima koji zadatak ne mogu rijeSiti u potpunosti samostalno.

Nadalje ¢e u€enici nastaviti istraZivanje slikovitosti u pjesmi i nacine kojima je ona ostvarena. Takoder,
prvi ¢e put istraZivati agramaticke izraze u pjesmi. Ishod ovoga postupka bit ¢e razumijevanje smisla
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stvaranja ovakvih jezi¢nih konstrukcija kako ih ne bi smatrali pukom igrom rije¢ima, samoj sebi svrhom.

Ucenici istrazuju slijededi razlicite zadatke, Cija rjeSenja moraju prvo potraZziti u svojim mislima. Kad

Zele provjeriti to¢nost svoje zamisli ili ne znaju rijesiti zadatak, kliknut ¢e na odgovarajudi zeleni gumb
pokraj okvira sa zadatkom i vidjeti to¢no rjeSenje. Na taj im se nacin omogucuje individualni ritam u
rjeSavanju i spoznavanju tocnih odgovora. Postupno im se razotkriva zna€enje pjesme.

Zadatci su strukturirani tako da se od ucenika ocekuje:
- da zamislja stvaran vizualni doZivljaj predstavljen personifikacijom
- da otkrije namjeru s kojom je pjesnik stvarao stilsko izrazajno sredstvo
- da tumaci znacenje personifikacije povezane s metaforom
- da prepozna odredeni agramaticki izraz

- da objasni svrhu stvaranja agramatickog izraza i njegov smisao na razini koja odgovara dobi
ucenika.

Racunalna aplikacija u ovom slu¢aju moZe u velikoj mjeri olak3ati rad u€eniku i povecati samostalnost
pri analiziranju pjesme. Ucitelj ¢e uputiti ucenika na to da se vrati zadatcima i rjeSenjima kod kojih je
bio neodlucan. Isto tako, omogucit ¢e ucenicima postavljati dodatna pitanja kako bi razjasnili nedou-
mice.

Nakon toga zapocinje zavr3na nastavna situacija u glavnhom dijelu dvosata. Ucitelj najavljuje malu pro-
vjeru razumijevanja znacenja pjesme. Upucuje uCenike na to da ga otvore. Na njemu ¢e dobiti zadatak
povezan sa znafenjima srediSnjega agramatickog izraza u pjesmi: ,Kad sam bio tri moja brata i ja...”
Zadatak je sloZenijeg tipa jer je ponudeno 5 mogucih odgovora, a ¢ak su 4 odgovora to¢na. Ucenici ne
znaju koliko to€nih odgovora treba odabrati. Moraju precizno i to€no razvrstavati znacenja te dublje
promisljati o smislu stihova. Takoder, moraju razlikovati i usporedivati znacenja koja se odnose samo
na ovaj agramaticki izraz sa znacenjem koje se odnosi na druge stihove i koje je za njih to€no. Ucitelj ¢e
pomoci u rjeSavanju postavljanjem dodatnih potpitanja ucenicima ¢ije su sposobnosti ispodprosjecne.

Vrjednovanije se provodi na unaprijed dogovoreni nacin. Ucitelj treba dati ocjenu odli¢an za Cetiri tocna
odgovora ako odlu¢i vrednovati sumativno. Nasuprot tomu, vrednovati moZe samo formativno, sve
ili samo odabrane ucenike. Takoder, moguce je uopce ne vrednovati provjeru, nego metodom ankete
saznati kako su ucenici rijesili zadatak. Ucitelj ¢e tako dobiti povratnu informaciju o napretku razreda
u cjelini u vrlo kratkom vremenu.

ZAVRSNI DIO DVOSATA

Sinteza ce se ostvariti na neuobicajen nacin, Sto ¢e biti omogucéeno racunalnom aplikacijom. Na sed-
mom slajdu u€enicima e se otvoriti vizualni predloZak s Cetiri pejsazne fotografije iz bliskoga Pupaci-
¢eva okruZenja. UCenici ¢e samostalno povezati predloZene stihove s fotografijama rukovodedi se onim
Sto su ranije zakljucivali i zamiSljali te usporedujuci ono 3to su Culi i procitali s onime Sto su vidjeli.
Usporedit ¢e Pupacic¢ev odabir motiva u pjesmi s izvornom stvarnos¢u koja ga je nadahnjivala. U ovom
je trenutku poZeljno da ucitelj zatraZi da se ucenici vrate cjelini pjesme €itajuci je u sebi.

Ucitelj ¢e odrediti da ovu pjesmu ucenici samostalno uvjeZbaju izraZajno kazivati kod kuce. Objasnit ¢e
na koji nacin mogu snimiti svoju interpretaciju pjesme Tri moja brata. ZatraZit ¢e postupak snimanja
kako bi u€enici unaprijedili svoje racunalne kompetencije te kompetencije za krasnoslov lirske poezije.
Oni ¢e to uciniti sluzedi se primjerice alatom Vocaroo, jednostavnim za primjenu. Pronadi ¢e ga ovdje:
https://www.google.hr/?gws_rd=ssl#q=vocaroo. Izravno, na mreZi snimaju svoju izvedbu te je mogu
odmabh proslijediti ako su ostvarenim zadovoljni.

Slusajudi izvedbu, ucenici ¢e je i poboljsavati do Zeljene razine te zatim na dogovoreni nacin po-
slati ucitelju koji ¢e je vrednovati. U¢enicima ucitelj treba preporuciti da poslusaju izvedbe drugih
Pupacic¢evih pjesama, primjerice da racunalno pretraZuju fonoteku Nacionalne i sveuciliSne knjiZni-
ce koja se nalazi unutar odrednice Digitalne zbirke pod nazivom Zvuci proslosti na sljedecoj adresi -
http://www.nsk.hr/category/pretrazivanje/. Mogu potraziti i druge izvore, primjerice slijediti poveznicu
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http://lektire.skole.hr/. Sluajudi interpretaciju druge osobe, unaprijedit ¢e razinu svoje izvedbe, ali isto-
dobno i proSiriti znanje o Pupacicevu stvaralastvu.

Dvosat ¢e zavrsiti desetominutnom pisanom vjezbom Zasto ih volim. Upute za rad ispisane su na
osmom slajdu. Svrha vjezbe jest aktualizirati Pupaci¢eve misli, ali i ideje do kojih su u€enici sami dosli
sudjelujudi u analizi lirske pjesme. Pisudi sastavak, ucenik ¢e uroniti u svoj osjecajni svijet i povezati ga
sa svijetom bliskih osoba. Kako bi to ostvario, ucitelj ga usmjeruje da piSe o osobama koje jako dobro
poznaje, da govori o njihovim vrlinama, navikama, osjec¢ajnosti. U¢enik treba prikazati ponasanje osobe
koju voli, ali opisati i kakav je njihov odnos. Time ¢e unaprijediti svoje razumijevanje drukcijih osobno-
sti. PoSto zavrsi, u€enik ¢e na dogovoreni nacin proslijediti svoj ostvaraj u€itelju koji ¢e ga vrednovati.

OSMI RAZRED

ALEGORIJA - JANJE | VUK

Na primjeru Ezopove basne: Vuk i janje obraduje se 4. tema predvidena NPP-om za 8. razred osnovne
Skole: simbol i alegorija. NPP predvida da ucenici mogu prepoznati i objasniti alegoriju i prepoznati
i objasniti alegoriju u proznom i pjesnickom tekstu.

U ostvarivanju postavljenih ciljeva u€enici/korisnici te€aja pretraZuju mrezne stranice Hrvatskog
jezi¢nog portala i prou¢avaju pojam alegorije. Citaju tekst basne s CARNetova portala el ektire, pre-
poznaju alegorijski tekst. ObjasSnjavaju postupke likova i izdvajaju poruke teksta prema zadanim krit-
erijima. Povezuju osobine likova iz teksta s karakterima ljudi i njihovim postupcima. U¢enici gledaju i
kratke filmove sa stranice YouTube, povezane s projektom ,Nasilje nije cool®, i koriste se programom
Linoit za vjezbu pisanja.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Na pocetku sata uc€enicima su ponudena tri para ljubavnih izjava. U€enici ih otvaraju pritiskom na tip-
ku. Trebaju razmisliti o njihovu znacenju: koju bi od tih ljubavnih izjava uputili osobi koju vole.

Ucenici zatim odgovaraju na dva pitanja. U prvom pitanju odabiru koju bi od ponudenih izjava uputili
voljenoj osobi. U pitanju viSestrukog izbora ucenici moraju odluciti koja je stilska figura upotrijebljena
u izjavi: On uvijek nosi srce na dlanu i kao to¢an odgovor odabrati - metafora. Uenicima ¢e ova pitanja
omogucditi prisjetiti se stilskih izraZajnih sredstava prenesenog znacenja i na taj se nacin pripremiti
za prihvacanje novih spoznaja Ako ucenici s teSko¢ama u ucenju imaju problema s prepoznavanjem
stilske figure, predlaZzemo ponuditi kartice s primjerima i znacenjima stilskih figura. Ako postoji u¢enik/
ucenici koji napreduju znacajno brZe od ostalih, predlaZzemo da ucenik pisano objasni svoj odabir lju-
bavne izjave.

SREDISNJI DIO SATA

Ucenici na pocetku Citaju tekst Ezopove basne Vuk i janje s CARNetova portala elektire. Razvijamo
digitalne kompetencije za pronalazenje i prikupljanje informacija rac¢unalom te analizu i procjenu infor-
macija. U€enici saznaju o nacinu koristenja tog portala i slijede upute korak po korak:

- Ucenicima objasnjavamo kako ¢e procitati tekst u kojem je metaforicko znacenje preneseno na
cijeli tekst.

- Upucujemo ih na to da slijede korake i upozoravamo na to da ¢e nakon &itanja odgovarati na
pitanja o procitanom.

- Slijede poveznicu http://lektire.skole.hr/

- Procitaju uputu i prijave se svojim CARNetovim elektronickim identitetom klikom na oznaku
prijava na kraju teksta.

- U traci izbornika kliknu na rije¢ djela i u padaju¢em izborniku izaberu popis djela - abecedni.
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- Pod slovom B traze Basne - Ezop.

- Na dnu stranice odabiru Pro€itaj ili preuzmi djelo - e-format.

- Kliknu miSem i u ponudenim tekstovima odaberu tekst Vuk i janje.

Kad zavrse s Citanjem teksta, ucenici prelaze na rjeSavanje zadataka - razumijevanje procitanog. Pro-
vjeravamo jesu li razumijeli procitani tekst. Ucenici u pitanju viSestrukog izbora o vrsti knjizevnog
teksta odabiru da je tekst basna. U sljede¢em pitanju viSestrukog izbora prepoznaju i odabiru o ¢emu
tekst govori: 0 sukobu vuka i janjeta u kojem vuk na svaki nacin Zeli nauditi janjetu. U tre¢em pitanju
(to€no/netocno) odabiru da tekst ima preneseno znacenje. Smatramo da su ishodi u€enja ostvareni
ako ucenik postigne rezultat od 75%.

Ako ucenici imaju poteskoca s prepoznavanjem prenesenog znacenja i odgovaranjem na postavljena
pitanja, predlaZzemo da tekst procitaju jo$ jednom ili da uciteljica/ucitelj naglas procita tekst. Uceni-
cima koji napreduju znacajno brZe od ostalih uciteljica/ucitelj predlaZe pisano saZeto prepri¢avanje
basne.

Ucenici / korisnici te¢aja nakon uspje3no rijeSenih zadataka istraZuju pojam alegorija. Tu uklju€ujemo
razvijanje racunalne kompetencije prepoznavanja potrebe za informacijom, pronalaZenja i prikupljanja
informacije s pomo¢u racunala.

Upoznaju nacin koristenja mreZznom stranicom Hrvatski jezi¢ni portal. Slijede upute koje su im po-
stavljene korak po korak.

- slijedi poveznicu http://hjp.novi-liber.hr/

- kad se stranica otvori/ucita na vrhu izbornika, s desne strane upisi pojam alegorija
- klikni miSem na plavi izbornik PretraZivanje

- procitaj tekst koji objasnjava pojam alegorija

- razmisli o zna€enjima pojma i zapamti ih

Uc€enicima koji sporije napreduju u radu uciteljica/ucitelj pomaZe individualno. U€enicima koji napre-
duju znacajno brZe od ostalih uciteljica/ucitelj predlaZe istraZiti i zapisati koji se rje€nici nalaze na toj
mreZnoj stranici.

Nakon €itanja teksta na Hrvatskom jezicnom portalu u€enici / korisnici te€aja istraZuju koja su obiljeZja
alegorijskih tekstova Ucenici slijede uvodnu uputu i klikom na pojedina pitanja otvaraju odgovore na
njih: 3to je alegorija; kako prepoznajemo alegorijsko knjizevno djelo; Sto se oznacava alegorijom; posto-
je li neki ustaljeni alegorijski prikazi; u kojoj se vrsti knjiZevnih djela najces¢e susre¢emo s alegorijom.
Potrebno je naglasiti da trebaju procitati sva pitanja i odgovore kako bi mogli odgovoriti na pitanja
koja slijede. Ovim korakom razvijamo digitalne kompetencije prepoznavanja potrebe za informacijom,
pronalaZenja i prikupljanja informacija racunalom i analizu i procjenu informacija. Ostvarujemo ishod
ucenja, prepoznavanje alegorijskog teksta. Ucenici se prisjecaju alegorijskih tekstova s kojima su se
susreli tijekom Skolovanja.

Uciteljica/ucitelj moZe s u€enicima porazgovarati o tekstovima kojih se sjec¢aju i navesti ih da objasne
njihova prenesena znacenja ako procijeni da je moguce ostvariti to u zadanom vremenu dvosata.

U nastavku ucenicima je ponudeno da knjiZzevnom liku, vuku ili janjetu, pridruZe postupke i osobine za
koje smatraju da se na taj lik odnose.

U kutije sa slikom vuka i janjeta potrebno je dovuci postupak ili osobinu. Ucenici ¢e to uciniti postup-
kom ,povuci i ispusti®. Klikom miSa na ceduljicu s osobinom ili postupkom, drZedi i povlace¢i misem,
dovuku odabrano i odloZe u Zeljenu kutiju. Tako ostvarujemo ishod: prepoznavanje postupaka likova.

Ucenicima koji sporije napreduju uciteljica/ucitelj treba pristupiti individualno. UcCiteljica/ucitelj moze
ucenicima postaviti zadatak da usmeno objasne osobinu i postupak.

Nakon uspje3no izvrSenog zadatka ucenici prelaze na rjeSavanje kratkog kviza u kojem trebaju povezati
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osobine likova iz teksta s karakterima ljudi i njihovim postupcima.

U zadatku viSestrukih odgovora: Oznaci osobine ljudi ili Zivotne situacije u kojima prepoznajes lik vuka,
ucenik odabire izmedu deset ponudenih odgovora. U€enici trebaju odabrati pet: Uvijek traZi razlog za
svadu i sukobe wvijek rjeSava nasiljem; U pravilu maltretira i napada slabije od sebe, SluZi se nasiljem i
ne uvaZava razloge za izbjegavanje svade; Smatra sebe boljim od drugih; Ne prihvaca ruku pomirenja i u
sukobu ne slusa argumente drugih.

U drugom zadatku viSestrukog izbora: Oznaci osobine ljudi ili Zivotne situacije u kojima prepoznajes
lik janjeta, u€enik odabire izmedu osam ponudenih odgovora. U€enik treba odabrati Cetiri odgovora:
Osjeca strah i nemoc u situaciji sukoba; Ne Zeli se svadati; Navodi dobre razloge kojima bi mogao popraviti
situaciju; PokuSava ne sudjelovati u sukobu i pokuSava se maknuti s puta nasilniku.

Tredi zadatak, viSestrukog izbora zahtijeva da ucenici od viSe ponudenih odgovora izaberu jedan kao
pouku basne. U€enici trebaju odabrati odgovor: Nasilnicima su uvijek slabiji od njih neSto krivi.

Ova mala provjera ne vrednuje se i u€iteljica/ucitelj moZe razgovorom s ucenicima razjasniti nejasno-
¢e. To se narocito odnosi na ucenike koji napreduju prosjecno sporije od ostalih.

ZAVRSNI DIO SATA/TECAJA
Ucenici pretrazuju stranicu YouTube uz upute:
- Ucenici osnovnih Skola sudjelovali su u projektu ,Nasilje nije cool“ Medijske tvornice i Europske
komisije.
- U mreZnom pregledniku otvori poveznicu: https://www.youtube.com/
- U traZilicu upisi: Nasilje nije cool.
- Pogledaj barem jedan videozapis koji su u€enici snimili.

- U desetak recenica opisi kako videozapis koji si pogledala/pogledao moZemo dovesti u vezu s
basnom koju smo danas obradili.

Ako ucenici koji napreduju sporije od ostalih imaju poteSkoca pri pretraZivanju, uciteljica/ucitelj ¢e po-
moci u€enicima tako da im pomogne pronadi i odabrati sadrzZaj. Vazno je naglasiti kako su videozapisi
oznaceni i imenom 3kole iji su ih u€enici snimili.

Pisane uratke ucenici mogu s uciteljicom/uciteljem podijeliti na sljedeci nacin:
1. Svoj pisani uradak uciteljici/u€itelju mogu poslati elektroni¢ckom poStom.

2. Plo¢om u programu za izradu e-plakata (npr. Linoit).

KAKO SE KORISTITI PLOCOM (CANVAS) U PROGRAMU LINOIT

Prije koristenja programa Linoit u€iteljicama/uciteljima savjetujemo pogledati video s uputom (na
engleskom jeziku) o koriStenju programa slijede¢i poveznicu:
https://www.youtube.com/watch?v=glLenDjfQMjM.

Uciteljica/ucitelj moZe prije odrZavanja sata pripremiti plocu u programu Linoit. To ¢e uciniti na sljedeci
nacin:
1. U traZilicu upise linoit.

Misem klikne na poveznicu lino - Sticky and Photo Sharing for you.

U gornjem desnom uglu klikne miSem na Sign in.

> WN

Potrebno je zatim upisati korisnicko ime (ono pod kojim Zelite da Vas program zapamti i re-
gistrira, adresu elektronicke po3te, zaporku, potrebno je kliknuti i prihvatiti uvjete koristenja.
Na kraju treba upisati kod pored znaka Captcha (najces¢e nudi broj) i kliknuti miSem na plavu

tipku Sign in.
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5. Otvara se pocetna stranica ucitelja/uciteljice.

Program omogucuje brzu i jednostavnu izradu elektronickih plakata u koje uklju¢ujemo video,
fotografije, papiri¢e/naljepnice s tekstom. Takve ploce poveznicom moZemo podijeliti s uceni-
cima ili u€enike organizirati u skupine koje zajednicki izraduju plakat.

U traci izbornika ucitelj/uciteljica e, ispod svojega korisni¢kog imena, pronaci:
- My Page (pocetnu stranicu)
- My Canvases - tu Ce biti smjeStene sve plo€e (canvas) koje uciteljica/ucitelj izradi)
- My Groups - mjesto na kojem Ce se nalaziti sve grupe koje ucitelj/uciteljica osnuje i ploce
(canvas) koje te grupe izrade.

S desne strane na pocetnoj stranici uciteljice/ucitelja nalazi se plava tipka Create a new can-
vas. Nju koristimo ako Zelimo izraditi vlastiti elektronicki plakat kojeg poveznicom moZemo
podijeliti s u€enicima.
Kako bi u€enici mogli izvrsiti zadatak i napisati desetak re€enica u kojima ¢e opisati kako videozapis
moZemo povezati s pricom koju smo obradili, potrebno je osnovati grupu.

To ¢inimo tako da s desne strane na stranici pronademo izbornik My groups.

Zatim kliknemo miSem na Create a new group. Grupu imenujemo i ispod napiSemo kratki opis (npr.
Osmi c - alegorija, zavrsni dio sata). Kliknemo na Create. Sad nam se otvara prozor Invites u koji
upiSemo adrese elektronicke poste u¢enika. Dodamo u drugi prozor svoje ime, a u treci upiSemo poruku
za ucenike. Kliknemo na Invite. Time smo u grupu ukljucili sve u€enike koje Zelimo.

U gornjoj traci izbornika odaberemo Group page, zatim Create New Canvas. Ucenici koje smo uklju-
Cili u grupu dobit ¢e nasu poruku elektronickom postom. U poruci ¢e biti poveznica na plocu/plakat koju
ucenici trebaju slijediti. Tako ¢e plakatu/ploc¢i modi pristupiti i ondje zalijepiti svoju naljepnicu.

To Cine tako da u gornjem desnom uglu odaberu boju svoje naljepnice i klikom je misa (postupkom
,povuci i ispusti“) dovuku na plakat/plocu. U naljepnicu upisuju tekst. Tekst je moguce uredivati u pro-
gramu Word. Kad zavr3e, kliknu na Post it. Moguce je razmje3tati i preslagivati naljepnice na plakatu.
To €inimo vukudi ih miSem. UCiteljica/ucitelj i svi u€enici na zajedni¢kom plakatu vide uratke svakog
ucenika. Napominjemo da u izradu plakata korisnici mogu ukljuciti i fotografije i videozapise.

PretraZivanjem portala YouTube i koriStenjem programa Linoit razvijamo digitalne kompetencije ko-
riStenja (pohranjivanja, stvaranja i prikazivanja) informacija na racunalu te objavljivanja i razmjene
informacija na mrezi.

PRIJEDLOZI ZA NASTAVAK RADA:

1. Na nekom od sljedecih nastavnih sati ili za domacu zadacu u€enicima uciteljica/ucitelj zadaje
izradu stripa Vuk i janje u programu Toondoo.
Ucenici i/ili uCitelj/uciteljica mogu prouciti videozapis s uputom o izradi stripa na poveznici:
https://www.youtube.com/watch?v=sS01eQk_WmU

2. Uciteljica/ucitelj zadaje u€enicima zadatak dramatizirati basnu i snimiti film. Uradak mogu podi-
jeliti poveznicom, elektronickom po3tom ili ga ukomponirati u plakat u programu Linoit.

3. Uciteljica/ucitelj zadaje zadatak: napisi pismo janjeta vuku. U pismu objasni kako se janje osjeca.
PredloZi mirno rjeSenje sukoba. Pismo mogu poslati uciteljici/ucitelju elektronickom poStom.

4. Uciteljica/ucitelj kao izborno djelo iz lektire predlaZe neki od alegorijskih tekstova (npr. Galeb

Jonatan Livingstone) i u dogovoru s uc€enicima osmisljava zadatke koje ucenici izraduju u pro-
gramu za izradu e-plakata (npr. Linoit).
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OSMI RAZRED

SILVIJE STRAHIMIR KRANJCEVIC: MOJ DOM

Na primjeru pjesme Silvija Strahimira Kranjc¢evi¢a Moj dom obraduje se 4. tema predvidena NPP-
om za osmi razred osnovne Skole; simbol i alegorija. NPP predvida da u€enici mogu prepoznati i
objasniti simbol.

U ostvarivanju postavljenih ciljeva u€enici / korisnici te€aja pretraZzuju mreznu stranicu enciklo-
pedije i proucavaju pojam simbol. RjeSavaju zadatke u kojima izdvajaju prikupljene informacije, a
zatim pretrazuju CARNetov portal eLektire. Slu3aju snimku Citanja pjesme. Rje3avaju zadatke nakon
sluSanja pjesme. Na kraju sata u€enici prepoznaju simbol na novim primjerima.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA/TECAJA
Ucenici zapocinju istrazivanje teme simbol prisje¢anjem znacenja opéeprihvacenih simbola. U zadatku
spajaju parove: sliku i rije€. Povezuju izraz i znacenje opcéeprihvacenih simbola: bijele golubice s masli-
novom grancicom, kriza, srca i karte Republike Hrvatske s rije¢ima mir, kr$¢anstvo, ljubav i domovina.

Tako ucenici odabiru opcéeprihvaceni simbol i njegovo znacenje i osvje3€uju ono Sto im je o temi koja
se obraduje ve¢ poznato. UCitelj treba obratiti pozornost na u€enike koji bi mogli imati pote3koc¢a s
uparivanjem rijeci i slike te im objasniti postupak ,povuci i spusti“: treba klikom misa oznaditi rije€ i
povuci je do odabrane slike neprestano je drzedi, sve dok na dode na Zeljeno/predvideno mjesto.

SREDISNJI DIO SATA

Ucenici / korisnici te€aja najprije istraZzuju pojam simbol. Tu uklju€ujemo razvijanje digitalne kom-
petencije prepoznavanja potrebe za informacijom, pronalaZenja i prikupljanja informacije s pomocu
racunala.

Upoznaju nacin koriStenja mreZznom enciklopedijom. Slijede upute koje su im postavljene korak po
korak:

- slijede poveznicu www.enciklopedija.hr

- kad se otvori/ucita stranica, u prazno polje upisuju pojam simbol i miSem kliknu na plavu tipku
na kojem je nacrtano povecalo

- kada se prikaze tekst kliknu miSem na rijec¢ simbol kako bi doznali njezino znacenje
- ucenici Citaju tekst koji obja3njava pojam simbol
- zapamte i /ili pribiljeZe zna€enja pojma.

- Ishodi u€enja jesu: upamtiti i navesti znacenje pojma simbol. To se provjerava pitanjem viSestru-
kog izbora u kojem ucenici od osam ponudenih odgovora odabiru Cetiri tocna:

- Simbol je vrsta znaka koja predstavlja odredeni pojam.
- Simboli imaju preneseno, Sire i bogatije znacenje.
- Kod simbola je veza s oznacenim predmetom motivirana sli¢nosc¢u.

Ucenici tako izdvajaju i razlikuju vaZzna obiljeZja simbola. Ako postoje ucenici kojima odabir tocnih
odgovora predstavlja poteskodu, uciteljica/ucitelj im pomaZe potpitanjem i pojasnjenjem. Ako neki od
uCenika rijeSe postavljeni zadatak znacajno brze od ostalih, ucitelj im moZe predloziti da napisu/nabro-
je simbole kojima se svakodnevno koristimo u Zivotu: u matematici, geografiji, ili da istraZi i objasni
razliku izmedu simbola i znaka. Ostvarivanje ishoda - prepoznavanje glavnih obiljeZja simbola, u€eniku
omogucuje prelazak na sljede¢u aktivnost
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U ovom dijelu sata u€enici trebaju poslusati snimku citanja pjesme Silvija Strahimira Kranjcevi¢a Moj
dom na CARNetovu portalu eLektire. Kako bi to uspje3no ucinili bez ometanja drugih u€enika bit ¢e im
potrebne slusalice

Ucenicima je objasnjeno kako se koristiti portalom elLektire u nekoliko koraka:
- Slijedi poveznicu http://lektire.skole.hr/

- Procitaj uputu i prijavi se svojim CARNetovim elektronickim identitetom klikom na izbornik Pri-
java na kraju teksta.

- U naslovnoj traci / traci izbornika potraZi rije¢ multimedija i u padaju¢em izborniku rije¢ audi-
ozapisi. Pod slovom M potrazi pjesmu ,Moj dom* Silvija Strahimira Kranjcevica.

- Uz oznaku zvuénika klikni na strelicu i poslu$aj pjesmu.

Nakon slusanja ucenici odgovaraju na pitanja. Prepoznaju pjesmu kao domoljubnu u pitanju visestru-
kog izbora u kojem je to€an samo jedan odgovor (domoljubna pjesma). U pitanju povezivanja povezuju
pjesnicke slike s njihovim znacenjima (postupkom ,povuci i ispusti®).

Ucenici u nastavku sata pristupaju istraZivanju pojma pjesnicki simbol. IstraZuju pjesnicki simbol s
pomocu pitanja. Klikom na pojedino pitanje u€eniku se otkriva odgovor. U€enik odabire pitanje sam, ali
im je potrebno naglasiti da trebaju procitati odgovore na sva pitanja.

ZAVRSNI DIO SATA

Nakon 3to su proucili pojam pjesnicki simbol i odredili znacenja opcéeprihvacenih simbola, potrebno je
provjeriti jesu li postavljeni ciljevi ostvareni. To €¢inimo s pomocu kviza od pet pitanja. U€enici trebaju
postici rezultat od 75% kako bismo ishode u€enja mogli smatrati ostvarenima.

Pitanjem to¢no/neto¢no odreduju da je pjesnicki simbol figura rijeci. Pitanjem viSestrukog izbora oda-
biru odgovore kojima definiraju pjesnicki simbol: Znacenje simbola ovisi o kontekstu, obiljeZjima teksta
i pojedinim autorima; ne otkrivamo njegovo znacenje uvijek pri prvom citanju nekog teksta, ve¢ ga
otkrivamo analizom teksta; simbol se u pjesnickom tekstu prikazuje ostalim stilskim figurama: perso-
nifikaciju, metaforu, metonimiju. Pitanjem uparivanja postupkom ,povuci i ispusti“ u€enici povezuju Zi-
votinje i ljudske osobine koje one €esto predstavljaju u knjiZzevnim djelima. U€enici zatim Citaju stihove
pjesme ,Moj dom* i odabiru Sto stihovi simboliziraju. U posljednjem pitanju viSestrukog izbora ucenici
¢itaju pjesmu Dobrise Cesari¢a ,Slap“ i odabiru da kap i slap u pjesmi simboliziraju pojedinca i ljudsko
drustvo u kojem je pojedinac vaZzna karika.

Odgovarajudi na postavljena pitanja, ucenici ostvaruju i digitalnu kompetenciju za analizu i procjenu
informacija.

Na kraju sata uciteljica/ucitelj u€enicima objasnjava domacu zadacu:

- Napisi izvjestaj ,Moj dom“ u kojem ¢es predstaviti svoj kraj, ljude, ljepote zavicaja i istaknuti
povijest svojega kraja. Podijeli svoj uradak aplikacijom Google Drive s uciteljicom i prijateljima.
Nakon 3to proucis komentare, razmisli i vrednuj svoj uradak. MoZe$ to uciniti opisno (U reportaZi
sam uspjesno..., a manje uspjedno sam....) ili broj¢ano - ocjenom od 1 do 5 uz obrazloZenje.

- Utiteljica/ucitelj mogu sastaviti tablicu za samovrednovanje u€enika i podijeliti u€enicima.

- Kako bi se utitelji, ako ne poznaju rad u predloZenom alatu, mogli koristiti alatom i koriSte-
nje njime objasniti u¢enicima, predlaZzemo prouciti CARNetov te€aj za uporabu tog alata na:
http://e-laboratorij.carnet.hr/google-disk/. U€itelji mogu u€enicima predloZiti i samostalno istra-
Ziti kako se koristiti alatom.

- Ucenici pisani uradak mogu ucitelju/uciteljici poslati elektronickom poStom.
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OSMI RAZRED

KNJIZNICA, KNJIZNA GRADA

Na ovom satu obraduje se 4. tema predvidena NPP-om za osmi razred osnovne Skole pod nazivom
U potrazi za knjigom. NPP predvida da ¢e ucenici, nakon ovog sata, moci samostalno ili uz pomoc¢ kn-
jiZnicara pronadi podatke o odredenome knjiznom naslovu kataloskim ili racunalnim pretraZzivanjem.
Prema NPP-u postavljeni su ciljevi nastavnoga sata. Ishodi u€enja koji su postavljeni u pripremi sata
jesu uocavanje obrazovne, informacijske i multimedijske vrijednosti knjiZnice, opisivanje Univerzalne
decimalne klasifikacije (UDK), razlikovanje vrsta knjiznica, prepoznavanje vrsta kataloga, sluzenje
katalogom i racunalno pretraZivanje knjizne grade.

Za ostvarivanje postavljenih ishoda u€enja u€enicima se postupno objasnjava zadano. Ucenici ¢e
doznati 3to je knjiZnica i koja je njezina osnovna djelatnost, 3to €ini knjiznu gradu, 3to je UDK, 3to
je katalog i kako se sluZiti racunalnim katalogom. Virtualno ¢e razgledavati Nacionalnu i sveucilisnu
knjiZnicu u Zagrebu. Na primjeru KnjiZnica grada Zagreba, suvremeno organizirane mreZe narodnih
knjiZnica, u€enicima se postupno obja3njava kako se sluziti racunalnim katalogom. Nakon glavnog
dijela sata ucenici ¢e rjeSavati zadatke i provjeriti usvojenost.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

U uvodnom dijelu sata ucenici doznaju sto ¢e uciti i s kojim ¢e se pojmovima susresti.

Ucenici e virtualno razgledavati Nacionalnu i sveuciliSnu knjiZnicu u Zagrebu. Da bi im postupak ra-
zgledavanja bio olak3an, trebaju slijediti upute koje su im postavljene.

- slijede poveznicu http://www.nsk.hr/wp-content/themes/nk/vs/index.htm,

trebaju paZzljivo citati upute na prvoj stranici,
- pritiskom na tipku start krecu u razgledavanje,
- koristeci se misem, mogu gledati u Zeljenom smijeru,
- koristedi se tlocrtom (u donjem lijevom kutu), mogu vidjeti svoj trenutacni poloZaj, smjer gleda-
nja ili otvoriti sljededi poloZaj.
Virtualnim razgledavanjem knjiznice razvija se digitalna kompetencija prikazivanja i pronalaZenja in-
formacija na mreZi.
SREDISNJI DIO SATA

U ovom dijelu sata ucenici ¢e doznati osnovne podatke o knjiznici, ¢Cime ¢e se ostvariti ishod ucenja
koji se odnosi na uocavanje obrazovne, informacijske i multimedijske vrijednosti knjiznice. U€enici ¢e
otkrivati podatke tako da im se klikom na postavljeno pitanje otvara odgovor. Sami otvaraju pitanja
pa je vazno da im ucitelj/uciteljica naglasi da bi trebali otvoriti sva pitanja i procitati sve odgovore.
Ucenicima je saZeto odgovoreno na pitanja, pa im ucitelj/uciteljica moZe dati joS neke informacije.

S obzirom na to da ucenici Cesto mijeSaju pojmove knjiZznica i knjiZzara, uCitelj/uciteljica moZe ih uputiti
na to da slijede poveznicu http://hjp.novi-liber.hr/ i otkriju ¢ime se ti pojmovi razlikuju.

- nakon 3to se otvori stranica, na vrhu izbornika, s desne strane, trebaju upisati pojam knjiZnica,
- nakon 3to procitaju objasnjenje, trebaju se vratiti na poCetnu stranicu i upisati knjiZara.
Time se razvija digitalna kompetencija pronalazenja informacija racunalom.

U ovom dijelu sata ucenici doznaju podatke o prvoj knjiZnici koja je bila u sumeranskom gradu Nippuru.
Ako ucenici pokaZu zanimanje za taj podatak, ucitelj/uciteljica moZe ih uputiti na to da, slijededi po-
veznicu www.enciklopedija.hr, doznaju nesto o najvecoj i najvaznijoj knjiznici starog svijeta, knjiZnici u
Aleksandriji.
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- Nakon Sto se otvori stranica, u prazno polje neka upisu Aleksandrijska knjiZnica i kliknu na pove-
¢alo.

- Kad se pojavi tekst, neka kliknu na Aleksandrijski muzej i knjiZznica i doznat ¢e traZene podatke.
Time se takoder razvija digitalna kompetencija pronalaZenja informacija rac¢unalom.

U daljnjem se tijeku sata ucenici informiraju o vrstama knjiZznica. Pred njima se nalaze tri slike odabra-
nih knjiZznica. Da bi doznali podatke o tim knjiZznicama, ucenici trebaju kliknuti na izbornik ispod svake
slike. Ucitelj/uciteljica treba im naglasiti da trebaju otvoriti objaSnjenje svake slike da bi dobili potpunu
informaciju. Na prvoj se slici nalazi Nacionalna i sveuciliSna knjiZznica Zagreb. S obzirom na to da ucenici
doznaju samo osnovne informacije o toj knjiZnici, u€itelj/uciteljica moZe im dati sljedece upute o tome
kako da se informiraju:

- slijede poveznicu www.nsk.hr

- uizborniku na vrhu stranice odaberu knjiZnica

- na novoj stranici na dijelu stranice pod nazivom djelatnost neka odaberu temeljna djelatnost
i doznat ¢e sve o djelatnosti knjiznice

- ako neki u€enik/u€enica brZe napreduje od ostalih u€enika, ucitelj/u€iteljica ga moZe uputiti na
to da na stranicama KnjiZnice odabere jo3 neki pojam koji Zeli istraZiti.

Druga slika predstavlja narodnu knjiznicu. U€enici doznaju da narodne knjiZznice djeluju na podrugju
grada. lako je na slici, kao primjer narodne knjiznice, Narodna knjiZnica Petar Preradovi¢ u Bjelovaru,
ucitelj/uciteljica moZe obavijestiti u¢enike da je najveca ustanova medu narodnim knjiZznicama u Hrvat-
skoj suvremeno organizirana mreza narodnih knjiZznica KnjiZnice grada Zagreba.

Treca slika predstavlja Skolsku knjiZznicu. Skolske knjiZnice djeluju u sklopu odredene $kole (osnovne ili
srednje).

Jedan od ishoda ucenja, koji je postavljen u pripremi sata, jest opisati Univerzalnu decimalnu klasifi-
kaciju (UDK).

Da bi postavljeni ishod bio ostvaren, u€enicima se korak po korak opisuje zadani pojam. U€enici o
UDK-u doznaju s pomocu pitanja. Klikom na pojedino pitanje u€eniku se otkriva odgovor. Ucitelj/ucite-
ljica treba naglasiti u€enicima da trebaju procitati sve odgovore. U€enicima bi nakon ovog dijela sata
trebalo biti jasno ¢emu sluzi UDK. Ako posjeduju osnovna znanja o UDK-u, lakSe ¢e se snadi u bilo kojoj
knjiZnici na svijetu. Ako nekim u€enicima, nakon Sto procitaju objasnjenja, i dalje ne bude jasan zadani
pojam, uCitelj/uciteljica im ga moZe dodatno pojasniti. (Npr. ako Zelimo pronadi knjigu iz podrucja reli-
gije u nekoj nepoznatoj knjizZnici, znat ¢emo da se ona nalazi pod brojem 2 jer je prema UDK-u religija
na drugom (2.) mjestu.)

U daljnjem tijeku sata nastoji se ostvariti ishod ucenja koji se odnosi na prepoznavanje vrsta kataloga.

Ucenicima su zadani pojmovi (katalog, vrste kataloga, ru¢no pretrazivanje, racunalno pretrazivanje).

Trebaju kliknuti na svaki postavljeni pojam kako bi doznali vise o njemu. U€enici ¢e u ovom dijelu sata
razlikovati ru€no i racunalno pretraZivanje. UCitelj/uciteljica treba naglasiti u€enicima da su se prije
pojave racunalnih kataloga izradivali katalozi koji su se nalazili na posebnim listi¢éima. Jedan listi¢
oznacuje skup svih podataka o odredenoj knjiznoj gradi i sluzi ru€nom pretrazivanju.

Osim rucnih kataloga mnoge knjiZnice posjeduju i racunalne kataloge te tako svojim korisnicima omo-
gucuju racunalno pretraZivanje na svojim mreZnim stranicama. Kako se koristiti ra¢unalnim katalozima
bit ¢e obja3dnjeno kasnije u ovom tekstu.

Ucitelj/uciteljica moZe naglasiti uenicima da je katalosko pretraZivanje knjiga iskoristivo kod medu-

cen o

cen o

Ucitelj/uciteljica moZe obavijestiti ucenike da je usluga meduknjiZzni¢ne posudbe namijenjena korisni-
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cima kojima je potrebna grada iz drugih knjiznica u zemlji i inozemstvu. Zahtjev za posudbu korisnik
usluge ispunjava na posebnim obrascima koji se nalaze u knjiZnici koja zahtjeva knjiZznu gradu.

Ishod ucenja koji je postavljen u pripremi sata jest sluZiti se katalogom. Da bi postavljeni ishod bio
ostvaren, u€enicima se na primjeru KnjiZnice grada Zagreba korak po korak objasnjava kako se sluZiti
racunalnim katalogom.

- Slijede poveznicu www.kgz hr,
- na naslovnoj traci trebaju pronaci e-lzvori i u padaju¢em izborniku kliknuti na katalog,

- otvaraju se dva okvira za pretraZivanje; ako ucenici Zele pretraZivati po to¢no odredenom kriteri-
ju trebaju kliknuti na desni okvir za pretraZivanje, na kojem piSe katalog, i odabrati Zeljeni kriterij
(autor, naslov...),

- ako je odabrani kriterij naslov, u€enik treba u traZilicu upisati naslov knjige koju Zeli pronadi (npr.
Divlji konj),
- ucenik ¢e tako doznati posjeduje li ta knjiZnica knjigu koju trazi.

Ovim dijelom sata ostvaruje se digitalna kompetencija prepoznavanja potrebe za informacijom, pro-
nalaZenja i prikupljanja informacije ra¢unalom.

ZAVRSNI DIO SATA

U zavrdnom dijelu sata provjerava se usvojenost. U pitanju viSestrukog izbora ucenici trebaju odgovo-
riti na pitanje koja je osnovna djelatnost knjiZznice. U€enicima su ponudena tri odgovora. Ako ucenici
imaju problema s pronalaskom to€nog odgovora, uitelj/uciteljica moZe im pomoci usmjerujuci ih na
tocan odgovor (odgovor 2). Prva su dva odgovora sli¢na (prodaja knjiga radi €itanja, u€enja i istraZiva-
nja te posudivanje knjiga radi u€enja, Citanja i istraZivanja). Ako to zbunjuje ucenike, ucitelj/uciteljica
moZe ih podsjetiti na razlikovanje rije€i knjiznica i knjizara, koje im je obja3njeno preko poveznice
http://hjp.novi-liber.hr/ (ako ih je uputio/uputila na poveznicu, kako je savjetovano ranije u ovom tek-
stu).

Provjera ishoda ucenja - sluZiti se katalogom - provjerava se zadatkom u kojem se od ucenika traZi da
s pomocu racunala pretraZe katalog knjiZnice i odgovore na postavljeno pitanje.

Ucenici trebaju slijediti poveznicu www.kgz.hr i otkriti tko je napisao knjigu Sto godina samoce. Odgo-
vor (Gabriel Garcia Marquez) trebaju upisati u prazno polje. Kako je to poveznica preko koje je u€eni-
cima objasnjeno kako se sluZiti racunalnim katalogom, ucenici ne bi trebali imati poteskoca. Ako neki
ucenici ipak budu trebali pomo¢, ucitelj/uciteljica moZe ih podsjetiti na korake koji su ve¢ objasnjeni u
ovom tekstu.

Ucitelj treba upozoriti u€enike da ako odgovor na pitanje znaju i bez racunalne pretrage kataloga,

odgovor ipak ne upisuju u prazno polje prije nego ga pronadu uporabom kataloga jer se ne provjerava
ime autora, ve¢ usvojenost vjestine pronalaska odgovora uporabom racunalnog kataloga.

Ako su neki u€enici osjetno ranije rijesili zadatak od ostalih u€enika, ucitelj/uciteljica im moZe zadati
da pronadu autore jo3 nekih knjiga (Otok - Victoria Hislop, Kurlani - Mirko BoZi¢, Andelova igra - Carlos
Ruiz Zafon, Goni¢ zmajeva - Khaled Hosseini...).

Rje3avanjem ovog zadatka razvija se digitalna kompetencija prepoznavanja potrebe za informacijom,
pronalaZenje i prikupljanje informacija ra¢unalom.

U sljede¢em zadatku od ucenika se ocCekuje da, slijedeci poveznicu dikaz.zkzd.hr i sluZe¢i se racunalnim
katalogom, otkriju koje je djelo napisao autor Petar Abeli¢. Odgovor (Riecnik ilirsko-talianski) trebaju
upisati u prazno polje.

Ako ucenici ne budu samostalno mogli do¢i do odgovora, ucitelj/uciteljica trebao/trebala bi im pomodi.
Ucenici ¢e do odgovora dodi na sljededi nacin:

- slijede poveznicu dikaz.zkzd.hr
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- unaslovnoj traci u traZilicu trebaju upisati Petar Abeli¢ i kliknuti na povecalo koje se nalazi pokraj
trazilice

- otvorit ¢e se stranica koja ¢e im nuditi mnoStvo razli¢itih odgovora. Da bi suzili izbor, trebaju
kliknuti na natpis nadeno u autorima koji se nalazi s lijeve strane

- otvorit ¢e se stranica s to¢nim odgovorom.

Sljededi zadatak zahtijeva da ucenici da slijede poveznicu library. foi.hr/m3/kupit. asp?b=11 i, sluZe¢i se
racunalnim katalogom, otkriju koliko razglednica ima u Zavic¢ajnoj zbirci. Odgovor (312) trebaju upisati
u prazno polje.

Ako u€enici ne budu samostalno mogli do¢i do odgovora, ucitelj/uciteljica trebao/trebala bi im pomodi.
Ucenici ¢e do odgovora dodi na sljededi nacin:

- slijede poveznicu library. foi.hr/m3/kupit. asp?b=11

- otvorit ¢e se katalog Gradske knjiznice i ¢itaonice ,Metel OZegovi¢“ Varazdin - Odjel za odrasle.
Na sredini stranice uc€enici trebaju kliknuti na zbirka razglednica kad se otvori nova stranica,
vidjet ¢e da se s lijeve strane nalazi izbornik u kojem trebaju kliknuti na rije¢ sve koja se nalazi
pokraj rijeci zbirke

- otvara se stranica na ¢ijem vrhu se nalazi odgovor na postavljeno pitanje.

U posljednjem zadatku ucenici trebaju slijediti poveznicu
http://www.nsk.hr/wp-content/themes/nk/vs/index.htm. Razgledavaju¢i Nacionalnu i sveucilisni knjiz-
nicu Zagreb, ucenici trebaju otkriti gdje se nalaze katalozi. Odgovor (u prizemlju) trebaju upisati u
prazno polje.

Ucenici su ve¢ na pocetku sata doznali kako razgledavati knjiznicu, ali ako budu imali pote3koca, ucitelj/
uciteljica trebao/trebala bi im pomodi i podsjetiti ih na korake koji su objasnjeni ranije u ovom tekstu.

Virtualnim razgledavanjem knjiZnice razvija se digitalna kompetencija prikazivanja i pronalaZenja in-
formacija na mreZi.

Na kraju sata ucitelj/uciteljica moZze u€enicima zadati zadatak da napiSu osvrt na dvosat KnjiZnica, knji-
Zna grada. Trebaju izraziti osobno misljenje o satu, slikovito se i subjektivno izraZavati te dati kriticku
prosudbu sata.

Time se ostvaruje jedna od temeljnih kompetencija nastave Hrvatskoga jezika. U€enici svoj osvrt mogu
podijeliti primjerice aplikacijom Google Drive s u€iteljom/uciteljicom, ali i s ostalim u€enicima u razre-
du. Time se razvija digitalna kompetencija prikazivanja i razmjene informacija na mrezi. Ucitelj/ucite-
ljica radove u€enika moZe vrednovati prema zahtjevima struke, a ako ucenici jo3 nisu obradivali osvrt
kao nastavni sadrZaj, odabrani radovi mogu sluZiti kao polaziSte obradi nastavnog sadrzaja.

Upute za koriStenje aplikacije Google Drive:
- ucenik treba imati racun elektronicke poste na portalu Gmail

- upisuje u glavnu traZilicu Google Drive i prijavljuju se svojom adresom elektronicke poste i za-
porkom

- slijeve strane nalazi se tipka izradi, nakon 3to ucenik klikne na njega treba odabrati dokument
i otvorit ¢e mu se stranica na kojoj mozZe pisati svoj osvrt (sli¢no je programu Word)

- nakon 3to napiSe osvrt, treba kliknuti na tipku podijeli u gornjem desnom kutu i upisati adrese
e-poste onih s kojima Zeli podijeliti svoj rad

- ucenici trebaju komentirati radove drugih ucenika i tako razvijati kriticko misljenje. Na stranici
na kojoj se nalazi rad koji Zeli komentirati u€enik/ucenica treba kliknuti na tipku komentar koji
se nalazi u gornjem desnom kutu i napisati svoj komentar.
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5" GRADE

COURSE STRUCTURE:
Lesson 1: ICT vocabulary
Lesson 2: My family
Lesson 3: Jake’s family

1. INTRODUCTION

The following lesson plans solve two challenges for the modern teacher. They meet the core curriculum
requirements in language arts (reading, speaking, writing, listening), and involve multiple key activities
in computer science. Students build upon their knowledge of computers and language using their lan-
guage and multimedia abilities in accordance with the CEFR (The Common European Framework of
Reference for Languages) and the NOK (Croatian National Curriculum).

The goal of the language teacher is to make learners acquire language competences that enable stu-
dents to understand their lectures and to use the required communicative abilities through ICT com-
petences. To achieve that goal, these lessons are planned to satisfy 5th grade students’ needs and to
create a realistic environment that corresponds with their actual learning context.

The aim of this course is to provide a framework for developing and delivering the key ICT and lan-
guage competences in a digital environment through 5th grade English content.

2. COMPETENCES

This course integrates the following ICT and language competences:
- confidence and ability to write independently using ICT
- confidence and ability to speak using ICT
- confidence in understanding listening tasks using ICT
- confidence in reading and understanding instructions using ICT
- confidence in solving grammar tasks using ICT and
- confidence in acquiring and practicing new vocabulary using ICT
- ability to personalise the use of ICT
- ability to use ICT as a tool for learning
- confidence to use ICT for self-assessment and peer assessment
- ability to create assignments with the support of ICT

- ability and confidence to practice with the support of ICT.

Competences focusing on the learning process:
Collaborative learning

The following lesson plans have been developed for students to promote conversation and interaction
among students; students consult with each other, assess each other. Collaboration has one more ad-
vantage as the students have a largely different starting position with regard to computer use. A lot of
students are already very successful in using ICT and their expertise may be very rich, others are still
beginners. The students, and the teachers too, can learn from and with each other.
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Independent learning with the support of ICT

The following lesson plans are planned to lead the students step by step to sites where information
can be found (online dictionaries, video-sharing websites, search engines...). In that way the students
can process new information (translation) by targeted assignments. The students acquire and process
new language contents and the technology takes over the role of the teacher.

These lessons are developed by teachers as a teaching material that can offer alternative learning
methods. Students are taught how to acquire knowledge in an autonomous way. The lessons are
adapted to students’ response and provide additional help for those who do not attend ICT classes.

Independent practicing with the support of ICT

After the students have acquired new language contents, they can practise them sufficiently. For that
purpose, the students are provided with follow up activities with examples of the links to online exer-
cises for practising grammar, vocabulary, reading, writing and spelling.

3. CONTENT
The structure of the ICT lessons in this course enables the students to practice and learn independently.

However, if you choose to use these lessons in a classroom, here are the suggested lesson plans.

3.1 LESSON: ICT VOCABULARY

The aim of this lesson is to develop competent use of ICT terminology in English language for the use
in further lessons.

OUTCOMES:

By the end of this lesson the students will be able to use ICT terminology (monitor, screen, keyboard...),
recognise and appropriately use some symbols and icons in common software (previous, submit, next,
copy, paste, search...), use ICT abbreviations.

As a result, the students will read and follow the virtual teacher’s instructions, communicate in English
using ICT terminology.

Through this lesson the students will experience the benefits and challenges of ICT use, appreciate the
benefits of independent learning and recognize the benefits of using English as a tool in dealing with
ICT.

LESSON OUTLINE

This lesson has a specific teaching focus - introducing ICT vocabulary into English lessons to ensure
the students will use them effectively in later lessons. The use of ICT has its motivational value and
allows the students to become competent users as well as consumers of the English language.

Step 1

Start with a discussion about technology use in class. In that way it is easier to find out who feels most
comfortable with technology and the teacher can ask those students if they would like to help out.
During the warm up activity of the lesson allow the student helpers to set up the ICT equipment and
test it to see if everything is working correctly. Rotate the student helpers. Chances are there is more
than one student who would like to help out. Make sure everyone gets a chance.

Ask the students to brainstorm as many ICT words as they can think of. Tell them they will learn a few
more in the lesson to help them with later lessons of the course.

Slide 1 - introduction of topic and presentation of learning outcomes.

ENGLESKI JEZIK

47



48

Slide 2 - students do a quick exercise to revise what they know. They can visit a web page by
typing or copying the address into the address bar.

Step 2

In the following, central part, the ICT vocabulary is taught explicitly. These slides provide a progression
of computer skills, too.

The vocabulary refers to hardware and software parts. To enable easier acquisition, there are several
exercises to practice vocabulary through different tasks; open a web page, drag and drop, match, se-
lect from a drop-down menu. Activities are tailored to support students’ use of the English language.
They require the students to use the computer and the Internet to do concrete, authentic tasks using
English as the medium. The students focus on developing their practical skills (e.g. how to use an online
dictionary).

Central to the lesson is the virtual teacher who guides the students, explains and gives instructions.
The role of the class teacher is to step back and observe from a distance.

Slide 3 - students drag and drop the words/pictures to the right box — hardware parts to the HARD-
WARE box, and words related to software to the SOFTWARE box.

Slide 4 - students check their knowledge of abbreviations.

Slide 5 - students use the EuDict on-line dictionary to check the meaning of some words.

Slide 6 - students use the words from the previous slide to fill in the blanks and make sentences.
Step 3

Slides 7-13 are multiple choice tasks which reinforce the ICT terminology. They provide the teacher
with tools for grading and reporting about students’ progress. They give instant feedback on progress
to the student, which can be very motivational, as well as allow him or her to see instantly if he or she
has mastered the terminology before moving onto next lessons.

FOLLOW UP

1. If it is possible use the following links to online exercises to practice ICT vocabulary with your stu-
dents:

http://www.esolcourses.com/content/ict/vocab/computerwords/computer-picture-quiz.html
http://www.esolcourses.com/content/ict/vocab/computerwords/computer-words-wordsearch.html
http://www.esolcourses.com/content/ict/vocab/computerwords/computerwordsquiz1.html
http://www.englishpage.com/vocabulary/interactivelesson3.html
http://www.tolearnenglish.com/exercises/exercise-english-2/exercise-english-37885.php
http://www.tolearnenglish.com/exercises/exercise-english-2/exercise-english-1971.php

2. Play Bingo with the ICT vocabulary. The students draw a 9-square-grid into their notebooks. Each
student should fill in his bingo grid with the vocabulary from the list on the board, either ICT verbs or
ICT nouns, or both. Begin calling out the vocabulary definitions (e.g. copy = make a similar version of)
or the Croatian translation. Continue playing until the first student crosses out all 9 boxes. Then he/she
calls out “Bingo!” and is the winner.

3. Do a practical oral exercise with your students. Practice following instructions using the vocabulary
and the ICT skills mentioned in the document “Nastavni plan i program za 5. razred za informatiku”
(select, copy, paste, insert, search, write e-mails) - integrate your English lesson with an ICT lesson.
Use pair work or group work for the activity. Check progress by checking the results of the given in-
structions (whether the task has been performed).
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3.2. LESSON: MY FAMILY TREE

The aim of this lesson is to develop digital competences in learning ICT vocabulary related to family
members and to learn how to express possession.

OUTCOMES

By the end of this lesson the students will be able to revise and extend vocabulary related to family
members, compare English and Croatian names/terms for family members, translate names/terms
for family members using an online dictionary, create their own sentences and write them in an appli-
cation for text editing such as Notepad, apply‘s in their own sentences, compare English and Croatian
possessive cases and complete sentences using the Possessive Case. As a result they will write short
guided sentences about their families in an application for text editing such as Notepad, talk about
their family members, and draw a family tree. Through this lesson the students will experience English
vocabulary and grammar learning in working with technology, appreciate the English language and
culture in comparison to the Croatian language and culture, become interested in language differenc-
es, recognize the benefits of using English as a tool in dealing with ICT.

LESSON OUTLINE

The students are expected to benefit from using software to support the development of reading skills
while engaging their visual senses. They will read and respond to tasks, read for information. Finally
they will create and read their own writing which can be particularly motivational for reluctant read-
ers. Listening to each other has a function to support and increase children’s understanding as they
practice listening to their peers.

Step 1

Introduce the topic with questions: How many people are there in your family? How many cousins have
you got? How many aunts and uncles have you got? How many grandparents have you got?

Tell the students what they will learn about. Then the students read the virtual teacher’s instructions.
The students are assigned to do the lesson and the reinforcement section on their own. The teacher’s
role is more of a facilitator. The aim is to make students fully involved in their own learning. Guide and
motivate your students through learning that is both relevant and of interest.

The vocabulary in Lesson 2 builds on what the students have learnt so far. It refers to family members
and is accompanied by attractive illustrations. To enable easier acquisition, there are several exercises
to practice vocabulary through different tasks like drag and drop and match.

Slide 1- introduction of topic and presentation of learning outcomes.

Slides 2-5 - students drag the family names to the pictures.

Slide 6 - students use the EuDict online dictionary to check the meaning of some family related words.
Step 2

The students are exposed to a grammatical structure which is presented in the context. Grammar is
taught as a part of vocabulary. Students themselves arrive at the rule when to add an apostrophe and
s. In this way, they understand how the language functions. After becoming aware of the Possessive
Case patterns and rules, they practice them through different tasks, moving from the tasks at recog-
nition level towards those at production level. Students are not burdened with rules; the rule is there
to help them learn from their mistakes — they will not just choose another optional answer, they are
expected to check what they did wrong the first time. Children learn differently, and some methods will
work well for some and not so well for others. At this level and age, awareness of certain regularities
is enough for them and is the first step towards a more cognitive approach to language learning.

Slide 7 - students match family members to the descriptions.

Slide 8 - students choose the correct option from a drop-down menu.
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Slide 9 - students discover grammar rules when to use use’s and when to use only’ for the possessive
case.

Slides 10-15 - students do the multiple choice tasks.
Step 3

The writing task in the last slide serves the purpose of practicing spelling and creating a short text
which summarizes the vocabulary and grammar learnt. It is guided and has a model to follow.

The students are expected to write in an application for text editing such as Notepad the names of
people in their family, including extended family members such as aunts, cousins, and grandparents,
etc. Some students may wish to include pets on their lists. Volunteers will read aloud all the names in
an application for text editing such as Notepad. They may start their sentences with:

My father’s name is... My mother’s name is... | have a sister, her name is... | have a brother, his name is... |
have two cousins, their names are... | have got two uncles. Their names are...

The speaking task is based on the writing task and is also guided. Students are expected to use new
structures in a meaningful and personalized context.

FOLLOW UP

1. If there is enough time left, use the following links to online exercises to practice family related
words with your students:

http://www.allkidsnetwork.com/worksheets/family/family-tree-worksheet.pdf
http://www.allkidsnetwork.com/worksheets/family/family-word-scramble.pdf
http://www.allkidsnetwork.com/worksheets/family/family-crossword-puzzle pdf

At this point encourage your students to make their own family tree. In this way, the students are
motivated to put into practice everything they have learned by using other skills (e.g., drawing). Do not
merely display their work. Ask volunteers to present their work to the class as well.

3.3 LESSON: JAKE’S FAMILY

The aim of this lesson is to revise and extend adjectives describing personality and to introduce ques-
tion words in a variety of ICT exercises.

OUTCOMES

By the end of this lesson the students will be able to retrieve a text from a web page, read the text and
do the tasks, name family members and describe their personality and character, compare English and
Croatian question words, complete questions using Who’s, Who’s got, Whose, apply the question words
in their own sentences. As a result they will read the text in English, talk about their own family mem-
bers and their personality and character, write answers to the questions and email them, self-assess
their own answers to the questions. Through this lesson the students will experience a sense of accom-
plishment gained in working with technology, experience English text reading and grammar learning in
working with technology, appreciate English language and culture in comparison to Croatian language
and culture, become interested in language differences, recognize the benefits of using ICT as a tool
in dealing with English.

LESSON OUTLINE

Lesson 3 starts with a reading text which students have to retrieve from the Internet and then respond
to tasks. Reading activities have a function to support and increase children’s understanding.

In this lesson the students will create and send a short email to themselves in order to self- assess.
The aim of self-assessment is to develop an evaluation culture and to help learners feel that they are
important and have a role to play in the class, not just as recipients but as active agents.
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Step 1

Introduce common adjectives to describe character and personality. If the students are not already
familiar with them, use the text about Jake’s family. Then direct the students back to their families:
Ivan, you have a brother. What's he like? Prompt the students to use any of the adjectives they have just
learned. Students take turns describing their family members - only in terms of character or personal-
ity. Students take turns asking each other: What’s your mother like? What’s your sister like? What’s your
boyfriend like?

If some students wish to include their pets/friends in their description, encourage them to do so. Get
the students laughing; humour can contribute a great deal to their oral production and willingness to
speak. It enables you not only to create a positive environment, but is a source of enjoyment for you
and your students.

The students read the virtual teacher’s instructions; they are assigned to open a web browser, type an
address into the address bar, read the text about Jake’s family, follow the virtual teacher’s tasks and
do the reinforcement section on their own.

Slide 1 - introduction of topic and presentation of learning outcomes.

Slide 2 - students have a task to open a web browser, type www....... into the address bar and retrieve
a text and read it.

Slide 3 - students drag adjectives into one of the boxes (positive/negative).

Slide 4 - students match the adjectives on the left with their opposites on the right.

Slide 5 - students complete the sentences on the right with the adjectives on the left.
Step 2

The language used in the following slides is student-friendly and written using just short words or
questions. From one slide to another, and throughout this lesson, learning grammar has an inductive
approach. Feedback on errors takes the form of guiding students to work it out themselves. In that way
the students are likely to understand and better remember what they have worked out.

The students are presented with many examples showing how the question words are used. The inten-
tion is for students to “notice”, by way of examples, how the questions work.

As a conclusion to the activity, the students are advised by the virtual teacher to use an online diction-
ary to help them understand the difference in meaning. Later on, check the students’ understanding
by asking them to translate the question words, as a final check of their understanding of the concept.

Slide 6 - there are six questions, two beginning with Who is..., two with Who has got... and two with
Whose... the students have to match the questions with the right picture.

Slide 7 - students’ task is to open a web browser, type www.translate.google.com into the address
bar, open the online dictionary, choose the language pair CROATIAN> ENGLISH and check the trans-
lation.

Slide 8 - students revise what they know. They use the drag and drop procedure to insert the question
words in the questions.

Step 3

The feedback part could be done as homework or discussed in class. The teacher’s feedback can also
be provided.

Monitor students all the time to check whether virtual teaching is effective or not and whether or not
the teaching is having a desired effect on students. Watch out for student progress to determine who
needs help with learning. Apart from the teacher’s role, peers have a prominent role too. Slide 9 can
be done as a self- assessment or a peer assessment activity, depending on class structure and the size
of the class.
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Slide 9 - students have to answer three questions, then send an e-mail with the answers to them-
selves. The subject of the e-mail is ANSWERS.

FOLLOW UP

1. If there is enough time left, use the following links to online exercises to practice family related
words with your students:

http://www.esolcourses.com/content/exercises/grammar/adjectives/personality/synonyms/
adjectives-describing-personality.html

http://www.esolcourses.com/content/exercises/grammar/adjectives/personality/personali-
ty-positive-and-negative-adjectives-esl-vocabulary-worksheet.htm

If you want to have some fun with your class, ask them to write down on a piece of paper a
description of themselves, but without writing down their name. Collect the papers and redis-
tribute them. The students now have a description, which they read aloud and the rest of the
class guess the “owner who wrote it.

6" GRADE

COURSE STRUCTURE:

Lesson 1: ICT Vocabulary —Quizlet

Lesson 2: The Present Simple Tense (Affirmative/Negative)
Lesson 3: The Present Simple Tense (Question)

Lesson 4: Free Time Activities

1. INTRODUCTION

ICT has been an important tool for teachers to simplify or improve everyday work. Most teachers
nowadays use some form of ICT in their teaching, especially for lesson planning and administrative
purposes. The teachers use computers to prepare hand outs or presentations or to communicate via
email with colleagues and students.

However, ICT has a much greater potential than just to make our work processes more efficient. ICT
provides new and powerful opportunities to help us develop 21st century skills in our students. We
don’'t know what the world will be like in the future and a teacher’s role is to equip the students with
relevant skills they will need to deal with challenges ahead.

The most important key 21st century skills are personal and social responsibility, communication, crit-
ical thinking, collaboration and digital competences.

There are two aspects of digital competence. One is operational and it involves selecting, access-
ing, using and managing digital resources and social media to communicate, collaborate, learn, solve
problems and have fun. The other aspect of digital competence is digital literacy, which entails critical
evaluation of information, understanding of ethical and legal issues, being safe and responsible online.

ICT has become an integral part of students’ everyday lives. Digital skills enable the students to devel-
op their ideas and record their creative work. By performing language practice in a digital environment
they simultaneously develop both language and digital literacy, which has the capacity to increase the
quality of students’ lives. Both technological literacy and language knowledge will become a functional
requirement for work, social and personal relations.

Computer-assisted language learning (CALL) offers a wide range of ICT applications that increase
students’ motivation and accordingly their competences and skills.
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2. COMPETENCES
This course integrates and develops the following competences:

- digital: write and speak independently using ICT, understand listening tasks using ICT, read and
understand instructions using ICT, solve grammar tasks using ICT, acquire and practice new
vocabulary using ICT and produce presentations and videos using ICT

- communicative: talk about, ask and answer questions, give a presentation and write about daily
and free time activities

- learning to learn: deduce the rule, develop study skills, evaluate work and use suggestions to
make a good presentation

- cultural awareness: understand cultures of other countries

- social and civic competence: appreciation and acceptance of cultural differences, interaction
with other students in a cooperative manner.

3. CONTENT

The aim of this course is to provide a framework for developing and delivering key ICT and language
competences in a digital environment through 6th grade English content.

This course is designed to ensure that students’ use of ICT is varied but also appropriate to their
learning levels in both English and ICT, that is, in accordance with the CEFR (The Common European
Framework of Reference for Languages) and the NOK (Croatian National Curriculum).

The structure of the ICT lessons in this course enables the students to practice and learn independently.

However, if you choose to use these lessons in a classroom, here are the suggested lesson plans.

3.1. LESSON 1: QUIZLET

The aim of this lesson is to develop competent use of ICT terminology in English language and a web
2.0. tool - Quizlet for further lessons.

OUTCOMES

By the end of this lesson the students will be able to use targeted ICT terminology correctly (folder,
web browser, type...), memorize instructions in English on how to use a web 2.0 tool (Quizlet), use the
Quizlet tool to perform online practice and generate a test, use a keyboard and a mouse, type a link
into a web browser and print out a document. In addition, the students will be able to name, pronounce,
write and understand the targeted English ICT terminology, use a web 2.0 tool (Quizlet) by following
the tutorial in English, they will develop autonomy and be able to work independently.

LESSON OUTLINE
Step 1

Start by asking the students to read the text on the introductory slide. Tell them to open a new win-
dow on their computers/laptops/tablets and type the following link
http://quizlet.com/45451988/computer-words-flash-cards/ into the web browser. (Encourage them
not to use the copy/paste function but to type the given link in the web browser in order to practice
typing skills.) Let them look at the projector screen, read the instructions carefully and follow them
by clicking on the relevant buttons on their respective computers/laptops/tablets. Tell the students
that they are going to learn how to practice new vocabulary by using a web tool - Quizlet. Ask them
to read what Quizlet is.

Slide 1 - Introduction of topic and presentation of learning outcomes.

Slide 2- Students read what Quizlet is.
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Step 2

The students are asked to follow the instructions in order to learn how to use the Quizlet and at the
same time to practice ICT vocabulary.

Tell the students to look at six different ways they can practice and play with the Quizlet.

Tell them to click on the CARDS button. To hear the word click the ON button. Click ENGLISH button
to see (and hear) the word written in English first. To turn the flashcard click on the CLICK TO FLIP
button. When the flashcard turns, read the description from the tutorial on the screen. Click CROATIAN
to see (and hear) the word written in Croatian first. To see both English and Croatian words click on
BOTH SIDES button.

Click on the LEARN button. Look at the Croatian word and write it in English. Click the ANSWER button
to see if you've written it correctly. To see the word in English first mark the box SEE ENGLISH FIRST.
To hear the word mark the box SPEAK TEXT. To practice again click the START OVER button. To learn
how to properly spell the word click the SPELLER button.

Tell them to listen to the word and write it. To hear the word again click the REPLAY AUDIO button. To
change the pronunciation speed change the speed on the button SPEAK ENGLISH (FAST). Choose the
speed from the drop down menu.

To test their knowledge click on the TEST button. You can make your own test by marking question
types. Mark ENGLISH to start with an English word, CROATIAN to start with a Croatian word or you
can mark BOTH.

Click on the SCATTER button to play a game. The students drag the words/pictures and translations/
definitions onto each other to make them disappear.

Click on the RACE button to play a racing game. Destroy the scrolling words by typing in their defini-
tion/translation and press enter.

Slide 3- Students look at six different ways they can use the Quizlet tool.
Slide 4-7 Students click on the CARDS button, read and follow the instructions.
Slide 8- Students click on the LEARN button, read and follow the instructions.
Slide 9 - Students click on the SPELLER button, read and follow the instructions.
Slide 10 - Students click on the TEST button, read and follow the instructions.
Slide 11 - Students click on the SCATTER button, read and follow the instructions.
Slide 12 - Students click on the RACE button, read and follow the instructions.
Step 3

Ask them to go back to the Flashcards and start practicing. The exercises, games and tests give the
students instant feedback on their progress which can be very motivational. The students see for
themselves if they have mastered the terminology before moving on. Encourage more advanced stu-
dents to help the weaker ones in performing the tasks.

Slide 13 - Students type the given link into a web browser and start practicing.
Step 4

Ask them to carefully read the instructions on how to make a test. Tell them to make and take a test.
Ask them to print it out and give it to the teacher.

Slide 14 - On this slide the students read and follow detailed instructions on how to make a test.
Slide 15 - Students check their answers.

Slide 16 - On this slide the students can see their grades and if they need to print out the test they
click on the PRINT THIS TEST button.
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FOLLOW UP

1. The students can practice as many times as they choose until they feel confident enough to use the
targeted ICT vocabulary.

2. The teacher can suggest asking students’ parents permission to register on the Quizlet. The teacher
can help with the registration process. Once they register, the students can create their own sets of
flashcards and practice. The teacher can open a virtual class for students to allow them to share their
sets and use the other students’ sets.

3.2. LESSON 2: THE PRESENT SIMPLE TENSE (AFFIRMATIVE/NEGATIVE)

The aim of this lesson is to talk and write about daily routines and activities using the Present Simple
Tense in a variety of ICT exercises.

OUTCOMES

By the end of this lesson, the students will be able to use a mouse and a keyboard, type a link into a
web browser, perform a web search, perform online language practice, write an email and attach a
document. In addition, they will be able to describe their and other people’s daily activities and rou-
tines, sort out specific information after watching a video, compare African and European cultures, use
the appropriate positive and negative forms of the verbs in the Present Simple Tense, write the verbs
accurately in the 3rd person singular, produce a short, simple text relating to daily activities, give a
short, rehearsed presentation and produce a short video of their daily activities.

LESSON OUTLINE
Step 1

Ask the students the following questions: What do you do in the mornings before you go to school? What
do you do after you come home from school? What do you do in the evenings? Encourage the students to
talk about themselves. Elicit the vocabulary (wash face, brush teeth, eat breakfast, do homework, play,
watch TV etc.) and write it on the board.

Go to: https://www.blendspace.com/lessons/qVUSWNAXzB6tnA/edit

Show the students the photographs of European and African school girls. Ask them to tell you if they
see any differences between them. Tell them that the African girls belong to the Maasai tribe that lives
in Kenya in Africa. (Show them a photograph of the tribe). Tell them that if they want to find out more
about the Maasai, they will be given a link to the webpage at the end of the lesson.

Step 2
Tell your students to read the teacher’s greeting. (You can ask a student to read it out aloud).
Slide 1 - Introduction of topic and presentation of learning outcomes.

Step 3

Students read the teacher’s instructions and type the link http://youtu.be/PSY3z7LwCNg into a web
browser. Watch the video together. The students read teacher’s instructions. Read the sentences and
drag them into the right true/false folder.

Slide 2 - Students watch the video.
Slide 3 - Students use the drag and drop method to put the sentences into the right folder.
Step 4

Tell the students that they are going to practice the proper form of the verbs in the Present Simple.
Ask the students to do the exercise and choose the correctly written form of the verb.

Slides 4-11 - Students perform multiple choice tasks.
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Step 5

In order to reinforce their knowledge, ask the students to choose the verb that is correctly written.
Drag the given verbs into the correct box -s; -es; -ies, according to their ending in the 3rd person sin-
gular. Tell the students to look carefully at the table with the spelling rules and try to remember them.

Slide 12 - Students drag and drop the verbs in the correct box.
Slide 13 - Students read the spelling rules on the formation of the 3rd person singular.
Step 6

Tell the students to type in the link into a web browser and watch the video again. They should pay
attention to the way Massai people live and what they do and then fill in the text with the appropriate
verbs. Ask the students to read the examples, look carefully at the table and deduce the rule on how
to form negative sentences and choose the right auxiliary verb to make the rule. Practice using the
auxiliary don't or doesn’t. Drag and drop the correct auxiliary verb. Ask the students to fill in the gaps
with the appropriate form of the verbs in brackets.

Slide 14 - Students type in the link and watch the video.
Slide 15 - Students do the exercise by choosing from a drop down menu.

Slide 16 - Students deduce the rule on formation of negative sentences. They chose an auxiliary verb
from a drop down menu.

Slide 17 - Students do the exercise by choosing from a drop down menu.

Slide 18-27 Students fill in the gaps with the right form of the verbs in the brackets.
FOLLOW UP

For curious kids

For further practice of the correct spelling of the verbs in the 3rd person singular, type the link
http://quizlet.com/45474718/the-present-simple-verbs-flash-cards into the web browser. (You can re-
fresh your memory by revisiting the lesson on how to use the Quizlet tool.)

Homework 1

Write an essay, save it, attach it, email it to your teacher or to yourself. (Weaker students can write it
in a word processor such as Microsoft Word and print it out).

Homework 2

Make a presentation of your daily activities by using a slide show presentation program such as Micro-
soft PowerPoint. Read the instructions on how to make a good presentation. Give your presentation to
the class. (More advanced students can do both tasks and weaker can chose between the two.)

Slide 28 - This slide contains a link to the Quizlet page where the students can do additional practice.
Slide 29-30 - These slides give homework assignments.
Added value

a) Ask the students to make a short video of themselves or their friends describing their daily activi-
ties. They can film it with a mobile phone or with a digital camera. Set aside time in class for students
to present and discuss and evaluate the project. (You can give them a few days to make it.)

b) If the students want to know more about the Maasai people visit
https://www.blendspace.com/lessons/wn)JEPutRoXhyHw/edit

Tell the students that they can make their own presentation or a short video on Maasai or any other
tribe or culture of their choice and present it to the class.

Encourage cooperation. The students can do projects in pairs or in groups. Encourage the weaker stu-
dents to join in. Make sure that the weaker students can perform the tasks (eg. They can be the ones
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who shoot the video, search the web for relevant information...). Ask the more advanced students to
present the work/project to the class. Praise a lot. Give constructive feedback.

3.3. LESSON 3: THE PRESENT SIMPLE TENSE (QUESTIONS)

The aim of this lesson is to ask and answer questions about daily routines and revise question
words in a variety of ICT exercises.

OUTCOMES

By the end of this lesson the students will be able to locate specific information on the Internet by typ-
ing the given link in the web browser, open a webpage in a browser, select the appropriate video, se-
lect and operate appropriate external devices (mouse, keyboard, speakers, headphones, printers), take
an online test. In addition, they will be able to describe daily routines by answering questions about
Elisa, deduce how to ask questions about daily routines, ask and answer questions, identify, outline
and summarize basic information on daily routines by watching the video and answer comprehension
check questions.

LESSON OUTLINE
Step 1

Remind the students of Elisa and her day. Encourage the students to talk by asking questions: Where
does she live? When does she get up in the morning? etc.

Slide 1 - Presentation of learning outcomes.
Step 2

Ask the students to connect to the Internet and find the appropriate search engine. Encourage them
not to use the copy/paste function but to type the given link in the web browser in order to practice
their typing skills. Tell the students to read the questions first. Let them watch the video twice and
answer the given questions.

Slide 2 - Explanation and presentation of the topic.
Slide 3 - Students watch the video about Elisa and do listening comprehension check.
Step 3

Ask how questions are formed and encourage further practice. Students select the correct answers
that relate to Elisa’s day. With weaker classes, play the video again. Monitor the progress and praise
the correct answers. Provide help for weaker students.

Slides 4-9 - Further comprehension check. Revision of the formation of questions in The Present
Simple.

Slide 10-17 - Students revise and practice WH questions words.
Step 4

Do further practice - encourage the students to match the questions with the appropriate question
words and afterwards to complete the questions with the correct auxiliary verbs. Monitor their suc-
cess. Encourage the weaker students and provide help.

Slide 18-24 - Students practice using auxiliary verbs in order to form questions.

Slide 25 - Further general practice on The Present Simple. Students select exercises for individual
practice of affirmative and negative sentences and questions in The Present Simple. Select tests in
advance to do in the classroom or as homework.
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FOLLOW-UP

Ask the students to connect to the Internet and find the appropriate search engine. Encourage them
not to use the copy/paste function but to type the given link in the web browser in order to practice
typing skills. If there is not enough time, ask the students to do these online tests as homework. If so,
ask the students to print out the completed test.

Homework

Select any number of online tests which you would like your students to take. For further assessment
ask the students to print out the tests and bring them to class.

Added value:

Encourage the students to prepare questions they would like to ask their classmates about their daily
routines. Divide them into pairs and ask them to make a video-interview with their partners which can
be recorded on their mobile phones. For assessment, you may ask each pair to copy the interview from
the mobile phone onto your computer.

3.4. LESSON 4: FREE TIME ACTIVITIES
OUTCOMES

By the end of this lesson the students will be able to locate specific information on the Internet by
typing the given link and opening a webpage in a browser, select the appropriate video, use an online
dictionary and select appropriate word explanation. Furthermore, the students will be able to select
and operate appropriate external devices (mouse, keyboard, speakers, headphones, printers) and take
an online test. Finally, the students will be able to list and define the most common free time activities,
describe what they and people around them do in their free time and talk about the most common free
time activities in everyday communication.

LESSON OUTLINE
Step 1

Introduce Mr. Davis. Encourage the students to type the link in the web browser in order to practice
typing skills. Check the answers. For weaker classes, there is a transcript of the video next to the ADD
TO icon. Encourage the students to name their free time activities.

Slide 1 - Introduction of the teacher, Mr. Davies and introduction of the topic.
Step 2

Introduce the tasks the students are going to do. Encourage the students to match the pairs. Ask them
how often they do these activities. Tell the students to complete the sentences with missing expres-
sions and monitor the progress.

Slide 2 - Explanation of the lesson aim and outcomes.

Slides 3-12 - Introduction and revision of the most common free time activities.

Slides 13-19 - Students do further practice on common free time activities.
Step 3

Explain to the students that they will use an online English-English dictionary. The students type the
link in the web browser in order to practice typing skills. Tell the students to choose BEGINNER TYPE
(on the left side of the webpage). Encourage them to find explanations. Monitor success and provide
help.

Slide 20 - Introduction of new free time activities the students are not familiar with. Students use an
online English-English dictionary.
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Step 4

Encourage the students to type in the link and do the vocabulary related exercises online. The students
choose whether the explanations are correct or not. Ask the students to correct the wrong definitions.
Students complete each sentence with the correct free time activity.

Slides 21-26 - The main purpose is to use and practice vocabulary of free time activities from
the previous slide in a new context.

Step 5

Encourage the students to do further practice on free time activities by taking online tests, available
on the link.

Slide 27 - The main purpose is to practice new vocabulary in a variety of exercises. Make sure to select
the tests before the class. The tests may be taken in the classroom or as homework.

FOLLOW UP

The webpage offers a variety of exercises of free time activities. You may choose to do some in the
classroom or encourage the students to do some at home.

Homework

Select any number of online tests which you would like your students to do. For further assessment,
ask the students to print out the tests and bring them back to class.

Added value

Encourage the students to make a video-interview with their partners which can be recorded on their
mobile phones. For assessment, ask each pair to copy the interview from the mobile onto your com-
puter or to send it as an attachment by email.

You may also encourage the students to visit the following link:

https://www.youtube.com/watch?v=g3NmoBg1eKk and to write a short report on how these young
Americans spend their free time (for more advanced students).

Students may also publish a report on how Croatian children spend their free time. The report may be
written as a newspaper article and published on the school webpage.

7*" GRADE

COURSE STRUCTURE:

Lesson 1: Internet Safety

Lesson 2: Places in town

Lesson 3: Asking for and giving directions

Lesson 4: English speaking countries

1. INTRODUCTION

This course provides a framework for developing digital competence which has been recognized as
one of the key competences for lifelong learning. The integration of ICT in language teaching and
learning is advantageous in many ways. ICT tools are flexible, interactive and highly motivational for
students. Technology provides access to infinite sources of information, most importantly, the sources
of authentic language. It gives the students opportunities to communicate and share their ideas with
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students outside their classroom, city, or their country. It allows the learner-centred approach which
develops the learner’s autonomy. Furthermore, it provides computer-aided assessment and quick feed-
back for students of their progress based on trial-and-error method which allows practice of particular
language issues until mastery is achieved.

2. COMPETENCES
This course integrates the following ICT and language competences:

- confidence and ability to perform and solve ICT-facilitated tasks by manipulating, storing, or-
ganizing and sharing information and data through technology

- confidence in acquiring and practicing new vocabulary using ICT
- confidence and ability to use the Internet for information about the English language issues

- confidence and ability to use online communication means and to interact through a variety of
digital applications (emails, forums, social networks...)

- knowledge of the rules of behaviour in online interactions

- awareness of cultural differences between Croatia and the English speaking countries
- confidence and ability to protect self and others from online dangers

- ability to manage and use a digital identity (AAl identity)

- ability to create content in English in different formats (presentations, videos, webpages,
charts...)

- creativity and motivation in the creation of digital content in English.
3. CONTENT

The aim of this course is to provide a framework for developing and delivering key ICT and language
competences in a digital environment through 7th grade English content.

This course is designed to ensure that students’ use of ICT is varied but also appropriate for their
learning levels in both English and ICT, that is, in accordance with the CEFR (The Common European
Framework of Reference for Languages) and the NOK (Croatian National Curriculum). The acquisition
of digital competences is gradual, starting from competences focused on reading and understanding
information, then visualization of data and information and finally the transformation of complex
knowledge.

The structure of the ICT lessons in this course enables the students to practice and learn independently.

However, if you choose to use these lessons in a classroom, here are the suggested lesson plans.

3.1 LESSON 1: INTERNET SAFETY

The aim of this lesson is to develop digital competences through 7th grade English curriculum by
reinforcing ICT vocabulary and revising the main rules of netiquette. At the same time it is meant to
demonstrate the good and the bad sides of using the Internet and to give some tips for staying safe
online. The lesson builds on language patterns and structures that are expected to be familiar to most
students in order to fit the mixed-ability classes. It incorporates media elements, such as pictures and
videos with examples of text and practice activities to enhance the learning of language and skills. It
is best to use it in the presentation stage and/or in the practice stage of the unit.

OUTCOMES

By the end of this lesson the students will be able to use a search engine to find specific information.
They will identify Internet services such as online dictionaries and emails and practice using them. As
a result they will be able to match and sort out items related to ICT vocabulary. They will be able to
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name and identify the dangers of using the Internet. The students will also name and identify the rules
of netiquette. They will choose and play a video to get advice for staying safe on the Internet.

LESSON OUTLINE
Step 1

Start with a discussion about the Internet. Why is it difficult to imagine life without it? What do we use
it for? How has it changed our lives? Has it also got its bad sides? What can we do about it? How can we
protect ourselves?

Step 2

Show slide 1 and introduce the topic. Then discuss the different ways of using the Internet demon-
strated on slide 2. Tell the students to click on each of the three buttons to learn more about them.
Following this short introduction the students should be able to match the expressions with their defi-
nitions on slide 3.

Slide 1 - Introduction of the topic and presentation of learning outcomes

Slide 2 - Students click on the three boxes to find more information about the ways we can use the
Internet.

Slide 3 - Students use the drag and drop method to match the expressions with their definitions. Af-
ter performing the task the students get instant assessment in the form of feedback for correct and
incorrect answers.

Step 3

The students should open a web browser and type www.merriam-webster.com in the search box. When
they open the online dictionary they can find the definition and synonyms for the word etiquette. After
they match the word with its synonym on slide 4, they can read about some basic rules of netiquette
on slide 5.

Slide 4 - Students open the online dictionary to find the definition and synonyms of the word etiquette.
After performing the task the students get instant assessment in the form of feedback for correct and
incorrect answers.

Slide 5 - Students read about the basic rules of netiquette. Reading activities have a function to sup-
port and practice students’ understanding of the new vocabulary.

Step 4

Students open a video-sharing website such as YouTube and find the video about the dangers of the
Internet. You can discuss the song with students. Ask them if they have ever experienced an unpleasant
or a dangerous situation in online. Encourage them to share their experiences as a warning for others.
After listening to the song, they should find the best description of the song by clicking on the right
box. Then on slide 7 they read about the dangers of the Internet and use the drag and drop method to
match the terms and definitions.

Slide 6 - Students open a web browser and type www.youtube.com. They find the song about staying
safe on the Internet and after listening to it, they should state what the song is about by clicking on the
correct answer. After performing the task the students get instant assessment in the form of feedback
for correct and incorrect answers.

Slide 7 - Students read about the dangers of the Internet (cyberbullying, harmful content, online pred-
ators, excessive gaming). Reading activities have a function to support and practice students’ under-
standing of the new vocabulary.

Slide 8 - Students use the drag and drop method to match the terms with their definitions. After per-
forming the task the students get instant assessment in the form of feedback for correct and incorrect
answers.
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Step 5

Students read the tips for staying safe online on slide 9. Ask the students which measures of precau-
tion they take on the Internet. Ask them if they have a profile on any of the social networks. If so, ask
them if they publish their personal information and photographs. Discuss the ways they can protect
themselves and others in online. After the discussion they sort out the expressions in two groups (what
to do and what not to do when online) on slide 10.

Slide 9 - This slide gives tips for staying safe online. The students should read the tips.

Slide 10 - Students use the drag and drop method to sort out the things they should do or avoid online.
After performing the task the students get instant assessment in the form of feedback for correct and
incorrect answers.

FOLLOW UP

1. Encourage students to find some more videos and presentations about Internet safety and neti-
quette. They can share the materials with others during the next class.

2. The students can explore and find more information about the rules of netiquette. They can ex-
change ideas or create some True/False exercises by themselves.

3. Encourage the students to take a survey in school about their peers’ Internet habits and uses. They
can organize information and data they get using spreadsheet software. It can be a group effort: one
group can come up with interview questions, another one can interview the students, the third one can
organize data into charts and tables and the fourth can present the results in class. They can publish
the results on the school website.

4. Encourage the students to make a digital poster for netiquette rules by using online learning plat-
forms such as Glogster. They can publish it on the school website.

3.2. LESSON 2: PLACES IN TOWN

The aim of this lesson is to develop digital competences through 7th grade English curriculum by re-
inforcing the vocabulary related to town places and the use of prepositions of place. The lesson builds
on language patterns and structures that are expected to be familiar to most students in order to fit
the mixed-ability classes. It incorporates media elements, such as pictures and videos with examples
of text and practice activities to enhance the learning of language and skills. It is best to use it in the
presentation stage and/or in the practice stage of the unit.

OUTCOMES

By the end of the lesson the students will be able to use a search engine for image content to find
specific information, match and sort out items related to town places and locations, use data acquired
from the Internet critically, name town places, use prepositions of place to talk about locations of
places around town, follow instructions and directions. As a result they will be able to write sentences
about places and locations in their home town and make a presentation about their home town by
using a slide show presentation program such as Microsoft PowerPoint.

LESSON OUTLINE
Step 1

Show pictures of famous world landmarks (Big Ben, the Statue of Liberty, Sydney Opera House, the
Louvre...) to elicit places in town. Encourage the students to think of other famous city features they
know about or have visited.

Step 2
Show slide 1 and introduce the topic. Show pictures on slide 2 to elicit different places in town. Tell the
students to check their answers by clicking on the images of places in town. Ask the students to say
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which things on slide 2 can be found in their home town and what they are called (Elicit There is a mar-
ket place. It’s called...).Ask the students to do the matching activity on slide 3 individually and to check
their answers in pairs. Ask the students if they have ever heard of places on slide 4. Tell them to search
for them on a search engine for image content such as Google Images and do the task on Slide 5.

Slide 1 - Introduction of the topic and presentation of learning outcomes.

Slide 2 - Students should recognize the town places on the images and check their answers by clicking
on the markers.

Slide 3 - Students use the drag and drop method to match the words to images. After performing the
task students get instant assessment in the form of feedback for correct and incorrect answers.

Slide 4 - Students open a search engine for image content and look for the items on the list.

Slide 5 - Students’ online search is assessed in this slide when they have to click on the correct answer
from the drop-down menu.

Step 3

Use realia (a box, a desk...) to demonstrate the prepositions in, on, at. Invite the students to ask others
where different things are, e.g. Where is John's bag? On the floor... Then invite a student to the front of
the class and tell him/her where to stand (e.g. behind your desk). Then ask another student to stand
next to him/her and so on... to elicit other prepositions of place. Ask the students to describe the
locations of the students in front of the class. You can then ask another student to re-arrange their
positions by telling them where to stand and so on. Prepare handouts with a picture showing a town
and ask the students where things are to elicit prepositions of place, e.g. Where is the bakery? It’s next
to the library, and so on.

Then invite the students to ask similar questions in pairs to recycle the target expressions.

Slide 6 - Students read the grammar explanation which is to be applied on the next few slides. The
grammatical rule is presented in the context of providing learners with examples of how to use the
target language.

Slide 7 - Students fill in sentences by choosing the correct answers from the drop-down menu. After
performing the task the students get instant assessment in the form of feedback for correct and in-
correct answers.

Slide 8 - Students read the grammar explanation which is to be applied on the next few slides. The
grammatical rule is presented in the context of providing learners with examples of how to use the
target language.

Step 4

Use slides 9-14 from the digital lesson for practice. After that ask the students to write at least five
sentences describing locations of places in the town picture. Prompt them to use the expressions from
the previous activities. Write examples on the board to help them start if necessary. Prepare hand outs
with broken sentence items for less confident writers. Invite students to read their descriptions to the
class.

Slides 9-14 - Students play the recordings while looking at the town map. They have to mark the
statements referring to locations of town places as true or false. After performing the task the stu-
dents get instant assessment in the form of feedback for correct and incorrect answers.

Slide 14 - Students use the drag and drop method to fill in the text. After performing the task the stu-
dents get instant assessment in the form of feedback for correct and incorrect answers.

Step 5

You can do a picture dictation by describing a place for students to draw or prepare a text to read and
ask the students to spot the prepositions of place and write as many as they can in their notebooks.
Read the text again and check who spotted the most prepositions. Also, you can prepare a worksheet
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with a gapped text targeting only one preposition, e.g. delete all instances of at from the text to prac-
tice uses and collocations with that particular preposition.

Slide 15 - This slide contains a homework assignment with detailed instructions. Students inde-
pendently/in pairs/groups make a presentation about their home town by using a slide show presenta-
tion program such as Microsoft PowerPoint. The assessment of this task takes place during the next
lesson after students’ presentations.

FOLLOW UP

1. Encourage the students to make a video (using a digital camera or a mobile phone) of their town
with commentaries about the places and their locations and publish it on the school website.

2. Encourage the students to write an essay about the perfect place to live and send it to you at-
tached to an email.

Encourage the students to go online and search for more exercises on prepositions of place.

4. Encourage the students to go to forum.skole.hr, open a new thread My home town, write about
their home town and invite other students from Croatia to do the same.

5. Encourage the students to make a digital poster about their hometown by using online learning
platforms such as Glogster and publish it on the school website.

3.3 LESSON 3: ASKING FOR AND GIVING DIRECTIONS

The aim of this lesson is to develop digital competences through 7th grade English curriculum
by introducing and practicing the expressions for asking and giving directions. The lesson
builds on language patterns and structures that are expected to be familiar to most students
in order to fit the mixed-ability classes. It incorporates media elements, such as pictures and
videos with examples of text and practice activities to enhance the learning of language and
skills. It is best to use it in the presentation stage and/or in the practice stage of the unit.

OUTCOMES

By the end of the lesson the students will be able to download a video from a secure location, save it
and play it, manipulate their input devices, e.g. mouse, keyboard, speakers. They will use a web map-
ping application such as Google Maps to find locations and directions.

As a result they will be able to manage their AAl identity with regard to Internet safety, ask for and
give directions to locations around the town and write directions to locations.

LESSON OUTLINE
Assumed knowledge: prepositions of place, common locations in town.
Step 1

Use a worksheet with a picture of the town from the previous lesson to revise prepositions of place
and common locations in town.

Step 2

Show slide 1 and introduce the topic. Play the video Asking for and giving directions and watch it to-
gether. Ask some pre-watching questions to check comprehension, e.g. What is the woman in the park
looking for? Where does the woman in the office want to go?

Slide 1 - Introduction of the topic and presentation of learning outcomes.

Slide 2 - Students are asked to download the video Asking for and giving directions from the provided
link and play it (they will have to use their AAl identification).
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Step 3

Ask the students to sort out the expressions from the video on slide 3 of the digital lesson and to prac-
tice their use in the tasks on slides 4 and 5. Invite the students to role-play the conversations from the
video by memory. To reinforce the target expressions, blindfold one of the students and ask another
one to navigate him/her to a specific place in the classroom to elicit directions, e.g. Go straight, turn
left... Make sure no one gets hurt in the process.

Slide 3 - Students sort out the expressions from the video. After performing the task the students get
instant assessment in the form of feedback for correct and incorrect answers.

Slide 4 - Students fill in the sentences by choosing the correct answers from the drop-down menus.
After performing the task the students get instant assessment in the form of feedback for correct and
incorrect answers.

Slide 5 - Students listen to one-sided dialogues and use the drag and drop method to match them with
the answers. After performing the task the students get instant assessment in the form of feedback
for correct and incorrect answers.

Step 4

To reinforce directions, students do the Treasure Hunt task on slide 8 of the digital lesson. You can
organize the Treasure Hunt in the classroom too. Ask one of the students to go out of the classroom
while other students hide something, e.g. a chocolate bar. Invite the student back and ask another
student to give him/her directions to find “the treasure”. You can repeat this activity several times
with different students. Then ask the students to do tasks on slides 6 and 7. They have to use a web
mapping application such as Google Maps to find specific information. Put the students in pairs and
tell them they have to write a dialogue. One of them has to ask for directions and another one has to
give directions. They can use the locations from slides 6 and 7. Ask them to role-play their dialogues
in front of the class.

Slide 6 and 7 - Students use a web mapping application such as Google Maps to find specific informa-
tion. After performing the task the students get instant assessment in the form of feedback for correct
and incorrect answers.

Slide 8 - Students listen to/read directions, follow them on the map in order to find the treasure. Af-
ter performing the task the students get instant assessment in the form of feedback for correct and
incorrect answers.

Step 5

To recycle the target expressions ask the students in turn to the front of the class and tell them to
pretend they are the new student in school. Then tell them to ask for directions to different locations
in school to elicit Could you tell me the way to the principal’s office/school library/school cafeteria... Invite
other students to give directions. Also, you can play a game Can you guess where | am by asking direc-
tions to specific locations, e.g. Could you tell me the way to Trafalgar Square/Central Park/Colloseum...
Students guess where you are by recognizing the landmarks.

FOLLOW UP

1. Ask the students to write the directions from school to their home in a word processor such as
Microsoft Word, save it and send it to you attached to an email.

2. Give some other locations in your hometown for students to locate using a web mapping appli-
cation such as Google maps. Tell them to write directions to those locations from your school and
to send them to you attached in an email.

3. Encourage the students to work in groups, pretend they are tourists and make a video or a pic-
ture story of them asking people for directions to locations in your home town and publish it on
your school website.
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3.4 LESSON 4: ENGLISH SPEAKING COUNTRIES

The aim of this lesson is to develop digital competences through the 7th grade English cur-
riculum by identifying English speaking countries and introducing and practicing the use of
the definite article with geographical names. The last part of the lesson is focused on digital
competences where students perform several simple tasks to apply what they have learned
in their ICT classes. The lesson builds on language patterns and structures that are expected
to be familiar to most students in order to fit the mixed-ability classes. It incorporates media
elements, such as pictures and videos with examples of text and practice activities to enhance
the learning of language and skills. It is best to use it in the presentation stage and/or in the
practice stage of the unit.

OUTCOMES

By the end of this lesson the students will be able to find information using an online encyclopaedia.
They will identify and name English speaking countries and talk about some famous sights. In addition,
they will use the definite article with geographical names and omit the article where necessary. They
will create tables and charts using spreadsheet software and make a webpage about the lesson.

LESSON OUTLINE
Step 1

Ask the students about countries in the world where people speak English as their mother tongue.
Check if they can name the biggest cities and the capital cities of these countries. Ask if anyone has
ever visited any of these cities and countries. If so, encourage them to tell the class about the cities/
countries they've visited. Let them compare the countries to Croatia.

Step 2

Show the first slide to introduce the topic. Tell the students that they are going to see four people who
have been interviewed at the airport. The people in the slide provide clues for the destinations (slide
2). Students should guess the destinations (slide 3) and then match the photos with the names of the
cities (slide 4).

Slide 1 - Introduction of the topic and presentation of learning outcomes.

Slide 2 - Students read simple sentences explaining where people are going (without mentioning the
destination) by clicking on the markers.

Slide 3 - Students use the drag and drop method to match the people and their destinations. After
performing the task the students get instant assessment in the form of feedback for correct and in-
correct answers.

Slide 4 - Students should be able to recognize four major English speaking countries and the cities
(New York, Sydney, London and Dublin). After performing the task the students get instant assessment
in the form of feedback for correct and incorrect answers.

Step 3

The students are instructed to open a search engine such as www.google.com and look for the facts
about famous people and places in the above mentioned four cities. They search for the information
about Madam Tussauds, Bondi Bay, Riverdance and Broadway (slide 5).You should set a time limit for
this task (depending on how skilful your students are). After they finish the search, students choose the
right answer from a drop down menu (slide 6). Then ask them to match the parts of the sentences on
slide 7. The geographical names on the slide are written in red so as to draw students’ attention to the
use of the definite article (when to use it and when to omit it). In this way the grammatical structure
is presented in the context of providing learners with examples of how to use the target language. On
the final slide (8) they sort out different geographical names into appropriate boxes. If they find it too
demanding, remind them to go back to previous slides and then decide.
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Slide 5 - Students open a search engine such as www.google.com and find information about some
people and places.

Slide 6 — Students use the drop down menu to choose the right answer. After performing the task the
students get instant assessment in the form of feedback for correct and incorrect answers.

Slide 7 - Students use the drag and drop method to match the sentences with different geographical
names. They have to pay attention to the words written in red because they show the grammar focus.
After performing the task the students get instant assessment in the form of feedback for correct and
incorrect answers.

Slide 8 - Students sort out the geographical names in two boxes according to what they have read
on the previous slides. After performing the task the students get instant assessment in the form of
feedback for correct and incorrect answers.

Step 4

The students should apply their knowledge of ICT by making a chart from the information they have.
The data are connected with English speaking countries. They can also do this as homework. The last
slide gives them a chance to make a webpage about the lesson. They can attach it as homework in
the email to their teacher.

Slide 9 - Students are instructed to create the sheet as shown in the picture or they can make one
of their own. You can assess the performance of this task during the next lesson or you can ask the
students to attach it to an email and send it to you.

Slide 10 - Students read the instructions and make a webpage about the lesson by using a text editor
such as Notepad. You can assess the performance of this task during the next lesson or you can ask
the students to send a link to you in an email.

FOLLOW UP

1. The students can make their own presentations by using a slide show presentation program
such as Microsoft PowerPoint about the places they are interested in. They can also find pages
with virtual visit tours and show others their favourite ones.

2. The students can write short essays starting with if... (If | go to Dublin, | will see.....) in a word
processor such as Microsoft Word, save it, attach it to an email and send it to the teacher.

3. The students can make their own quizzes or crossword puzzles about the English speaking coun-
tries.

8t GRADE

COURSE STRUCTURE:

Lesson 1: Proverbs

Lesson 2: Environmental Problems
Lesson 3: Sandwich Story

1. INTRODUCTION

When using ICT to support foreign language teaching the following advantages seem to be the most
obvious:
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computer programmes can be adapted by teachers to suit their students’ needs and the level
of their language knowledge, they are more learner-friendly, the teacher can use a variety of
materials for each lesson, present a certain topic differently in different classes. Computers can
combine visual with listening materials, text with pictures, etc.

accessibility and flexibility of the Internet allows the students to learn language when and where
they want, without the need to travel, or even to leave their home.

computers provide fast feedback to students’ answers through error correction and appropriate
advice for improvement. Students can practice the targeted language issues in a repetitive
fashion until mastery is achieved.

ICT increases students’ motivation and thus enhances personal commitment and engagement
improving the independent learning. The Internet-mediated communication allows students to
share not only brief messages, but also to create lengthy documents - thus facilitating collabo-
rative learning.

It is worthwhile to note, when using ICT to support foreign language teaching, it is transparent
and easy to ensure that the students’ use of ICT is varied but also appropriate to their learning
levels in both English and ICT, which is in accordance with the CEFR (The Common European
Framework of Reference for Languages) and the NOK (Croatian National Curriculum).

2. COMPETENCES

This course integrates the following ICT and language competences:

ability and confidence to speak using ICT
ability and confidence in understanding listening tasks and writing independently using ICT

ability and confidence to read, understand and follow the virtual teacher’s instructions providing
opportunities for students to use language while using technology

ability to recognise benefits and challenges of ICT use and to be critical about the information
found on the Internet

confidence and ability to use tools and apps for online communication (emails, forums, social
networks...)

awareness of the rules of behaviour in online interactions

awareness of cultural differences between Croatia and the English speaking countries
creativity and motivation in creation of digital content in English

awareness of the positive use of the available technology to improve language learning
confidence in solving grammar tasks and acquiring and practicing new vocabulary using ICT

ability to use ICT for independent learning.

3. CONTENT
3.1 LESSON 1: PROVERBS

The aim of this lesson is to develop ICT competences by learning a few English proverbs and compar-

ing them with Croatian ones.

OUTCOMES

By the end of this lesson the students will be able to search for the specific words/proverbs by using

an online dictionary and they will learn a few English proverbs.
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By comparing English and Croatian proverbs with the same meaning, the students will master compar-
ing information from different sources, read and write in English, analyse and interpret data, adjust an
online search according to specific needs and be critical about the information found on the Internet.

Through this lesson the students will appreciate the differences and similarities between English and
Croatian language and culture, experience the English vocabulary learning in a more meaningful and
enjoyable way, and become aware of the positive use of the available technology to improve language
learning.

LESSON OUTLINE

The students are expected to benefit from using ICT to support the development of their reading and
writing skills. Lesson 1 starts with some useful guidelines for students about using a free online dic-
tionary. The following activity introduces the students with the most common and popular proverbs
that have appropriate translation equivalents in Croatian.

Within the few following activities the students face a more demanding task in which they have to
engage in problem-solving to match situations with the appropriate proverbs listed on the right. Later
on, the students are encouraged to use another online dictionary and perform more complex and chal-
lenging searching tasks. They are also faced with the situation which implies complete understanding
of the proverbs in English by choosing their correct meaning. Then, a similar activity makes a connec-
tion between Croatian and English proverbs, comparing them and pointing out the fact that proverbs
exist in all languages, and have similar meanings but different forms due to their specific historical
and cultural background.

Step 1

The teacher tells the students directly what they will learn (slide 1, 2). The students read the virtual
teacher’s instructions.

Slide 2 focuses on activities that help the students cope with some proverbs or words which are fre-
quently misunderstood if pronounced incorrectly. They can use the link www.macmillandictionary.com
for a free online dictionary.

Slide 3 is also a part of the introduction. Its purpose is to determine the correct meaning of the issue
presented in the lesson. Key: poslovica.

Step 2

The following slides are intended to check the understanding of the most common proverbs by naming
the pictures and completing the proverbs or translating them into Croatian.

The introductory proverbs can simply be matched with the appropriate translation equivalents in Cro-
atian.

Slide 4 - key: ptica, ruci, golub, lava, spava Slide 5 - key: rani, sre¢e, macke, miSevi
Slide 6 - key: ptica, jatu, dima, vatre.
Step 3

In order to memorise the proverbs, the students are instructed by the virtual teacher to match the
beginnings and the endings of each proverb mentioned in the previous slides.

Key: Whilst the cat’s away the mice will play. A bird in the hand is worth two in the bush. The early bird
catches the worm. Let sleeping dogs lie. Birds of feather flock together. There’s no smoke without fire.

Step 4

On the following slides the students are faced with a more demanding task. They have to deduce the
meanings of the newly presented proverbs from the described real life situations. Students practice
the drag and drop method while solving these challenging tasks.

Slide 8 - key: The early bird catches the worm.  Slide 9-key: Whilst the cat’s away, the mice will play.
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Slide 10 - key: Let sleeping dogs lie. Slide 11 - key: Birds of a feather flock together.
Step 5

The students are encouraged to do more challenging and demanding tasks of self-studying and learn-
ing the proverbs by using the ICT support. They are instructed to follow the link to another free online
dictionary: www.dictionary.cambridge.org and to perform the listed steps in order to find the meaning
of a proverb if a simple search does not give a satisfying result. While following the steps, the students
are also introduced to the term idiom.

Step 6

Students master the drag and drop method while matching the proverbs with the explanations of their
meaning.

Key: A friend in need is a friend indeed. = A friend who helps you when you are in trouble and no one else
wants to stand by your side is a true friend;

First come, first served. = People will receive something or be dealt with in the order in which they ask to
arrive.

Out of the frying pan into the fire. = When you move from a bad or difficult situation onto one that is worse.
Step 7

Students choose the most appropriate Croatian version of English proverbs in a multiple choice task,
based on previously acquired understanding of the proverbs.

Slide 14 - key: Prijatelj se u nevolji poznaje. Slide 15 - key: Prijeci s konja na magarca.
Slide 16 - key: Tko prvi, njemu djevojka.
Step 8

The last slide closes the topic with a conclusion that proverbs with the same or similar meanings exist
in all languages but may be different in form. The students are instructed and challenged to learn more
about proverbs.

FOLLOW UP

Here are some follow up suggestions for the teachers and students interested in practicing and re-
searching more about the world of proverbs and comparing Croatian and English cultures:

1. Write the proverbs on a piece of paper, cut the words out, mix them and distribute to students
randomly, the students are required to put them in the correct order (dominoes, reading practice,
etc.).

2. Divide the students into groups. Each group chooses a proverb, creates and performs a role-play
activity that describes the proverb in a real life situation, while other groups have to guess the
appropriate proverb (writing or speaking skills practice). The same can be performed in pairs as
well.

3. Search the online dictionaries - students get the keyword, search if there are any proverbs
mentioning it (e.g. love, apple, gold, rain, cloud, laugh, grass), choose one and translate it into
Croatian/English.

4. Let the students translate Croatian proverbs (distractors on Slides 14, 15 and 16), then search
for the appropriate English equivalents by typing the keywords in the web browser.

5. Some proverbs for more activities:
Bolje je bez novaca nego bez prijatelja. - A true friend is the best possession.
Bogat je onaj koji ima prijatelja. - They are rich who have true friends.

Ako Zelis ostati bez prijatelja, posudi mu novac. - Lend your money and lose your friend.
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Bolje je davati nego imati. - It’s better to give than to receive.

Bolje je €asno umrijeti nego necasno Zivjeti. — Better die in honour than live in disgrace.
Bolje sprijeciti nego lijeciti. — An ounce of prevention is better than a pound of cure.

Kad se smijes, s tobom se smije cijeli svijet, kad places, placeS sam.- Laugh and the world laughs with you,
weep and you weep alone.

Daleko od ociju, daleko od srca. —Out of sight, out of mind.

Nakon loSe srece dolazi dobra sre¢a.- Bad luck often brings good luck.
Darovanom konju zubi se ne gledaju. - Never look a gift horse in the mouth.
Stari konj se ne uci plesati. - You can't teach an old dog new tricks.

Vatra je dobar sluga, ali oS gospodar. - Fire is a good servant but a bad master.
Pas koji laje ne grize.-Barking dogs seldom bite.

Tiha voda brege dere. - Still waters run deep.

3.2 LESSON 2: ENVIRONMENTAL PROBLEMS

The aim of this lesson is to share, collaborate, exchange and develop ideas digitally by creating stu-
dents’ own eco-slogans and practicing vocabulary — words related to environmental problems.

OUTCOMES

By the end of this lesson the students will be able to communicate using a range of contemporary In-
ternet based methods and tools (Internet forum), search for specific words and use the Internet/ online
dictionary to acquire and practice vocabulary — words related to environmental problems.

In this lesson the students will use modal verbs (should, shouldn’t) for giving advice, listen to a song/
watch a video to learn about and understand environmental problems, analyse and evaluate informa-
tion, empathize and realize the close connection between the nature and people.

Through this lesson the students will develop higher-order thinking skills by using ICT to undertake de-
tailed analysis when modelling data, they use the words and phrases connected to the environment in
communicating and developing ideas creating their own eco-slogans. They will also experience the use
of netiquette - the set of rules in online communication, be creative and enhance their self-motivation
while solving tasks and raise awareness about environmental issues.

LESSON OUTLINE

The students are expected to benefit from using ICT to support the development of their reading,
listening and writing skills. Lesson 2 starts with a video which students have to look for at a specific
Internet address. Their task is to try to memorise the highlighted words. The following listening activi-
ty is aimed at supporting students’ vocabulary acquisition and understanding as they practice listening
to the song and fill in the gaps with the appropriate missing words. Later on, the previously introduced
expressions are verbally defined and have to be matched with the appropriate definitions or observed
and analysed in the form of synonyms.

After they categorize the types of pollution, the students decide whether specific types of pollution
affect the environment or the people by the drag and drop method. They also raise their awareness
of environmentally friendly types of behaviour by classifying them as positive or negative. At the end
of the lesson, the students are introduced to some popular eco-slogans and are instructed to search
the Internet for other ones. The students should try to communicate and develop ideas by creating
eco-slogans on their own, open a new thread called Eco-slogans on an Internet forum, publish them
and invite their friends to join them too.
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Step 1

The teacher tells the students directly what they will learn (slides 1, 2). The students read the virtual
teacher’s instructions.

On Slide 3 the students are exposed to a question that makes them think about the objectives of the
lesson and the topic as well, but also provides the possibility to extend the activity in the classroom
with a poster showing a tree with leaves; students have to write at least one idea about the lesson on
a sticker and put it on the poster.

On Slide 4 the students read the virtual teacher’s instruction; they are instructed to open the Internet
address (www.animoto.com/play/cKchT9LS1zb25PyFE5xNZg), watch the video and try to memorise
the highlighted words connected to the topic.

Step 2

On this slide the students acquire new vocabulary related to the environment by matching the expres-
sions on the right with the appropriate definitions on the left.

Key: GARBAGE, RAINFOREST, EARTH, ENVIRONMENTAL PROBLEMS, NUCLEAR TESTING, POLLUTION,
ENERGY, ENDANGERED ANIMALS, CARS, ECOLOGY.

Step 3

Students read the virtual teacher’s instruction; they are instructed to open a web browser, type the
title of the song, Mother Nature Needs Us, in a search engine such as Google search and then listen to
the song.

While listening, the students fill in the gaps with the appropriate missing words.
Key: greenhouse, acid rain, global warming, pollution, solution, clean, planting, blind
Step 4

In order to further practice the vocabulary, the students are presented with the synonyms of the words
in focus, mentioned both in the video or/and in the song, with the task to match the appropriate syn-
onyms correctly.

Key: endangered, environment, garbage, pollution, rainforest, cars, energy, greenhouse, ecology, recycle,
save.

Step 5
The students are shown pictures of the most common types of pollution in order to label them appro-
priately.

Step 6

The students are presented with pictures showing examples of pollution in everyday life. By the drag
and drop method, the students decide and classify specific pollution depending on what it affects, the
environment or the people.

Key: EFFECTS OF POLLUTION ON PEOPLE: headache, disease/sickness, skin rash, burn, breathing prob-
lem, stomach ache, deafness, weakness. EFFECTS OF POLLUTION ON THE ENVIRONMENT: holes in the
ozone layer, smog, acid rain, chemical reaction.

Step 7

The activity that follows raises students’ awareness of environmentally friendly behaviour. They
have to classify eco-friendly and eco-harmful habits into the appropriate boxes: WE SHOULD /WE
SHOULDN'T.

Key: WE SHOULD: take glass bottles to a bottle bank; collect and recycle newspapers; plant trees and
flowers; walk, use your bike or public transport instead of a car; give away old clothes to someone who may
need them. WE SHOULDN'T: leave the light on when we leave the room; buy products in plastic containers;
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throw away plastic bags; replace a notebook until it is completely filled out; leave the water running while
brushing your teeth.

Step 8

The students are introduced to some popular eco-slogans and are instructed to search the Internet
for some more. They are encouraged to communicate with their peers and develop ideas by creating
eco-slogans on their own, open a new thread called “Eco-slogans” on an Internet forum, publish the
slogans and invite their friends to join them too.

FOLLOW UP

1. The students can discuss what they wrote on the stickers for the poster (the tree) about their ex-
pectations from the lesson.

2. The students can make a digital poster about the environmental issue they wish to address by using
an online learning platform such as Glogster.

3.3 LESSON 3: SANDWICH STORY

The aim of this lesson is to develop the students’ higher-order thinking skills by engaging them to take
part in a collaborative guided writing task by using ICT.

OUTCOMES

By the end of this lesson the students will be able to write a guided essay (sandwich story) using the
newly acquired vocabulary related to dogs. They will share, collaborate, exchange and develop ideas
digitally and communicate using the Internet based methods and tools (Internet forum).

Throughout this lesson the students will practice searching for specific words and using an online
dictionary, download a file/song and read/listen to it for personal pleasure and aesthetic satisfaction,
understand and learn, analyse and evaluate, empathize and make connections with others while tak-
ing part in a collaborative writing activity and recognise the contribution of literature to cultures and
societies.

The students will develop an ability to write creatively and expressively, explore connections between
language use, theme and meaning and use language as means for thought. They will use appropriate
pre-writing strategies, work together to plan, draft, revise and/or edit a text, choose/create the most
appropriate title and recognize the value of the writing process.

LESSON OUTLINE

The students are expected to benefit from using software to support the development of their writing
skills. This writing lesson begins with the teacher explaining how to engage a reader by using inter-
esting sentence starters. In guided writing the students are supported during all stages of the writing
process. The sandwich story consists of paragraphs/layers prepared by the virtual teacher and para-
graphs/layers that are supposed to be written by students. Students get prompts from a prepared hand
out and use guided composition to practise and apply the new skills. In the guided writing lesson the
students further apply these skills in a genre-specific writing supported by the virtual teacher.

Step 1

The teacher tells the students directly what they will learn (slide 1, 2). The students read the virtual
teacher’s instructions. They are introduced to the idea of taking part in writing a sandwich story which
is composed of layers/paragraphs written in turns by the virtual teacher and students.

Step 2

The students are instructed to use a search engine such as Google search and find the song Who Let
the Dogs Out by Bahama Men, to get more familiar with the topic and to feel motivated by reading the
beginning of the story about dogs (the teacher’s layer).
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Step 3

The students are presented with the basic vocabulary for describing dogs and instructed to use the link
(www.enchantedlearning.com/subjects/mammals/dog/) and download a file containing more expand-
ed vocabulary on the given topic. The downloaded file is used each time the students have to make
their own contribution in the guided story by writing the required number of sentences/words in their
layer(s)/paragraph(s).

Slides 10 and 13 encourage the students to follow the provided link and check the meanings of the
new words in the online dictionary (www.macmillandictionary.com/).

Step 4

In order to facilitate the teacher or peer assessment of essays and to clearly state the evaluation
criteria, the students are instructed to continue the story with the precise number of specific words or
sentences, making their contribution measurable and the evaluation criteria consistent.

They are instructed to follow the link www.xyz.hr and open a word processor such as Microsoft Word
in the form of an Internet forum. The parts/layers of the story written by the teacher, as well as the
gaps that are to be filled in by the students, have already been marked. There are precise instructions
for each part.

The students are also reminded to use the previously downloaded file (Slide 4) in order to include and
practise the new and expanded vocabulary as much as possible.

Step 5

On these slides the students are introduced to the paragraphs/layers of the essay written by the
teacher. These parts serve as models of shared writing; they demonstrate the thinking process and
help organise ideas.

The aim is to provide support for the students, improve their writing, identify common features in the
text analysis, structure and language principles of effective writing, and finally, to increase their inde-
pendence in writing.

Step 6

The students are instructed to download the document The real ending of the story from the provided
link. They can choose whether to copy and paste it into their story or to leave their own ending. Then,
from the selection of the most suitable titles for the story, the students choose and copy their favour-
ite one, and paste it on the top of their Word document template.

Finally, the students are instructed to save their story, attach it to an email and send it to their teacher
(or themselves).
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PETI RAZRED

NAZIV TEME: MNOZENJE PRIRODNIH BROJEVA
Nastavni sat: MnoZenje prirodnih brojeva
Nastavni sat: MnoZenje s dekadskim jedinicama

Nastavni sat: MnoZenje s dekadskim jedinicama - vjezba

uvobD

U ovom prirucniku opisana je upotreba digitalnoga nastavnog materijala pripremljenog za obradu
nastavne teme: MnoZenje prirodnih brojeva. Digitalni nastavni materijal sluZi kao dopuna postoje¢emu
nastavnom materijalu koji ucenici imaju u udzbeniku. Pritom se vodilo racuna o potrebi za utvrdiva-
njem temeljnih pojmova o pretvorbi mjernih jedinica za duljinu, povrSinu, vrijeme, masu i obujam iz
vecih mjernih jedinica u manje u primjerima iz svakodnevnog Zivota, sto se koristi u drugim nastavnim
predmetima, posebno Fizici. U€enici ¢e primijeniti matematicke pojmove i postupke u razli¢itim kon-
tekstima te izgradivati novo matematicko znanje rjeSavanjem problema.

Rabeci ove digitalne materijale, u€enici e razvijati svoje digitalne kompetencije:

- koriStenjem pripremljenim digitalnim nastavnim sadrZajem uz vjeSto baratanje miSem i tipkov-
nicom

- istraZivanjem i u¢enjem Matematike s pomocu primjerenih racunalnih programa

- razloZnom i u€inkovitom uporabom tehnologije za rjeSavanje problema i modeliranje

- razumijevanjem prednosti i nedostataka primjene tehnologije.
Cilj:
Razviti digitalne kompetencije na sadrZajima Matematike 5. razreda iz nastavne teme: MnoZenje
prirodnih brojeva, sukladno Nacionalnom obrazovnom kurikulu.

SADRZA)
1. NASTAVNI SAT: MNOZENJE PRIRODNIH BROJEVA

U temi nastavne jedinice ,MnoZenje prirodnih brojeva“ prema Nastavnom planu i programu predvida
se da ucenici usvoje postupak pisanog mnoZenja prirodnih brojeva uz uporabu procjene: mnoZenje s
10, 100, 1000. Digitalnim materijalom u€enici ¢e samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala)
usporedivati, zbrajati i mnoZiti prirodne brojeve primjenjujuéi osnovna svojstva prirodnih brojeva i
medusobne veze ra€unskih operacija, a zatim steceno znanje primijeniti na rjeSavanje niza primjera u
matemati¢kom kontekstu i primjera u kojima ¢e primijeniti matematicke pojmove i postupke u razlici-
tim kontekstima.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU:
Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici ¢e rabiti tijekom cijeloga nastavnog sata.

PoZeljno je da ucenici rade samostalno za ra€unalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama
potaknite ih na suradnicko ucenje (organizirajte heterogene parove).

Tijekom rada nadgledajte rad i prema potrebi pruzZite u€enicima dodatna obja3snjenja. Individualnim
radom pojasnite moguce nejasnoce.

U zavrdnom dijelu sata u€enici provjeravaju stecena znanja. Postignuti rezultat moZe se unijeti u ime-
nik, u rubriku prac¢enja u€enikova napretka.
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UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

U uvodnom dijelu sata ucenici doznaju Sto ¢e uciti i s kojim ¢e se pojmovima susresti.

Ucenicima je potrebno naglasiti da su dotad trebali nauciti tablicu mnoZenja (prvi puta uce u drugom
razredu osnovne Skole) i da iz naziva nastavne teme mogu zakljuciti da bez tablice mnoZenje nije mo-
guce usvojiti ovu nastavnu temu.

Jedan od postavljenih ishoda jest uoCiti vezu izmedu zbrajanja jednakih pribrojnika i mnoZenja. Da
bi taj ishod bio ostvaren, na drugom slajdu: Zbrajanje jednakih pribrojnika kao mnoZenje dvaju brojeva
postavljen je primjer: Tin ima 7 paketica sliCica, a u svakom paketicu je 5 slicica. Koliko Tin ima slicica? iz
kojeg ucenici vide da se zbrajanje jednakih pribrojnika moZe skra¢eno zapisati mnoZenjem.

SREDISNJI DIO SATA

U ovom dijelu sata u€enici ¢e nauciti da je umnoZak prirodnih brojeva uvijek jednak prirodnom broju i
usvojiti nazivlje brojeva koje mnoZimo: faktori, a rezultat mnoZenja nazivamo umnoZak ili produkt.

U sljedeca dva slajda ucenici ¢e usvojiti svojstva mnoZenja prirodnih brojeva s brojevima 1 i O.
UmnoZak bilo kojega prirodnog broja i broja 1 taj je isti prirodni broj.
UmnoZak bilo kojega prirodnog broja i broja nula jednak je nuli.

Da bi ucenici ostvarili ishod: opSirnije karakteristike brojeva 1 i O, u€iteljica/ucitelj zadaje dva primjera:
Karakteristike broja 1 i Karakteristike broja 0. Svaki primjer ima tri pitanja na koja ucenici trebaju usme-
no odgovoriti i zatim svoje odgovore provjeriti klikom na odgovarajucu tipku.
U primjeru: Karakteristike broja 1 nalaze se sljedeca tri pitanja:

1. Cemu je jednak umnoZak bilo kojeg prirodnog broja i broja jedan?

2. Navedi najmaniji prirodni broj.

3. Postoje li brojevi manji od jedan? Ako da, navedi neke od njih.
U primjeru: Karakteristike broja O nalaze se sljedeca tri pitanja:

1. Cemu je jednak umnoZak bilo kojeg prirodnog broja i broja nula?

2. Cemu je jednak umnoZak broja nula s nulom?

3. Jeli broj nula prirodni broj?
Uciteljica/ucitelj nakon svakoga postavljenog pitanja vodi raspravu o dobivenim odgovorima.

Ovdje je jako vaZno naglasiti u€enicima da broj nula nije prirodni broj, bez obzira na to 3to je naslov
teme: MnoZenje prirodnih brojeva.

Na sljede¢em slajdu nalazi se slika: Tablica mnoZenja, za usavr3avanje znanja mnoZenja prirodnih bro-
jeva kod ucenika koji sporije usvajaju nastavne sadrZaje iz Matematike.

Klikom na poveznicu:
http://www.tonimilun.com/predmeti/osnovna-skola/matematika-5-osnovne/item/218-mnozenje-
prirodnih-brojeva-%E2%80%93-o0snovna-svojstva-mnozenja.html

ucenici ponove postupak pisanog mnoZenja: Prilikom mnoZenja viseznamenkastog broja viseznamen-
kastim brojem pazimo da mnoZenje zapocnemo s vode¢om mjesnom vrijednos¢u drugog faktora. Re-
zultate piSemo jedan ispod drugoga, potpisujemo ih udesno, a onda zbrajamo.

Ishod procjene vrijednosti umno3ka dvaju prirodnih brojeva ucenici ¢e postici tako da prije samog izvo-
denja mnoZenja procijene rezultat zaokruzivanjem brojeva na odgovaraju¢u dekadsku jedinicu.

Radi lakSeg raCunanja napamet moZemo svaki faktor zaokruZiti na najvec¢u mjesnu vrijednost. Postu-
pak rada uciteljica/ucitelj pokazuje u zadanom primjeru: 527 « 38.

Priblizno racunamo: 500 « 40 = 20 000.
Tocan rezultat: 20 026.

MATEMATIKA
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TraZeni ishod u€enici postiZu rjeSavanjem dvaju primjera u kojima postupkom ,povuci i ispusti“ procje-
njuju vrijednosti umnoska dvaju prirodnih brojeva. U zadanim umno3cima na ceduljicama zaokruZuju
faktore na najvecu mjesnu vrijednost i procjenjuju vrijednost tako dobivenog umnoska. Ovisno o vri-
jednosti umnoska, ceduljice povlace i ispustaju na jednu od gornjih kutijica.

ZAVRSNI DIO SATA

U zavr3nom dijelu sata provjerava se usvojenost nau€enog gradiva koriStenjem ovim digitalnim na-
stavnim materijalom. Slijedi niz od Cetiri pitanja.

U prvom pitanju zadani su zbrojevi jednakih pribrojnika i treba ih skra¢eno zapisati u obliku umnoska i
izrac€unati. U€enici uoc€avaju vezu izmedu zbrajanja jednakih pribrojnika i mnozenja. ,Klikom na tipku®
ucenici provjere tocnost svojih odgovora. Ponudeno je pet zadataka, od kojih svaki to¢an odgovor vri-
jedi jedan bod.

U drugom pitanju potrebno je udvostruciti zadane prirodne brojeve. ,Klikom na tipku® u€enici provjere
tocnost svojih odgovora. Ponudeno je pet zadataka, od kojih svaki to¢an odgovor vrijedi jedan bod.

U tre¢em pitanju potrebno je utrostruciti zadane prirodne brojeve. ,Klikom na tipku“ u€enici provjere
tocnost svojih odgovora. Ponudeno je pet zadataka, od kojih svaki to€an odgovor vrijedi jedan bod.

U Cetvrtom pitanju ponudena su dva zadatka za nadopunjavanje u kojima ucenik treba modelirati pro-
blemsku situaciju i upisati to¢an odgovor ucinkovito rabedi tipkovnicu.

Uciteljica/ucitelj zajedno s u€enicima obvezatno provodi interpretaciju i analizu dobivenih rje3enja u
svim zadatcima i otklanja sve moguce nejasnoce.

Na kraju pokazati osvojeni broj bodova i ispisati ocjenu. Pored ocjene u€enicima pise uputa za daljnji
rad:

0 - 7 bodova: nedovoljan (1) Vrati se redom na sve nastavne sadrZaje i ponovno prodi gradivo.

8 - 10 bodova: dovoljan (2) Moras jos jednom utvrditi gradivo. Bilo bi vrijedno ponovno pro¢i sve na-
stavne sadrZaje.

11 - 13 bodova: dobar (3) Gradivo si usvojio djelomi¢no. Ponovi one dijelove gradiva u kojima imas
najvide pogresaka.

14 - 15 bodova: vrlo dobar (4) Vrlo dobro si usvojio gradivo. Ispravi pogre3no rijeSene zadatke.
16 - 17 bodova: odli¢an (5) Bravo! Izvrsno si usvojio gradivo.

Ucenike koji su izvrsno usvojili gradivo uciteljica/uitelj upucuje na rjeSavanje dodatnih zadataka iz
svoje pripreme za nastavnu jedinicu.

S u€enicima koji sporije usvajaju nastavne sadrZaje iz Matematike predlaZem individualni pristup uci-
teljice/ucitelja. Upucujem na ponovno rjeSavanje navedenih zadataka uz detaljno poja3njenje, ako tre-
ba i nekoliko puta ponoviti.

Budu¢i da IKT omogucuje potpunu individualizaciju nastavnog procesa, u€itelj treba prema interesu i
mogucnostima ucenika odrediti koli€inu i teZinu zadataka koje ¢e zadati pojedinom uceniku.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digitalnih kom-
petencija

MOGUCI DALJNJI RAD ZA UCENIKE KOJI MOGU | ZELE VISE

Ako ucenici imaju kod kuce internetsku vezu, za domacu zada¢u zadamo istraZivacki zadatak. Zadatak
se nalazi na kraju mape: zadatci_1., pod nazivom: Zadatak za domacu zadacu i glasi:

Prilikom izgradnje ceste potrebno je postaviti rubnjake (betonski kvadri) s obje strane.
Za 4 m ceste potrebno je 10 rubnjaka s jedne strane.

a) Koliko je rubnjaka potrebno za 2 km ceste ?
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b) Ako jedan rubnjak stoji 15 kn, kolika je cijena postavljenih rubnjaka ?
c) IstraZite (na mrezi):
Koliko bi stajali rubnjaci za izgradnju autoceste Zagreb - Sisak?

Svoje uratke ucenici predaju ucitelju/uciteljici elektronickom poStom ili na nekom uredaju za pohranu
i prijenos podataka.

Klikom na poveznicu:

https://www.youtube.com/watch?v=LY_uyWjB-8 u€enici mogu pogledati video na engleskom jeziku o
trikovima mnoZenja prirodnih brojeva.

PredlaZem uciteljici/ucitelju da uputi u€enike na istraZivanje mreZe povezano s mnozZenjem prirodnih
brojeva.

Za dodatno uvjezbavanje gradiva mogu se iskoristiti digitalni nastavni materijali s Prvog portala za
ucenje: http://www.eduvizija.hr/portal/lekcija/5-razred-matematika-mnozenje-prirodnih-brojeva.

2. NASTAVNI SAT: MNOZENJE S DEKADSKIM JEDINICAMA

U temi nastavne jedinice ,MnoZenje s dekadskim jedinicama“ prema Nastavnom planu i programu
predvida se da u€enici usvoje primjenu pravila za mnoZenje s dekadskim jedinicama i pravila za mnoZe-
nje s viSekratnicima dekadskih jedinica te ste¢eno znanje primijene u problemskoj situaciji. Digitalnim
materijalom ucenici ¢e samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala) usvojiti primjenu pravila
za mnoZenje s dekadskim jedinicama i pravila za mnoZenje s viSekratnicima dekadskih jedinica te ste-
¢eno znanje primijeniti na rjeSavanje niza primjera u matemati¢kom kontekstu i primjera u kojima ¢e
primijeniti matematicke pojmove i postupke u razli¢itim kontekstima.

S pomocu pripremljenoga digitalnog nastavnog materijala ucenici ¢e imati priliku istrazZivati olak3ice
pri mnoZenju prirodnih brojeva s visekratnicima dekadskih jedinica.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU:

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici ¢e rabiti u uvodnom i sredisnjem dijelu nastavnog sata.
PoZeljno je da ucenici rade samostalno za ra¢unalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama
potaknite ih na suradnicko u€enje (organizirajte heterogene parove). Tijekom rada nadgledajte rad i
prema potrebi, pruZite dodatna objasnjenja. U zavrSnom dijelu sata neka ucenici rjeSavaju zadatke iz
vjezbenice ili s nastavnih listi¢a koje ste im pripremili prema njihovim moguénostima i interesu.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA
U uvodnom dijelu sata u€enici doznaju 3to ¢e uciti i s kojim ¢e se pojmovima susresti.

Jedan od postavljenih ishoda jest procjena vrijednosti umnoska prirodnog broja s dekadskim jedinica-
ma. Na prva dva slajda ucenici najprije procjenjuju, a zatim racunaju vrijednosti umnoska prirodnog
broja s dekadskim jedinicama. Modeliraju problemsku situaciju ucinkovito rabedi tipkovnicu i upisuju
tocan odgovor. Navedene primjere upisuju u svoje biljeznice, a zatim zajedno s uciteljicom/uciteljem
dolaze do pravila za mnoZenje prirodnog broja s dekadskim jedinicama: Prirodni broj mnozZimo s dekad-
skom jedinicom tako da mu zdesna dopiSemo onoliko nula koliko dekadska jedinica ima nula. Ostvari-
vanje ishoda procjene vrijednosti umnoska prirodnog broja s visekratnicima dekadskih jedinica ucenici
postiZu na tre¢em i Cetvrtom slajdu. U njima najprije procjenjuju, a zatim racunaju vrijednosti umnoska
prirodnog broja s viSekratnicima dekadskih jedinica. Modeliraju problemsku situaciju u¢inkovito rabeci
tipkovnicu i upisuju to¢an odgovor.

Navedene primjere upisuju u svoje biljeZnice, a zatim zajedno s uciteljicom/uciteljem dolaze do pravila
za mnoZenje prirodnog broja s visekratnicima dekadskih jedinicama:

Prirodni broj mnoZzimo s visekratnikom dekadskih jedinica tako da ga pomnoZimo s vode¢om mjesnom
vrijednoscu, a zatim mu zdesna dopiSemo onoliko nula koliko dekadska jedinica ima nula.

MATEMATIKA
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SREDISNJI DIO SATA

U ovom dijelu sata ucenici ¢e uvjezbati i utvrditi znanje mnoZenja prirodnog broja s dekadskim jedini-
cama i mnoZenja prirodnog broja s viSekratnicima dekadskih jedinicama.

Nasumi€nim redoslijedom u€enici izvlaCe tri pitanja. U svakom pitanju zadana su Cetiri umnoska u
kojima ucenici najprije trebaju svaki faktor zaokruZiti na najve¢u mjesnu vrijednost, a zatim napamet
odrediti vrijednost umno3ka.

Postupkom ,povuci i ispusti“ povezuju parove umnoZaka prirodnih brojeva s njihovom pribliznom vrijed-
nos¢u i umnoZak racunaju napamet.

Uciteljica/ucitelj zajedno s ucenicima obvezatno provodi interpretaciju i analizu dobivenih rjeSenja u
svim zadatcima i otklanja sve moguce nejasnoce.

Preporuka je da se opisana provjera znanja ne vrednuje, ve¢ se samo za povratnu informaciju ucenici-
ma, a i uciteljici/u€itelju, moZe upisati ukupan broj postignutih bodova od ukupno 12 bodova.

ZAVRSNI DIO SATA
Uciteljica/ucitelj upucuje u€enike na rjeSavanje zadataka.

S u€enicima koji sporije usvajaju nastavne sadrZaje iz Matematike predlaZzem individualni pristup uci-
teljice/ucitelja. Upucujem na ponovno rjeSavanje navedenih zadataka uz detaljno poja3njenje, ako tre-
ba i nekoliko puta ponoviti.

Budu¢i da IKT omogucuje potpunu individualizaciju nastavnog procesa, u€itelj treba prema interesu i
mogucnostima ucenika odrediti koli€inu i teZinu zadataka koje ¢e zadati pojedinom uceniku.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija:

MOGUCI DALJNJI RAD ZA UCENIKE KOJI MOGU | ZELE VISE:

PredlaZem uciteljici/ucitelju da uputi ucenike koji pokazuju interes na istraZivanje na mreZi povezano s
olakSicama pri mnoZenju (npr. mnoZenje prirodnog broja n s 999) i izradu Power Point prezentacije na
zadanu temu. Svoje uratke ucenici predaju u€itelju/uciteljici elektroni¢kom postom ili na nekom uredaju
za pohranu i prijenos podataka.

PredlaZem uciteljici/ucitelju da uputi u€enike na istrazivanje na mrezi povezano s mnoZenjem prirodnih
brojeva s dekadskim jedinicama i mnoZenjem s viSekratnicima dekadskih jedinica.

Za dodatno uvjezbavanje gradiva mogu se iskoristiti digitalni nastavni materijali s Prvog portala za
ucenje: http://www.eduvizija.hr/portal/lekcija/5-razred-matematika-mnozenje-prirodnih-brojeva.

3. NASTAVNI SAT: MNOZENJE S DEKADSKIM JEDINICAMA - VJEZBA

U temi nastavne jedinice ,MnoZenje s dekadskim jedinicama - vjezba“ prema Nastavnom planu i
programu predvida se da ucenici primjenjuju pravila za mnoZenje s dekadskim jedinicama i pravila za
mnoZenje s viSekratnicima dekadskih jedinica prilikom pretvaranja mjernih jedinica za duljinu, povrsi-
nu, vrijeme, masu i obujam iz ve¢ih mjernih jedinica u manje mjerne jedinice u primjerima iz svakod-
nevnog Zivota.

Digitalnim materijalom ucenici ¢e samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala) usvojiti postu-
pak pretvaranja mjernih jedinica za duljinu, povrsinu, vrijeme, masu i obujam iz ve¢ih mjernih jedinica
u manje u razli¢itim problemskim situacijama.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU:

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici e rabiti tijekom cijeloga nastavnog sata. PoZeljno je
da ucenici rade samostalno za raCunalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama potaknite ih
na suradnicko u€enje (organizirajte heterogene parove). Tijekom rada nadgledajte rad i prema potrebi
pruZite u€enicima dodatna objasnjenja. Individualnim radom pojasnite moguce nejasnoce. U drugom
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dijelu sata ucenici provjeravaju znanje o pretvorbi mjernih jedinica za duljinu, povr3inu, vrijeme, masu
i obujam iz ve¢ih mjernih jedinica u manje u primjerima iz svakodnevnog Zivota. Postignuti rezultat
moZe se unijeti u imenik, u rubriku pracenja ucenikova napretka.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA
U uvodnom dijelu sata u€enici doznaju Sto ¢e uciti i s kojim ¢e se pojmovima susresti.

Uciteljica/ucitelj najprije u€enicima sugerira osnovnu mjernu jedinicu za duljinu i napominje da ¢e u
ovoj nastavnoj jedinici samo pretvarati iz ve¢ih mjernih jedinica u manje jer je tema mnoZenje prirod-
nih brojeva.

Potrebno je upozoriti u¢enike da je moguce i pretvaranje iz manjih mjernih jedinica u ve¢e mjerne je-
dinice. MoZete postaviti pitanje: ,Sto mislite, s kojom je racunskom operacijom povezana takva vrsta
pretvaranja mjernih jedinica?“

Ishod pretvaranja mjernih jedinica za duljinu ostvaruju u prvom slajdu, uz dodatnu uputu ucenicima:
LstraZite na mreZi postoje li jos neke mjerne jedinice za duljinu!

U drugom slajdu uciteljica/ucitelj najprije ucenicima sugerira osnovnu mjernu jedinicu za povr3inu, a
zatim ucenici usvajaju ishod pretvaranja ve¢ih mjernih jedinica za povrsinu u manje mjerne jedinice za
povrsinu. UcCiteljica/uCitelj moZe postaviti pitanje: ,Jeste li od nekoga u svojoj obitelji Culi za joS neke
mjerne jedinice za povrsinu?“ Ocekujemo, ako se netko u obitelji bavi poljoprivredom, da su culi za ar
i hektar.

Vodenjem ucenika kroz treci slajd u€enici ostvaruju ishod pretvaranja vec¢ih mjernih jedinica za obujam
u manje mjerne jedinice za obujam. Uciteljica/ucitelj najprije u€enicima navodi osnovnu mjernu jedini-
cu za obujam, a zatim izvedene mjerne jedinice za obujam.

Prije prelaska na Cetvrti slajd uCiteljica/ucitelj moZe postaviti pitanje u€enicima: ,Jesu li to sve mjerne
jedinice za obujam? Postoje li jo$ neke?“ SadrZaj Cetvrtog slajda podsjeca ucenike na to da se obujam
teku¢ine mjeri i litrama i izvedenim velicinama od litre. Na ovom slajdu ucenici trebaju na slici prepo-
znati uredaj za mjerenje potrosnje vode u ku¢anstvima, vodomijer.

Ishod pretvaranja ve¢ih mjernih jedinica za masu u manje mjerne jedinice za masu ucenici usvajaju na
petom slajdu. Uciteljica/ucitelj najprije u€enicima sugerira osnovnu mjernu jedinicu za masu, a zatim
izvedene mjerne jedinice za masu.

Na 3estom slajdu u€enici dostiZu ishod pretvaranja vec¢ih mjernih jedinica za vrijeme u manje mjerne
jedinice za vrijeme. Kod usvajanja pojma mjerne jedinice za vrijeme, uciteljica/u€itelj svakako treba
naglasiti ucenicima da postoji razlika izmedu osnovne mjerne jedinice za vrijeme u fizici i u svakodnev-
nom Zivotu. U fizici je osnovna mjerna jedinica za vrijeme sekunda, a sve su ostale izvedene (minuta,
sat, dan, mjesec, godina). U svakodnevnom Zivotu, mjerna jedinica za vrijeme jest sat, a sve su ostale
izvedene (sekunda, minuta, 3kolski sat, dan, mjesec, godina).

SREDISNJI DIO SATA

U ovom dijelu sata u€enici uvjezbavaju i utvrduju znanje pretvaranja mjernih jedinica za duljinu, povr-
Sinu, vrijeme, masu i obujam iz ve¢ih mjernih jedinica u manje u primjerima iz svakodnevnog Zivota.

Ucenici rjeSavaju Kviz znanja koji se sastoji od pet pitanja s ukupno 16 zadataka.

Prvo pitanje odnosi se na mjerne jedinice za duljinu. U€enici povezuju parove mjernih jedinica prema
zadanom kriteriju postupkom ,povuci i ispusti“ tako da pojmove s desne strane povezuju s opisima na
lijevoj strani. Na desnoj strani sve su veli¢ine zadane u milimetrima i potrebno ih je povezati s veli¢ina-
ma na lijevoj strani zadanima u metrima, decimetrima, kilometrima i centimetrima.

U drugom pitanju ucenici organiziraju mjerne jedinice prema zadanom kriteriju postupkom ,povuci i
ispusti“ tako da poredaju veli¢ine mjernih jedinica od najvece do najmanje to¢nim redoslijedom odozgo
prema dolje povlacenjem na prikazani papir. Mjerne jedinice za duljinu zadane su u metrima, decime-
trima, kilometrima, milimetrima i centimetrima.
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U tre¢em pitanju ponudena su tri zadatka viSestrukog izbora. U zadatcima s ponudenim viSestrukim
odabirom ucenici ¢e klikom na odgovarajuce mjesto u viSestrukom izboru odabrati to¢an odgovor.

Ovim zadatcima provjerava se znanje ucenika iz pretvaranja vec¢ih mjernih jedinica za duljinu u manje
mjerne jedinice za duljinu.

Cetvrto pitanje sadrZi dva zadatka viSestrukog izbora u kojima u€enici dodatno modeliraju i problem-
sku situaciju. U zadatcima s ponudenim viSestrukim odabirom, u€enici ¢e klikom na odgovarajuce
mjesto u viSestrukom izboru odabrati to¢an odgovor. Zadatci se odnose na mjernu jedinicu za vrijeme
u 3koli, dakle na trajanje Skolskog sata.

U petom pitanju ponudena su dva zadatka viSestrukog izbora. U zadatcima s ponudenim viSestrukim
odabirom, ucenici ¢e klikom na odgovaraju¢e mjesto u viSestrukom izboru odabrati to¢an odgovor.
Zadatci se odnose na pretvaranje vec¢ih mjernih jedinica za masu u manje mjerne jedinice za masu.

ZAVRSNI DIO SATA

U zavrdnom dijelu sata provjerava se usvojenost naucenog gradiva. Prema postotku rijeSenosti danih
zadataka, uciteljica/ucitelj moZe ocijeniti ucenicke radove i broj¢ano evidentirati njihove uspjehe. Pre-
porucujem da postotak bodova za prolaz bude 40%. Uvijek uzmite u obzir interes i moguénosti ucenika
u razrednom odjeljenju u kojem vrednujete usvojenost naucenog gradiva. Na kraju provjere pokazati
osvojeni broj bodova i ispisati ocjenu.

Kraj ocjene ucenicima piSe uputa za daljnji rad:
0 - 5 bodova: nedovoljan (1) Vrati se redom na sve nastavne sadrZaje i ponovno prodi gradivo.

6 - 9 bodova: dovoljan (2) Mora$ jos jednom utvrditi gradivo. Bilo bi vrijedno ponovno pro¢i sve na-
stavne sadrZaje.

10 - 12 bodova: dobar (3) Gradivo si usvojio djelomi¢no. Ponovi one dijelove gradiva u kojima imas
najvise pogresaka.

13 - 14 bodova: vrlo dobar (4) Vrlo dobro si usvojio gradivo. Ispravi pogre3no rijeSene zadatke.
15 - 16 bodova: odlican (5) Bravo! Izvrsno si usvojio gradivo.

Uciteljica/ucitelj zajedno s u€enicima obvezatno provodi interpretaciju i analizu dobivenih rje3enja u
svim zadatcima i otklanja sve moguce nejasnoce.

Ucenike koji su postigli odlican uspjeh uciteljica/ucitelj upucuje na rjeSavanje dodatnih zadataka koje
uciteljica/ucitelj ima u svojoj pripremi za nastavni sat. S u€enicima koji sporije usvajaju nastavne sa-
drZaje iz Matematike predlaZzem individualni pristup uciteljice/ucitelja.

Upucujem na ponovno rjesavanje navedenih zadataka uz detaljno poja3njenje, ako treba i nekoliko puta
ponoviti. Budu¢i da IKT omogucuje potpunu individualizaciju nastavnog procesa, ucitelj treba prema
interesu i moguénostima ucenika odrediti koli¢inu i teZinu zadataka koje ¢e zadati pojedinom uceniku.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

MOGUCI DALJNJI RAD ZA UCENIKE KOJI MOGU | ZELE VISE:

Ucenicima koji imaju mogucnosti i pokazuju interes za Matematiku moZemo za domacu zadacu zadati
istraZivanje na mreZi o mjernim jedinicama za duljinu i povr3inu koje su se nekad koristile ili se koriste
i danas u nekim dijelovima svijeta. Na zadanu temu neka ucenici haprave Power Point prezentaciju za
sljedeci sat Matematike. Svoje uratke ucenici predaju ucitelju/uciteljici elektroni¢kom po3tom ili na
nekom uredaju za pohranu i prijenos podataka.

Za dodatno uvjeZzbavanje gradiva mogu se iskoristiti digitalni nastavni materijali s Prvog portala za
ucenje: http://www.eduvizija.hr/portal/lekcija/5-razred-matematika-mnozenje-prirodnih-brojeva.

PRIRUCNIK O PRIMJENI MEDPUPREDMETNOG IKT KURIKULA U PREDMETNOJ NASTAVI OSNOVNE SKOLE


http://www.eduvizija.hr/portal/lekcija/5-razred-matematika-mnozenje-prirodnih-brojeva

SESTI RAZRED

NAZIV TEME: POVRSINA TROKUTA
Nastavni sat: PovrSina pravokutnika i kvadrata
Nastavni sat: Povr3ina pravokutnog trokuta. visine trokuta

Nastavni sat: PovrsSina trokuta

uvobD

U ovom priru€niku opisana je upotreba digitalnoga nastavnog materijala pripremljenog za obradu na-
stavne teme o povr3ini trokuta. Digitalni nastavni materijal sluZi kao dopuna postoje¢emu nastavnom
materijalu koji u€enici imaju u udzbeniku. Pritom se vodilo ra€una o potrebi za utvrdivanjem temeljnih
pojmova o povrsini opcenito, mjernim jedinicama za povrsinu, njihovoj pretvorbi, ¢ime se koristi u dru-
gim nastavnim predmetima, posebno Fizici. U€enici ¢e primijeniti matematicke pojmove i postupke u
razlicitim kontekstima te izgradivati novo matematicko znanje rjeSavanjem problema.

Rabedi ove digitalne materijale, ucenici ¢e razvijati svoje racunalne kompetencije:

- koriStenjem pripremljenim digitalnim nastavnim materijalima uz vjeSto baratanje misem i tip-
kovnicom

- istraZivanjem i u¢enjem Matematike s pomocu primjerenih ra¢unalnih programa

- istraZivanjem i analiziranjem matematickih ideja, eksperimentiranjem s njima te provjerava-
njem pretpostavki s pomocu racunalnog programa dinamic¢ne geometrije

- razloZnom i u€inkovitom uporabom tehnologije za rjeSavanje problema i modeliranje

- razumijevanjem prednosti i nedostataka primjene tehnologije.

Cilj:
Razviti racunalne kompetencije na sadrzajima Matematike 6. razreda iz nastavne teme Povrsina tro-
kuta.

1. SAT: POVRSINA PRAVOKUTNIKA | KVADRATA

Nastavnom jedinicom ,Povr3ina pravokutnika i kvadrata“ u€enici ¢e samostalno ili u paru/grupi (ovisno
o broju racunala) ponoviti i utvrditi odredivanje povrSine pravokutnika i kvadrata, pretvorbu mjernih
jedinica za povrsinu, a zatim steceno znanje primijeniti na rjeSavanje niza primjera u matematickom
kontekstu i primjera u kojima ¢e primijeniti matematicke pojmove i postupke u razli¢itim kontekstima.
Zbog toga je planirano da se ovaj nastavni sadrzZaj iskoristi tijekom cijelog sata.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU:

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici e rabiti tijekom cijeloga nastavnog sata. PoZeljno je
da ucenici rade samostalno za racunalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama potaknite ih na
suradnicko uCenje (organizirajte heterogene parove). Tijekom rada nadgledajte rad i, prema potrebi,
pruZite dodatna obja3njenja.

U nastavnoj jedinici ,Povr3ina pravokutnika i kvadrata“ predvida se da u€enici usustave znanje o odre-
divanju povrsine pravokutnika i kvadrata te pretvorbi mjernih jedinica za povrsinu koje su usvojili u
Cetvrtom i petom razredu. Tijekom sata ucenici ¢e se sluZiti pripremljenim digitalnim nastavnim sadr-
Zajem, a ucitelj/uciteljica individualno ¢e nadgledati rad ucenika i, prema potrebi, usmjerivati ih.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Prvih nekoliko slajdova ucenika uvodi u cilj ove nastavne teme: kako odrediti povrSinu trokuta. Racu-
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nalnim programom za dinamicku geometriju u€enici ¢e pomicati vrhove trokuta i promatrati kako se
mijenja njegova povr3ina. Ova aktivnost potice razvoj racunalne kompetencije istraZivanja matematic-
kih ¢injenica s pomocu racunalnog programa dinamicne geometrije.

Slijedi slajd na kojem su ponudena dva trokuta (od kojih je jedan pravokutan) koji su ucrtani u mre-
Zu kvadrata s povrsinom 1 cm? Od ucenika se trazi da procijene povrsinu tih dvaju trokuta. Lako ¢e
prebrojiti ,Citave kvadrate® koji se nalaze u trokutu, ali kako pribrojiti povrsine kvadrata koje su samo
,2djelomicno® u trokutu? UCiteljica/ucitelj treba ih potaknuti na ideju pretvaranja trokuta u pravokutnik.
Procijenjeni rezultat moraju upisati na slajd koristedi se tipkovnicom i miSem. Time se razvija digitalna
kompetencija vjeStog baratanja misem i tipkovnicom.

SREDISNJI DIO SATA

Slijede slajdovi kojima se ponavlja povrsina pravokutnika. Prvo se od ucenika traZi da na osnovu crteza,
brojanjem kvadratnih centimetara, odredi povrsinu pravokutnika sa stranicama duljine 2 cm i 3 cm.
Dobiveni zaklju¢ak poopcava se i opisuje se formula P = a « b. Slijede zadatci za vjeZbu: povezati duljine
stranica pravokutnika sa zadanim povrsinama ili odrediti koji parovi duljina stranica pravokutnika daju
odredenu povrsinu. Time je ostvaren ishod odredivanja povrsine pravokutnika te se oCekuje da ucenici
usvoje Cinjenicu da razli¢iti pravokutnici mogu imati istu povrsinu.

Povrsinu kvadrata odredujemo iza povrsine pravokutnika jer Zelimo naglasiti da je svaki kvadrat pravo-
kutnik te da je odredivanje povrsine kvadrata zapravo poseban slucaj odredivanja povrsine pravokut-
nika. Takvim pristupom uvodimo ucenike u vaZan matematicki princip kojeg ¢esto uc€enici nisu svjesni.
Slijede dva jednostavna zadatka povezivanja duljine stranice kvadrata s njegovom povrsinom.

Sve duljine stranica u primjerima dotad izraZene su u centimetrima. Slijedi niz slajdova u kojima se,
postupno i zorno, ponavlja veza izmedu mjernih jedinica za povr3inu. Sam koncept mjernih jedinica
u€enicima je vrlo apstraktan, ali nuZan za svladavanje gradiva, ne samo iz Matematike nego i iz dru-
gih predmeta, posebno Fizike. Zato mu ovdje dajemo posebnu vaZnost. Mjerne jedinice opisuju se kao
povrsine odgovarajucih kvadrata, a zatim se prelazi na pretvaranje mjernih jedinica iz ve¢ih u manje.
Budu¢i da su ucenici skloni napamet uciti npr. koliko kvadratni decimetar ima kvadratnih centimetara,
vazno je da usvoje princip pretvorbe tipa: 1 dm?=1dm+1dm =10 cm+ 10 cm = 100 cm? PoZeljno je
ove jednakosti napisati i na plo€u te da ih u€enici zapi3u u biljeZnicu. Informativno, spominju se i mjere
ar i hektar. Slijedi niz pitanja s visSestrukim odgovorima u kojima se uvjeZbava pretvaranje mjernih je-
dinica za povrsinu iz ve¢ih u manje. Prelazi se na pretvaranje mjernih jedinica za povr3inu iz manjih u

vece. Slikom i racunom obja3njava se da je 1 cm desetina 1 dm, pa piSemo

:
1 cm =—-dm=0,1 dm.

Sada pretvaranje mjernih jedinica iz manjih u vece ide analogno (zapisano je u decimalnom obliku, ali
ako je potrebno ucitelj/uciteljica moZe na plo€u zapisati u obliku razlomaka:

Tcm?’=1cm-1cm =1l0dm -—=dm = —dm?).
ZAVRSNI DIO SATA

Slijedi slajd na kojem se usustavljuje veza medu mjernim jedinicama za povrSinu. Klikom na pojedinu
strelicu prikazuje se nacin pretvaranja mjernih jedinica koje povezuje strelica. CrteZ koji shematski
prikazuje pretvorbu mjernih jedinica u€enici trebaju precrtati u biljeZnicu.

RjeSava se niz pitanja s viSestrukim odgovorima u kojima se provjerava ishod pretvaranja mjernih
jedinica za povrsinu iz manjih u vece. Time je ostvaren ishod pretvaranja mjernih jedinica za povrsinu:
kvadratnih metara, kvadratnih decimetara, kvadratnih centimetara, kvadratnih milimetara i kvadratnih
kilometara iz vecih jedinica u manje i obratno.

Nastavni materijal zavrsava nizom problemskih zadataka, npr. odredivanje povrsine zida ovisno o broju
cigala koje je potrebno upotrijebiti za njegovo zidanje. zadatci su namijenjeni boljim ucenicima koji ¢e
brzo prijedi ranije digitalne nastavne sadrzaje.

PRIRUCNIK O PRIMJENI MEDPUPREDMETNOG IKT KURIKULA U PREDMETNOJ NASTAVI OSNOVNE SKOLE



Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ucenici koji Zele bolje utvrditi znanje mogu u programu Paint nacrtati kvadrat i pravokutnik, pa ga po-
dijeliti na jedinic¢ne kvadrate. Nacrtanu sliku neka umetnu u program za obradu teksta i u njemu opisu
postupak izraCunavanja povrsine. Naglasiti im (prema potrebi ponoviti) kako se piSe eksponent (po-
trebno za pisanje npr. cm?). Svoje uratke ucenici mogu elektronickom postom poslati ucitelju/uciteljici
na vrednovanje.

2. SAT: POVRSINA PRAVOKUTNOG TROKUTA. VISINE TROKUTA

U nastavnoj jedinici ,Povrsina pravokutnog trokuta. Visine trokuta“ prema Nastavnom planu i progra-
mu predvida se odredivati povrsinu pravokutnog trokuta, usvojiti pojam visine trokuta i crtati visine
kod svih vrsta trokuta. Dodatno ¢e se ucenici upoznati s pojmom ortocentra i istraZivati njegov poloZaj
ovisno o vrsti trokuta.

Nastavnom jedinicom ,Povr3ina pravokutnog trokuta. Visine trokuta“ ucenici ¢e ponoviti znanje o pra-
vokutnom trokutu i odredivanju povrsine pravokutnog trokuta iz petog razreda te ¢e steceno znanje
primijeniti u problemskoj situaciji. Zatim ¢e se upoznati s pojmom visine trokuta povezujudi je s uo-
bi¢ajenim pojmom visine u svakodnevnom Zivotu. Pojam visine trokuta €esto je u€enicima zahtjevan.
S pomocu pripremljenoga digitalnog nastavnog materijala ucenici ¢e imati priliku istraZivati kako
se mijenja poloZaj visine na stranicu trokuta i poloZaj ortocentra trokuta s obzirom na razlic¢ite vrste
trokuta (Siljastokutan, pravokutan i tupokutan). Ovaj nastavni sadrZaj treba se iskoristiti u uvodnom i
srediSnjem dijelu sata, a u zavrSnom dijelu sata ucenici ¢e konstruirati visine trokuta i njegov ortocen-
tar geometrijskim priborom u biljeZnici.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici ¢e rabiti u uvodnom i sredidnjem dijelu nastavnog sata.
PoZeljno je da ucenici rade samostalno za rac¢unalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama
potaknite ih na suradnicko u€enje (organizirajte heterogene parove). Tijekom rada nadgledajte rad i,
prema potrebi, pruzite dodatna obja3njenja. U zavrSnom dijelu sata neka konstruiraju u biljeZnice po
jedan Siljastokutan, pravokutan i tupokutan trokut i konstruiraju mu ortocentar.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

S pomocu prvih nekoliko slajdova ucenik ponavlja pojmove o pravokutnom trokutu: definicija, imeno-
vanje stranica te veli¢ine kutova i veze medu njima klikom na odgovarajuc¢e mjesto u izborniku. Bududi
da je povrsina pravokutnog trokuta polovica povrsine pravokutnika kojeg odreduju njegove katete, na
sljede¢em slajdu ucenici trebaju uociti da dijagonala pravokutnika dijeli pravokutnik na dva pravokutna
trokuta. Slijedi niz jednostavnih zadataka za ponavljanje znanja o pravokutnom trokutu. Odabiru klikom
na slici dijelove pravokutnog trokuta. Ucenici procjenjuju povrsinu pravokutnog trokuta usporedujuci
ga s povrsinom pravokutnika i upisuju procijenjenu vrijednost. Time razvijaju digitalnu kompetenciju
vjeStog baratanja miSem i tipkovnicom.

SREDISNJI DIO SATA

Digitalni nastavni materijal vodi u€enika do toga da samostalno dode do zakljucka kako odrediti povr-
Sinu pravokutnog trokuta. Prvo se prikazuje pravokutni trokut dopunjen do pravokutnika, a od ucenika
se traZi da odredi povrSinu pravokutnika, pa tek onda povrSinu obojanoga pravokutnog trokuta. Na
osnovu uvodnih slajdova ucenik ¢e lako zakljuciti da je povrsina pravokutnog trokuta polovica povrsi-
ne nacrtanog pravokutnika. Nakon jo$ jednog takvog primjera slijedi generalizacija: opis formule za
povrsinu trokuta. Ucitelj/uciteljica mogu od ucenika zatraZiti da formulu zapi3u u biljeZnicu. Slijedi niz
zadataka za racunanje povr3ine pravokutnog trokuta. Pravokutni trokuti zadani su skicama na kojima
su zadane duljine svih triju stranica trokuta. Znaci, uCenik treba pronadi katete trokuta, uvrstiti ih u
formulu, izraCunati i upisati rezultat. Mjerni brojevi su decimalni brojevi s jednim decimalnim mjestom:
ucitelj/uciteljica mogu odluciti da ucenicima koji sporije racunaju dopuste uporabu kalkulatora. Na
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kraju je problemski zadatak namijenjen boljim ucenicima koji ¢e brZe prije¢i prethodni sadrzaj. Time
provjeravamo ishod odredivanja povrsine pravokutnog trokuta.

U svakodnevnom radu s ucenicima pojam visine trokuta pokazuje se zahtjevnim za ucenike, a klju¢an
je pojam za razumijevanje povrsine trokuta. Zato kao uvod u pojam visine trokuta koristimo iskustvo
ucenika o pojmu visine iz svakodnevnog Zivota. Treba li odrediti visinu gradevine svi ¢e znati da to
znaci pronadi udaljenost od najvise tocke na gradevini do tla. Ucitelj/uciteljica mozZe im naglasiti da
je upravo ta visina okomica s vrha gradevine do tla. UCenici ¢e trebati ucrtati visine triju gradevina:
Zagrebacke katedrale, Eiffelova tornja i Keopsove piramide. Kao uvod u odredivanje visine trokuta
odredujemo udaljenost paralelnih pravaca jer e se i visina trokuta odrediti kao udaljenost stranice
trokuta i pravca paralelnog toj stranici koji prolazi nasuprotnim vrhom trokuta. Tako ¢e uociti da je
pojam visine trokuta povezan s pojmom visine u svakodnevnom Zivotu.

S pomocu digitalnoga nastavnog sadrzaja koji slijedi u€enici ¢e nauciti to je visina trokuta te ¢e s po-
mocu racunalnog programa za dinamicku geometriju istraZivati kako se mijenja poloZaj visine trokuta
ovisno o vrsti trokuta, u kojim se trokutima visine sijeku unutar trokuta, u kojim se trokutima visine
sijeku u vrhu trokuta (i u kojem vrhu) te kada se visine ne sijeku ve¢ se samo sijeku pravci na kojima
leZe visine trokuta. UCitelj/uciteljica treba potaknuti u€enike da 3to viSe istraZuju opisane Cinjenice
s pomocu pripremljenog materijala kako bi bolje razumjeli pojam visine, a definiciju visine trokuta
ucenici trebaju zapisati u biljeZnicu. Time ¢e razvijati digitalnu kompetenciju upotrebe programa za
dinamicku geometriju za istraZivanje i analiziranje matematickih ideja, eksperimentiranje s njima te
provjeravanje postavljenih pretpostavki.

ZAVRSNI DIO SATA

Ucenici u svojoj biljeZnici konstruiraju visine trokuta za razlic¢ite vrste trokuta i ortocentar trokuta, a
ucitelj konstruira na ploci. Konstruiraju se visine za sljedece trokute:

1. Siljastokutan trokut: a = 5.5 cm, b = 5.5 cm, c =4 cm
2. pravokutan trokut:a =4 cm,b=3cm,c=5cm
3. tupokutan trokut: a = 7 cm, b = 4.5 cm, c = 3.5 cm.

Time je ostvaren ishod usvajanja pojma visine trokuta i crtanja visine kod sve tri vrste trokuta. Ujed-
no e razviti digitalnu kompetenciju razumijevanja prednosti i nedostataka tehnologije. Program za
raCunalnu geometriju pogodan je za istraZivanje i eksperimentiranje, ali za crtanje visina konkretnom
trokutu ipak ¢emo upotrijebiti geometrijski pribor.

Ako procijenite da je ostalo premalo vremena da ucenici crtaju trokute, podijelite im ovaj nastavni
listi¢ pa neka na ve¢ nacrtanim trokutima konstruiraju visine trokuta, a listi¢ zalijepe u biljeZnicu. Listi¢
ispisati na A4 papiru, tako da ortocentar tupokutnog trokuta ne bude izvan papira.

NASTAVNI LISTIC:

Konstruiraj sve tri visine trokuta. Odredi sjeciste pravaca na kojima leZe visine - ORTOCENTAR.
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Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ucenici koji Zele bolje utvrditi i proSiriti znanje mogu u racunalnom programu dinamicke geometrije
konstruirati Siljastokutan i tupokutan trokut i konstruirati mu ortocentar. Pomicanjem vrhova trokuta
Siljastokutan trokut mogu pretvoriti u pravokutan i promatrati kako se mijenja polozaj ortocentra. Me-
dutim, tupokutan trokut neka naprave zasebno jer inaCe moraju zadati ,uvjetno oblikovanje“ — pravci
se pojavljuju samo ako je trokut tupokutan. Svoje uratke u€enici mogu elektronickom postom poslati
ucitelju/uciteljici na vrednovanje.

3. SAT: POVRSINA TROKUTA

U nastavnom sadrzaju ,Povrsina trokuta“ prema Nastavnom planu i programu predvida se, koristedi se
znanjima o povrsini pravokutnika, zornim prikazom do¢i do formule za povr3inu trokuta, izraCunavati
povrsinu trokuta ako mu je poznata duljina stranice i duljina visine na tu stranicu te steeno znanje
primjenjivati u zadatcima iz svakodnevnog Zivota.

Nastavnim sadrZajem ,PovrSina trokuta“ u€enici ¢e samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racu-
nala) istraZiti o ¢emu ovisi povrsina trokuta, odredivati povrsinu trokuta rjeSavajuci niz zadataka. Na
kraju Ce usustaviti znanje o povr3ini pravokutnika, kvadrata, pravokutnog trokuta i trokuta. Zbog toga
je planirano da se ovaj nastavni sadrZaj iskoristi tijekom cijelog sata, a ucitelj/uiteljica individualnim
¢e radom pojasniti moguce nejasnoce.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici e rabiti tijekom cijeloga nastavnog sata. PoZeljno je
da ucenici rade samostalno za racunalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama potaknite ih na
suradnicko u€enje (organizirajte heterogene parove). Tijekom rada nadgledajte rad i, prema potrebi,
pruzite dodatna obja3njenja. U drugom dijelu sata kad ucenici rjeSavaju pripremljene zadatke, posti-
gnuti rezultat moZe se unijeti u imenik, u rubriku pracenja u€enikova napretka.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Nakon dva sata na kojima su ucenici ponovili i usustavili znanje o povr3ini te svladali pojam visine
trokuta, slijedi odredivanje povrsine trokuta. Kao i dosad, na prvim slajdovima ponovit ¢e potrebne i-
njenice (kako se odreduje povrsina pravokutnika i pravokutnog trokuta te Sto je visina trokuta). Slijedi
istraZivanje, s pomoc¢u programa za racunalnu geometriju, o kojim veli¢inama ovisi povrsina trokuta.
Ucitelj/uciteljica nadgledat ¢e tijek ucenikovih istraZivanja te im naglasiti da promatraju kad se mi-
jenja povrsina - ako se pomicu vrhovi A i B ili duljina visine v_. Povr3ina trokuta ne mijenja se kad se
pomice vrh C po pravcu paralelnom s nasuprotnom stranicom. Kad to ucenici uo€e, mogu kliknuti na
kucicu kraj zakljucka i provjeriti je li njihov zaklju¢ak tocan. Ucenici ¢e ponoviti Cinjenice potrebne za
usvajanje novog gradiva klikom na ponudeni odabir u izborniku viSestrukog izbora i time razvijati digi-
talne kompetencije.

Ucenici e istraZiti o €emu ovisi povrsina trokuta primjenom ,poviacenja misa“ s pomocu rac¢unalnog
programa za dinamicku geometriju. Time Ce razviti digitalne kompetencije istraZivanja i analiziranja
matematickih ideja, eksperimentiranja s njima i provjeravanja pretpostavki.

SREDISNJI DIO SATA
e

Slijedi opis formule za povrsinu trokuta: P = CT kao polovice pravokutnika sa stranicama c i v.. Nada-
lje, u€enicima se objasnjava da se na isti nacin povrsina trokuta moZe odrediti s pomocu duljine bilo
koje njegove stranice i pripadne mu visine. Slijedi rijeSeni primjer za racunanje povrsine trokuta. U¢i-
telj/uciteljica od ucenika ¢e traZiti da formule za povrsinu trokuta i rijeSeni primjer napisu u biljeZnicu.
Zatim ¢e ucenici rijesiti tri zadatka u kojima treba odrediti povrsinu trokuta. Sa slike ¢e ocitati potreb-
ne podatke, zapisati ih u biljeZnicu, rijeSiti zadatak kako je pokazano u rijeSenom primjeru i u racunalo
upisati rezultat. Ucitelj/uciteljica odlucit ¢e hoce i, i kojim u€enicima, dopustiti upotrebu kalkulatora.
Time je ostvaren ishod izracunavanja povrsine trokuta, ako su zadani stranica i pripadna mu visina.

MATEMATIKA
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Posljedniji, sloZeniji problemski zadatak namijenjen je boljim u€enicima koji ¢e brZe rijeSiti prethodne
zadatke. U€enici koji su rje3avali i posljednji zadatak ste¢eno znanje primijenili su u primjeru iz svakod-
nevnog Zivota. RjeSavajuéi ove zadatke, ucenici su razvijali digitalne kompetencije vjeStog baratanja
miSem i tipkovnicom te upotrebe kalkulatora na racunalu (oni koji su ga koristili).

ZAVRSNI DIO SATA

Slijedi niz od 15 jednostavnijih zadataka kojima se provjerava znanje steceno koristenjem digitalnog
nastavnog materijala na protekla tri Skolska sata.

U prva Cetiri zadatka treba prepoznati traZene formule ili dopuniti recenice o visini trokuta. Ucenici
¢e npr. prona¢i sve oblike formule za povrSinu trokuta klikom na odgovaraju¢e mjesto u viSestrukom
izboru., zatim dopuniti definiciju povezanu s visinom trokuta.

U petom zadatku treba povezati duljine stranica pravokutnika s njegovom povrsinom postupkom ,po-
vuci i ispusti®.

U Sestom zadatku treba odrediti povr3inu pravokutnog trokuta, a u sedmom i osmom zadatku povrsinu
trokuta (zadatci s viSestrukim izborom). RjeSavajuci ove zadatke, ucenik ¢e razvijati kompetencije vje-
Stog baratanja miSem i tipkovnicom. U osmom zadatku traZi se i pretvorba mjernih jedinica.

U devetom zadatku zadani su nesukladni trokuti na kojima je istaknuta osnovica i pripadna visina iste
duljine. Od ucenika se ocekuje da zakljuce da ti trokuti imaju istu povrSinu. U desetom zadatku zadani
su nesukladni trokuti s istaknutom osnovicom i visinom, pa opet ucenici trebaju usporediti njihove
povrsine. Ovdje su mjerni brojevi jednoznamenkasti prirodni brojevi da bi uc€enici lakSe racunali, a
koncentrirali se na donosenje to¢nog zakljucka. Odabrat ¢e klikom odgovarajué¢e mjesto u viSestrukom
izboru, toc¢an odgovor u zadatcima s ponudenim viSestrukim odabirom.

U sljede¢a dva zadatka ucenici trebaju samostalno odrediti povr3inu trokuta kojima su zadani po-
trebni elementi. Racun trebaju izvesti u biljeZnici, a u racunalo upisati to¢an rezultat. Na kraju slijede
tri sloZenija zadatka. U 13. i 14. zadatku nacrtani su geometrijski likovi sastavljeni od pravokutnika i
trokuta ucrtani u kvadratnu mreZu. U€enik treba s crteZa odrediti potrebne duljine i odrediti povr3inu
lika. RjeSavajuci ove zadatke za nadopunjavanje upisat ¢e tocan odgovor ucinkovito rabeci tipkovnicu.

Posljednji, 15., zadatak namijenjen je boljim u€enicima, u njemu se povezuje racunanje s razlomcima
i odredivanjem povrsine trokuta.

Svi racunski zadatci napravljeni su u pet inacica tako da se maksimalno izbjegne pojavljivanje istog
zadatka na susjednim racunalima.

Zadatci se na kraju vrednuju po skali: 0 - 6 nedovoljan (1), 7 - 10 dovoljan (2), 11 — 14 dobar (3), 15 -
18 vrlo dobar (4), 19,20 odli¢an (5). Medutim, ucitelj/uciteljica procijenit ¢e na koji ¢e nacin vrednovati
uradak. MoZe izostaviti zadatke koje smatra prezahtjevnim, npr. posljednja dva zadatka. Ako ucenici ne
stignu rjeSavati zadatke na ovom satu, ovi zadatci mogu se iskoristiti kao priprema za ispit znanja. Ako
ima mogucnosti, u€enici mogu ove zadatke za vjeZbu rje3avati i izvan nastave: na dopunskoj nastavi,
na racunalu u 3koli izvan nastave (npr. u knjiZnici) ili kod kuce.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ucenici koji Zele bolje utvrditi znanje mogu nacrtati trokut u programu Paint i odrediti njegovu povr-
Sinu na sljedeci nacin: u svojstvima slike treba pogledati razlu€ivost. Ako piSe 96 DPI to znadi da ima
96 tocCaka po in€u. Neka pretraze mreZu i pronadu koliko in€ ima centimetara. Nacrtanom trokutu
trebaju odrediti duljinu osnovice i visine prvo u tockama, pa to pretvoriti u ince, zatim pretvoriti ince u
centimetre. Konacno, treba odrediti povrSinu nacrtanog trokuta. CrteZ trokuta treba unijeti u program
za obradu teksta i tamo opisati postupak racunanja povrsine trokuta. Uradak elektroni¢kom poStom
predaju ucitelju/uciteljici na vrednovanje.

Nastavna tema Povrsina trokuta nalazi se na kraju nastavne cjeline Trokut. Za ponavljanje cjeline moZe
se iskoristiti digitalni nastavni materijal s portala Nikola Tesla (https://tesla. carnet.hr). Odabrati Di-
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gitalni obrazovni sadrZaji, pa Matematika srednje ucenici, zatim Temal i Trokut. Sustav Ce traZiti da se
ucenik prijavi svojim AAI@Edu.hr identitetom.

SEDMI RAZRED

1. NAZIV TEME: PROPORCIONALNOST

2. Nastavni sat: Proporcionalne velicine

3. Nastavni sat: Primjena proporcionalnosti

4. Nastavni sat: Graficki prikaz proporcionalnosti
uvobD

U ovom priruc¢niku opisana je upotreba digitalnoga nastavnog materijala pripremljenog za obradu
nastavne teme o proporcionalnosti. Digitalni nastavni materijal sluzi kao dopuna postoje¢emu na-
stavnom materijalu koji u€enici imaju u udzbeniku. Pritom se vodilo racuna o potrebi za utvrdivanjem
temeljnih pojmova o proporcionalnosti, koriStenju standardnih mjernih jedinica za duljinu, povrsinu,
obujam, masu, vrijeme i temperaturu Sto se koristi u drugim nastavnim predmetima, posebno fizici.
Ucenici ¢e primijeniti matematicke pojmove i postupke u razli¢itim kontekstima te izgradivati novo
matematicko znanje rjeSavanjem problema.

Rabedi ove digitalne materijale u€enici ¢e razvijati svoje digitalne kompetencije :

- koristenjem pripremljenim digitalnim nastavnim materijalom uz vjesto baratanje miSem i tip-
kovnicom

- istraZivanjem i u€enjem Matematike s pomocu primjerenih racunalnih programa

- istraZivanjem i analiziranjem matematickih ideja, eksperimentiranjem s njima te provjerava-
njem pretpostavki s pomocu racunalnog programa dinamicne geometrije

- razloZnom i u¢inkovitom uporabom tehnologije za rjeSavanje problema i modeliranje

- razumijevanjem prednosti i nedostataka primjene tehnologije.
Cilj:
Razviti digitalne kompetencije na sadrzajima Matematike 7. razreda iz nastavne teme: Proporcional-
nost, sukladno Nacionalnom obrazovnom kurikulu.

SADRZA)
1. NASTAVNI SAT: PROPORCIONALNE VELICINE

U temi nastavne jedinice ,Proporcionalne veli¢ine“ prema Nastavnom planu i programu predvida se
da ucenici prepoznaju proporcionalne veli¢ine u zadatcima iz svakodnevnog Zivota, definiraju propor-
cionalne veli¢ine i koeficijent proporcionalnosti, odreduju vrijednost nepoznate veli¢ine u proporciji i
provjeravaju to€nost rjeSenja. Digitalnim materijalom ucenici ¢e samostalno ili u paru/grupi (ovisno o
broju racunala) istraZiti proporcionalne veli¢ine povezujuéi nastavne sadrZaje sa ste€enim znanjima iz
matematike i iskustvima iz svakodnevnog Zivota.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici e rabiti tijekom cijeloga nastavnog sata. PoZeljno je
da ucenici rade samostalno za racunalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama, potaknite ih na
suradnicko u€enje (organizirajte heterogene parove).

MATEMATIKA

91


mailto:AAI@Edu.hr

92

Tijekom rada nadgledajte rad i prema potrebi pruZite u€enicima dodatna obja3njenja. Individualnim
radom pojasnite moguce nejasnoce. U zavrsnom dijelu sata ucenici provjeravaju stec¢ena znanja. Uci-
teljica/ucitelj zajedno s ucenicima obvezatno provodi interpretaciju i analizu dobivenih rjeSenja u svim
zadatcima i otklanja sve moguce nejasnoce. Prema postotku rijeSenosti danih zadataka, uciteljica/
ucitelj moZe ocijeniti ucenicke radove i broj¢ano evidentirati njihove uspjehe. Postignuti rezultat moze
se unijeti u imenik, u rubriku prac¢enja u€enikova napretka.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

U uvodnom dijelu sata uc€enici doznaju Sto ¢e uciti i s kojim ¢e se pojmovima susresti. Jedan od po-
stavljenih ishoda ucenja jest opisivanje rije€ima proporcionalnih veli¢ina. Da bi taj ishod bio ostvaren
na primjeru odnosa mase kruha i cijene kruha, u€enici uo€avaju ovisnost tih dviju veli¢ina. U zadatku
zadanom tablicom ucenici trebaju upisati cijenu kruha ovisno o zadanoj masi, uz poznavanje cijene
jednog kilograma kruha. Time se razvija digitalna kompetencija upisivanja podataka u tablicu i vjeStog
baratanja miSem i tipkovnicom. Ako u€enik upi3e neto€an odgovor u tablicu, u slajdu se pojavi detaljna
uputa kako tocno odrediti rezultat.

Uciteljica/ucitelj s u€enicima raspravlja o dobivenim odgovorima. U€enici ostvaruju zadani ishod: ra-
cunanje novcem u svakodnevnom Zivotu. Smatram da velika vecina ucenika s ovom vrstom racunanja
nema problema. U¢iteljica/ucitelj potice ucenike da uoce kako se s povecanjem mase povecava i cijena,
a istodobno omijer cijene i odgovaraju¢e mase ostaje stalan (nepromijenjen). Na novom slajdu ucenici
otkrivaju da se taj omjer naziva koeficijent proporcionalnosti i oznacava s k. Na taj nacin ostvarujemo
postavljeni ishod otkrivanja koeficijenta proporcionalnosti.

SREDISNJI DIO SATA

U ovom dijelu sata u€enici rjeSavaju primjere proporcionalnih veli¢ina. PredlaZem da uciteljica/ucitelj
rijeSi na satu Prvi primjer, a Drugi primjer ostavi u€enicima koji Zele samostalno istraZivati kod kuce.
Rjesavajuci Drugi primjer, u€enici razvijaju digitalnu kompetenciju pronalaZenja informacija uporabom
racunala. Nakon 3to rijeSe zadatke, u€enici mogu poslati elektronickom postom uciteljici/ucitelju koja/
koji ¢e pregledati i vrednovati prema zahtjevima struke ili na nekom od uredaja za pohranu i prijenos
podataka donijeti u Skolu. Svaki primjer ima tri pitanja na koja ucenici trebaju odgovoriti i zatim svoje
odgovore provijeriti klikom na odgovarajucu tipku.

Prvi primjer: ,Da bismo pripremili tijesto za pet pizza potrebna su nam dva kilograma brasna.“ Ucenici,
koristedi se biljeZnicom, traZze odgovor na prvo pitanje: ,Koliko je brasna potrebno za jednu pizzu? Dobi-
venu masu izrazi u gramima.”“ Uciteljica/ucitelj s u€enicima raspravlja o dobivenim odgovorima. Nakon
toga svaki ucenik klikom na tipku ,lzbor 1, provjerava to¢nost svojeg odgovora. Na drugo pitanje: ,Sto
zapravo predstavlja rjeSenje drugog pitanja?“, uenici usmeno odgovaraju. Svaki ucenik klikom na tipku
»1zbor 2“ provjerava tocnost svojeg odgovora.

Na trece pitanje: ,Koliko je brasna potrebno za osam pizza?“, u€enici mogu odgovoriti usmeno ili ga
potraZiti koristedi se biljeZnicom. Svaki u€enik klikom na tipku ,lzbor 3“ provjerava to€nost svojeg
odgovora. U ovim zadatcima u€enici ostvaruju ishod pravilnog koriStenja standardnim mjernim jedini-
cama za masu.

Drugi primjer: ,Ekipe sportasa nalazi se na desetodnevnim pripremama zajedno sa stru¢nim timom od
petero ¢lanova. Cijena jednokrevetne sobe all-inclusive po no¢enju iznosi 348,18 kuna. (IstraZi Sto znaci
all-inclusive i koliko koja sportska ekipa ima clanoval)*

Prvo pitanje odnosi se na nogometnu ekipu, drugo na odbojkasku i tre¢e na vaterpolo ekipu. RjeSava-
njem primjera uc€enici ostvaruju ishode prepoznavanja proporcionalnih veli¢ina i primjenjivanja omjera
i proporcionalnosti u jednostavnim, svakodnevnim situacijama.

Klikom misa na sljedeéa dva slajda ucenici otkrivaju pojam proporcije, vanjskih i unutarnjih ¢lanova
proporcije i trojno pravilo. UCiteljica/ucitelj obja3njava naziv ,trojno pravilo i kako se ono primjenjuje.
Zajedno s ucenicima proucava primjere na novom slajdu i objasnjava korake pri traZenju nepoznate
veli¢ine. Time se ostvaruje ishod odredivanja vrijednosti nepoznate veli¢ine u proporciji i provjera toc-
nosti rjesenja.
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U nastavku sata ucenici utvrduju i provjeravaju svoje znanje rjeSavanjem niza zadataka u svojoj bi-
ljeZnici. Pri tome uciteljica/ucitelj posebno prati kako zadatke rjeSavaju ucenici koji sporije usvajaju
nastavne sadrzZaje.

U prvom pitanju zadana je proporcionalnost. U€enici povezuju parove proporcionalnih veli¢ina postup-
kom ,povuci i ispusti“ za zadanu proporcionalnost. Klikom misa na veli€inu x iz lijevog stupca ucenici je
povlace i ispustaju na odgovarajucu velic¢inu y iz desnog stupca. Time je ostvaren ishod prepoznavanja
proporcionalnih veli¢ina. U drugom pitanju proporcionalne veli¢ine x i y zadane su tabli¢no. Ucenici
trebaju odrediti koeficijent proporcionalnosti ,upisuju¢i odgovor®.

Trece pitanje sastoji se od niza od tri pitanja. U€enici najprije trebaju odgovoriti s ,to€no/neto¢no® je
li tabli¢no zadana proporcionalnost. Ako je odgovor tocan, prelaze na drugi dio pitanja u kojem treba
odrediti koeficijent proporcionalnosti i upisati njegovu vrijednost. U tre¢em dijelu pitanja ucenici upi-
suju formulu koja opisuje tabli¢no zadanu proporcionalnost. Ako tabli¢no nije zadana proporcionalnost,
tad u€enici u drugom i tre¢em dijelu pitanja ne upisuju niSta. U €etvrtom i petom pitanju ucenici odre-
duju nepoznati ¢lan proporcije upisujuci odgovor.

Svi raCunski zadatci napravljeni su u viSe inacica tako da se maksimalno izbjegne pojavljivanje istog
zadatka na susjednim racunalima. Uciteljica/ucitelj zajedno s u€enicima obvezatno provodi interpre-
taciju i analizu dobivenih rjeSenja. Prema postotku rijeSenosti danih zadataka, uciteljica/ucitelj neka
nagradi ucenike koji su sve zadatke tocno rijesili.

ZAVRSNI DIO SATA

U zavrsnom dijelu sata provjerava se usvojenost naucenog gradiva. Uciteljica/ucitelj zajedno s uceni-
cima obvezatno provodi interpretaciju i analizu dobivenih rjeSenja u svim zadatcima i otklanja sve mo-
guce nejasnoce. Prema postotku rijeSenosti danih zadataka, uciteljica/ucitelj moZe ocijeniti ucenicke
radove i broj¢ano evidentirati njihove uspjehe.

Ucenike koji su postigli odlican uspjeh uciteljica/ucitelj upucuje na rjeSavanje dodatnih zadataka koje
uCiteljica/ucitelj ima u svojoj pripremi za nastavni sat. S u€enicima koji sporije usvajaju nastavne sadr-
Zaje iz Matematike predlaZzem individualni pristup uciteljice/ucitelja. Upu¢ujem na ponovno rje3avanje
navedenih zadataka uz detaljno pojasnjenje, ako treba i nekoliko puta ponoviti. Budu¢i da IKT omogu-
¢uje potpunu individualizaciju nastavnog procesa, ucitelj treba prema interesu i moguénostima ucenika
odrediti koli¢inu i tezinu zadataka koje ¢e zadati pojedinom uceniku.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

MOGUCI DALJNJI RAD ZA UCENIKE KOJI MOGU | ZELE VISE

Uciteljica/ucitelj upucuje ucenika na to da u traZilicu upiSu nastava matematike, proporcionalne velicine
i pretraZe sadrZaje na nekim od ponudenih mrezZnih stranica na zadanu temu. U€enici prema vlastitom
izboru odabiru zanimljive zadatke i rije3e ih ili samostalno izrade Power Point prezentaciju na temu
proporcionalnih veli¢ina, pa na nekom od uredaja za pohranu i prijenos podataka donesu u 3kolu ili
e-postom po3alju uciteljici/ucitelju.

Za dodatno uvjezbavanje gradiva mogu se iskoristiti digitalni nastavni materijali s Nacionalnog portala
za ucenje na daljinu Nikola Tesla (https://tesla. carnet.hr). Odabrati Digitalni obrazovni sadrzaji, pa
Matematika srednje ucenici, zatim Tema 1, Omjeri, Razmjeri.

Sustav Ce traziti da se ucenik prijavi sa svojim AAI@Edu.hr identitetom.
Preporuka je i uporaba digitalnih nastavnih materijala s Prvog portala za ucenje:
http://www.eduvizija.hr/portal/lekcija /7-razred-matematika-omjer
http://www.eduvizija.hr/portal/lekcija/7-razred-matematika-proporcija

http://www.eduvizija.hr/portal/lekcija/7-razred-matematika-proporcionalne-velicine .
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2. SAT: PRIMJENA PROPORCIONALNOSTI NA RJESAVANJE PROBLEMA 1Z SVA-
KODNEVNOG ZIVOTA

Prema Nastavnom planu i programu za 7. razred osnovne Skole u temi nastavne jedinice ,Primjena
proporcionalnosti u primjerima iz svakodnevnog Zivota, predvideno je da ucenici prepoznaju propor-
cionalne veli¢ine u svakodnevnom Zivotu, otkriju znacenje koeficijenta proporcionalnosti medu takvim
proporcionalnim veli¢inama (mjerilo karte, gustoca tijela, jedini¢na cijena proizvoda i dr.), rijeSe jedno-
stavan problem i interpretiraju dobiveno rjesenje. Digitalni materijal omogucuje ucenicima da samo-
stalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala) brze ostvare navedene ishode.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici e rabiti tijekom cijeloga nastavnog sata. PoZeljno je
da ucenici rade samostalno za ra€unalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama uciteljica/ucitelj
organizirat ¢e heterogene parove i potaknuti suradnicko ucenje. Tijekom rada uciteljica/ucitelj nadgle-
da rad ucenika i prema potrebi pruZza u€enicima dodatna objasnjenja. Individualnim radom uciteljica/
ucitelj posvetit ¢e se napretku onih ucenika koji u radu imaju visSe tesko¢a. U zavrsnom dijelu sata
ucenici provjeravaju steCena znanja. Uciteljica/ucitelj zajedno s u€enicima obvezatno provodi interpre-
taciju i analizu dobivenih rjeSenja u svim zadatcima i otklanja sve moguce nejasnoce. Prema postotku
rijeSenosti danih zadataka uciteljica/ucitelj moZe ocijeniti u€enicke radove i broj¢ano evidentirati nji-
hove uspjehe. Postignuti rezultat moZe se unijeti u imenik, u rubriku pracenja ucenikova napretka.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Na pocetku sata uciteljica/ucitelj ponovit ¢e s u€enicima pojmove: omjer, proporcija, clanovi proporcije,
proporcionalne velicine, koeficijent proporcionalnosti. Na prethodnom satu ucenici su se ve¢ upoznali
s nekim proporcionalnim veli¢inama iz stvarnog svijeta: masa kruha i cijena te mase, masa bra3na i
koli¢ina napravljenih pizza. Na ovom satu upoznat ¢e jo3 neke proporcionalne veli¢ine i na tri primjera
otkriti kako prona¢i neku od tih veli¢ina u jednostavnome problemskom zadatku.

SREDISNJI DIO SATA

Primjeri su rijeSeni na dva nacina. Prvim naginom najprije se otkriva koeficijent proporcionalnosti, a
zatim se s pomocu njega racuna nepoznata veli¢ina. Drugim nacinom postavlja se proporcija i iz nje
racuna nepoznata veli¢ina. U€enicima treba naglasiti da ¢e pri samostalnom rjeSavanju zadataka moci
sami izabrati kojim nac¢inom rijesiti zadatak.

Primjer 1: ,Ako 2 iste ¢okolade stoje 17 kn, koliko stoje 3 takve Cokolade?*

Postupak rjeSavanja ovog primjera opisan je na dva slajda. Svaki slajd ima pet koraka koje ucenici
proucavaju klikom na pojedini korak.

1.) nacin rjeSavanja - prvi slajd:

1. koje su proporcionalne veli¢ine u pitanju

2. 3to je koeficijent proporcionalnosti za dane proporcionalne veli¢ine (cijena jedne ¢okolade)
3. odredivanje tog koeficijenta proporcionalnosti u danom primjeru

4. odredivanje nepoznate veli¢ine iz primjera (cijena triju ¢okolada)
5

. interpretiranje dobivenog rjeSenja.

2.) nacin rjeSavanja - drugi slajd:
1. zapisivanje proporcionalnih veli¢ina iz primjera (broj ¢okolada - novac)
2. zapisivanje podataka u odgovaraju¢em redoslijedu

3. oznacavanje nepoznate velicine s x
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4. postavljanje strelica pored podataka

5. postavljanje proporcije s obzirom na postavljene strelice i racunanje nepoznate veliCine u
proporciji.

Uciteljica/ucitelj moZe uputiti u€enike na to da u biljeZnicu zapi3u primjer i postupke rjeSavanja.

Na sljedec¢em slajdu naglaseno je da smjer postavljenih strelica (obje postavljene prema gore ili obje
prema dolje) nec¢e promijeniti rjeSenje dok god su obje strelice postavljene u istu stranu jer se propor-
cija ne mijenja ako unutarnji i vanjski ¢lanovi u svakom omjeru zamijene mjesta.

Strelice su ovdje okrenute suprotno od strelica postavljenih na prethodnom slajdu, a izracun nepoznate
veli¢ine u proporciji pokazuje isto rjesenje.

Primjer 2: ,Na nekoj karti grada udaljenost je dvaju parkova 6 cm. U stvarnosti ti parkovi udaljeni su
1.5 km. Ako je stvarna udaljenost dvaju muzeja 1 km, kolika im je udaljenost na karti?“ Primjer je po-
jasnjen u tri koraka. U€enici redom klikaju na Izbor1, Izbor 2 i Izbor3 i prate rjeSavanje problema.

1.) nacin rjeSavanja:
1. odredivanje koeficijenta proporcionalnosti i njegovo znacenje (mjerilo karte)
2. racunanje nepoznate veli¢ine s pomocu koeficijenta proporcionalnosti

3. interpretiranje rjeSenja (odgovor).

2.) nacin rjeSavanja:

1. prikazivanje podataka i postavka strelica

2. postavljanje proporcije i odredivanje nepoznate velicine
3. interpretiranje rjeSenja (odgovor).

Dobro bi bilo da uciteljica/ucitelj na ovom primjeru pojasni kako ne moraju sve velicine iste vrste biti
izraZene u istoj mjernoj jedinici. Bitno je da svaka veli¢ina ima odredenu mjernu jedinicu. Kao Sto je na
slajdu pokazanu, pri racunanju se i mjerne jedinice skracuju.

Primjer 3: ,Komad zlata mase 96.5 g ima obujam 5 cm* Koliku masu ima takvo zlato obujma 8 cm?*?*

Uciteljica/ucitelj moZe s ucenicima raspraviti Sto je u ovom primjeru koeficijent proporcionalnosti -
gustoda tvari — i dodatno ga pojasniti, odnosno osvijestiti u€enicima da se s pove¢anjem (smanjenjem)
mase tvari na isti na¢in mijenja i njezin obujam, pri C¢emu koli€nik tih veli¢ina ostaje nepromijenjen.
Ucenici koji su u prethodnim primjerima usvojili oba ili jedan nacin rjeSavanja problema, mogu primjer
rijesiti i sami, a zatim na slajdu provjeriti postupak rjeSavanja i samo rjesenje. Primjer mogu rjesavati
i sluzedi se dzepnim racunalom ili kalkulatorom na racunalu.

Primjer je pojasnjen na isti nacin kao i Primjer2.

Uciteljica/ucitelj prati koliko su u€enici razumjeli nacine rjeSavanja primjera i dodatno pojasnjava one
korake koje pojedinim u€enicima nisu jasni.

ZAVRSNI DIO SATA

Nakon primjera slijedi niz od Cetiri problemska zadatka kojim ucenici provjeravaju i utvrduju svoje
znanje. Cilj ove vjeZbe toc€no je postaviti zadatak i interpretirati dobiveno rjeSenje. Zbog toga se prepo-
ruCuje zadatke rjesavati sluze¢i se dZepnim racunalom ili kalkulatorom na racunalu .

U zadatcima se traZi i pretvorba mjernih jedinica za povr3inu, obujam i mjernih jedinica tijekom (sate u
minute i obratno). Uciteljica/ucitelj ¢e, ovisno o u€enicima, procijeniti treba li prije rjeSavanja zadataka
ponoviti na ploci pretvorbu ovih mjernih jedinica.

Ucenici zadatke rjeSavaju u svojoj biljeZnici, a to€nost rjeSenja provjeravaju upisujudi ili birajuci rjeSe-
nje (ovisno o tipu zadatka) na racunalu.
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Na taj nacin i u€iteljica/ucitelj lako prati napredak svakog ucenika i po potrebi pomaZe onim ucenicima
koji ne uspijevaju dobiti to¢no rje3enje.

Nakon Sto rijeSi prvi zadatak, u€enik treba upisati vrijednost dobivenog rjeSenja.

Isto tako provjerava i to¢nost drugog zadatka. U ovom zadatku provjerava se i znanje pretvorbe mjer-
nih jedinica za povr3inu (m?u dm?

RijeSivsi u biljeZnicu tredi zadatak, u€enik na racunalu bira jedan od Cetiri ponudena odgovora. U ovom
zadatku provjerava se i znanje pretvorbe mjernih jedinica tijekom.

Cetvrti zadatak povezan je s Primjerom 3. Zadana je gustoc¢a neke tvari, odnosno, koeficijent propor-
cionalnosti mase tvari i njezina obujma. U lijevom su stupcu podatci za masu, a u desnom podatci za
obujam zadane tvari. Ucenik treba povezati svaki podatak za obujam s odgovaraju¢im podatkom za
masu. Kliknut ¢e na jedno polje iz desnog stupca i povudi ga te ispustiti na odgovarajuce polje u lijevom
stupcu.

Na kraju vjeZzbe ucenik ¢e na racunalu vidjeti koliko je uspje3no rijeSio sve zadatke.

Uciteljica/ucitelj zajedno s u€enicima obvezatno provodi interpretaciju i analizu dobivenih rjeSenja u
svim zadatcima i otklanja sve moguce nejasnoce.

Prema postotku rijeSenosti danih zadataka uciteljica/ucitelj moZe ocijeniti u€enicke radove i brojéano
evidentirati njihove uspjehe.

Ucenike koji su postigli odlican uspjeh uciteljica/ucitelj upucuje na rjeSavanje dodatnih zadataka koje
ima u svojoj pripremi za nastavni sat. U€enike koji su manje uspjesno rijesili zadatke uciteljica/ucitelj
upucuje na ponovno rjesavanje navedenih zadataka uz detaljno pojasnjenje. Bududi da IKT omogucuje
potpunu individualizaciju nastavnog procesa, ucitelj treba prema interesu i mogu¢nostima ucenika
odrediti kolicinu i teZinu zadataka koje ¢e zadati pojedinom uceniku.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Uciteljica/ucitelj moZe kreirati nekoliko razlicitih tablica u kojima ¢e biti poznati podatci za masu odre-
dene tvari, a ucenik treba svakoj masi pridruZiti odgovaraju¢i obujam (ili zadati obujam, a u€enik treba
odrediti masu). Da bi rijeSio zadatak, ucenik treba mreznim pretraZivanjem ili pretraZivanjem literature
pronadi gusto¢u zadane tvari, unijeti podatak u tablicu i zatim izra€unavati obujam.

Popunjenu tablicu ucenik mozZe skenirati i predati ucitelju/uciteljici na vrednovanje elektronickom po-
Stom ili na nekom uredaju za pohranu i prijenos podataka. Tablicu u€enik moZe i sam kreirati u nekom
od programa (za obradu teksta ili za izradu proracunske tablice), popuniti i dostaviti uCiteljici/u€itelju
na navedeni nacin.

Primjer tablice:

masa srebra obujam srebra
2 kg

0,4 kg

50 dag

125 g

3. SAT: GRAFICKI PRIKAZ PROPORCIONALNOSTI

U nastavnoj jedinici ,Proporcionalne veli¢ine prema Nastavnom planu i programu predvida se da uce-
nici graficki prikazuju proporcionalnost, iz zadanoga grafickog prikaza ocitaju vrijednosti, tj. koordinate
tocke i poveZu velicinu koeficijenta proporcionalnosti s nagibom pravca.
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Koristeci se nastavnom jedinicom ,Graficki prikaz proporcionalnosti®, u€enici ¢e samostalno ili u paru/
grupi (ovisno o broju ra¢unala) spoznati Sto je to graf proporcionalnosti i iskoristiti pripremljeni digital-
ni nastavni materijal i racunalni program za dinamicku geometriju za istraZivanje ovisnosti koeficijenta
proporcionalnosti o grafickom prikazu te proporcionalnosti, povezujuci nastavne sadrZaje pripremljene
u digitalnom obliku sa ste¢enim znanjima iz Matematike i iskustvima iz svakodnevnog Zivota. Zbog
toga je planirano da se ovaj materijal iskoristi tijekom €itavog sata:

- uuvodnom dijelu sata ucenici ¢e povezati znanja o pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini
i proporcionalnim velicinama

- u srediSnjem dijelu sata ucenici ¢e samostalno zakljuciti Sto je graf proporcionalnih veli¢ina te
upotrijebiti ra€unalni program dinamicke geometrije za istraZivanje toga kako se mijenja graf
proporcionalnih veli¢ina ovisno o koeficijentu proporcionalnosti nakon cega ¢e ucitelj/uciteljica
pojasniti moguce nejasnoce

- uzavrSnom dijelu sata za provjeru steCenog znanja (bez vrednovanja).

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Nakon 3to ucenici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala), uporabom IKT-a, upoznaju
graficki prikaz proporcionalnih veli¢ina, uz pomo¢ ucitelja e, u biljeznici, nacrtati jedan do dva grafa
proporcionalnih veli¢ina. Bududi IKT omogucuje potpunu individualizaciju nastavnog procesa, poglavlje
Veza koeficijenta proporcionalnosti i nagiba pravca namijenjeno je samo boljim ucenicima koji ¢e brzo
zavrsiti prvo poglavlje.

UVODNI DIO SATA

Nastavni materijal pocinje jednostavnim primjerom proporcionalnih veli¢ina: odredivanje cijene jabu-
ka, ako kilogram stoji 3 kn. Izracunate cijene (y) za zadane vrijednosti kilograma (x) u€enici upisuju u
tablicu. Zatim se pokazuje kako se od vrijednosti u tablici stvaraju uredeni parovi, pa ucenici postupak
sami trebaju dovrsiti. Uredene parove moZemo prikazati tockama u pravokutnom koordinatnom susta-
vu u ravnini, a dodajemo i cijenu jabuka za O kg (0 kn). U€enici ¢e klikaju¢i miSem sami ucrtati uredene
parove, uociti da ucrtane tocke leZe na pravcu, te procitati definiciju grafa proporcionalnosti. Ucitelji-
ca/ucitelj moZe zadati da definiciju ,Graficki prikaz proporcionalnih veli¢ina u koordinatnom sustavu
pravac je koji prolazi ishodiStem. zapisSu u biljeZnicu. Ovisno o mogu¢nostima rada u ucionici poZeljno
je da ucenici zapi3u u biljeZnicu i tablicu i nacrtaju graf proporcionalnosti y = 3x.

Dodatno:

U svim primjerima iz svakodnevnog Zivota koeficijent proporcionalnosti k i veli¢ina x pozitivni su
brojevi, pa je iy > 0. Iz toga slijedi da je graf proporcionalnosti polupravac s pocetkom u ishodistu.
U digitalnom materijalu drzimo se pojmova iz nastavnog plana i programa, a ovo uciteljica/ucitelj
moZe raspraviti kao poseban slu¢aj. Opcéenito, graf proporcionalnosti poseban je sluc¢aj grafa line-
arne funkcije koja se obraduje na kraju sedmog razreda, pa zato ve¢ ovdje uvodimo pravac kao graf
proporcionalnosti.

SREDISNJI DIO SATA

Ovaj pocetni dio sata slicno bi izveli i klasi¢nim nacinom izvodenja nastave. Medutim, posebnost digi-
talnog sadrzZaja jest mogucnost da u€enici sami istraZuju moguénosti i svojstva grafickog prikaza pro-
porcionalnosti mnogo jednostavnije i brZze nego Sto to mogu uciniti ,olovkom i papirom*“. Na sljede¢em
slajdu prikazana su tri grafa proporcionalnosti: y = x, y = 1,5x i y = 2x. Na svakom grafu istaknuto je
nekoliko cjelobrojnih tocaka, a ucrtane su strelice koje pokazuju kako ocitati vrijednost veliCine y ako
je poznata vrijednost velicine x. Tijekom rada na ovom slajdu ucitelj/uciteljica provjerava jesu li u€enici
uocili: plava strelica ide od veliCine x na osi apscisa do sjecista s pravcem (paralelno s osi ordinata), a
crvena strelica od tog sjecista do osi ordinata (paralelno s osi apscisa). Tako ucenici na grafu y = 2x
trebaju povezati tocku (3,6) s apscisom 3 i ordinatom 6, te povezati y = 2x sa 6 = 2 » 3. Individualno
uCitelj/uciteljica moZe od ucenika zatraZiti da slicno objasne i za ostale istaknute tocke. Isto tako, na
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tri primjera (y = 0,5x, y = 0,8x i y = 1,2x) objadnjava se kako za zadani koeficijent k i vrijednost y ocitati
vrijednost od x.

Na dva slajda nalaze se dvije aplikacije Geogebra koje omogucuju:

1) Graficki prikaz proporcionalnosti (1) — mijenjanje koeficijenta proporcionalnosti k i veli¢ine x
te ocitavanje vrijednosti velicine y

2) Graficki prikaz proporcionalnosti (2) - mijenjanje koeficijenta proporcionalnosti k i veli¢ine y
te oCitavanje vrijednosti veliCine x.

Uz to u lijevom dijelu prozora detaljno je opisan racun kojim se izra€unava traZena veli¢ina. Cilj je da
ucenici pomicu zeleni kliza¢ (koji odreduje koeficijent k) i crni kliza¢ (koji odreduje zadanu veli¢inu) i
promatraju kako se mijenja poloZaj nepoznate veli¢ine. Pritom je, zbog lak3e vizualizacije, veli¢ina x
oznacena plavom, a veli¢ina y crvenom strelicom. Time je ostvaren ishod: upotrijebiti racunalo i pri-
premljene digitalne materijale za istraZivanje i u€enje Matematike

Slijedi cjelina Veza koeficijenta proporcionalnosti i nagiba pravca koja je namijenjena prvenstve-
no boljim u€enicima, ali mogu je prodi i svi u€enici. U uvodnom dijelu u istom koordinatnom
sustavu nacrtana su dva grafa proporcionalnosti: pretvorba kuna u eure i dolare. Ovdje ¢e
ucenici uociti da pravac s ve¢im koeficijentom proporcionalnosti brze raste. | ovom poglavlju
pripremljene su dvije aplikacije Geogebra:

1) Ovisnost grafa o koeficijentu proporcionalnosti (1) S pomocu dva klizac¢a namjestaju se
koeficijenti proporcionalnosti k i m, a s pomocu jednog kliza¢a namjesta se x. Ucenici
trebaju ocitati dvije vrijednosti od y i zakljuciti da je veca vrijednost od y na grafu koji
ima vedi koeficijent proporcionalnosti.

2) Ovisnost grafa o koeficijentu proporcionalnosti (2) S pomocu dva kliza¢a namjestaju se
koeficijenti proporcionalnosti k i m, a s pomoc¢u jednog kliza¢a namjesta se y. Ucenici
trebaju ocitati dvije vrijednosti od x i zakljuciti da je veca vrijednost od x na grafu koji
ima manji koeficijent proporcionalnosti.

Time ucenici razvijaju digitalne kompetencije istrazivanja i analiziranja matematickih ideja,
eksperimentiranja s njima te provjeravaju svoje pretpostavke s pomoc¢u racunalnog programa
dinamicne geometrije

Dodatni radni materijal: Radni listi¢ za u€enike koji nece istraZivati - Veza koeficijenta propor-
cionalnosti i nagiba pravca.

1. Koristeci se programom Geogebra - Graficki prikaz proporcionalnosti (1), popuni tablice.
Vrijednosti k i x namjestas s pomocu klizaca, a vrijednost y veli€ine treba$ ocitati s grafa
ili iz ra€una u lijevom dijelu prozora. Prati tijek racuna i provjeri poloZaj crvene strelice na
grafu, pa tek onda upiSi rezultat u tablicu.
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0.3 0.3 0.3

y=k * x

N

Koristeci se programom Geogebra - Graficki prikaz proporcionalnosti (1), popuni tablice.
Vrijednosti k i x namjestas s pomocu klizaca, a vrijednost y veli¢ine treba$ ocitati s grafa
ili iz racuna u lijevom dijelu prozora. Prati tijek racuna i provjeri polozZaj crvene strelice na
grafu, pa tek onda upiSi rezultat u tablicu.

kBN 2.7 2.7 2.7
53 5.7 6.1 6.5
'k BN 1.1 1.1 1.1
5 5.8 6.6 7.4
kM 1.7 1.7 1.7
y=k - x X1 4.1 4.8 5.5
kX 0.7 0.7 0.7
y=k + x l§ 6.5 7 7.5

ZAVRSNI DIO SATA

Na kraju ovoga nastavnog sadrZaja slijedi osam zadataka za utvrdivanje gradiva koji ukljucuju gradivo
iz prvog dijela nastavnog sadrZaja, dakle crtanje samo jednog grafa proporcionalnosti u pravokutnome
koordinatnom sustavu u ravnini. Zadatci sluZe uvjezbavanju i utvrdivanju pa se ne ocjenjuju formalno,
ali ¢e ucenici dobiti informaciju koliko su zadataka tocno rijesili.

U prvom zadatku ucenici trebaju odrediti koja je proporcionalnost zadana grafom na slici. U drugom
zadatku zadana je proporcionalnost formulom, a u zadatku se traZi povezivanje odgovarajucih propor-
cionalnih veli¢ina i njihovo graficko prikazivanje. U tre¢em zadatku proporcionalne veli¢ine zadane su
tablicom, a treba odrediti koeficijent proporcionalnosti i nacrtati graf. Time je ostvaren ishod crtanja
grafa proporcionalnosti, odnosno prikazivanje proporcionalnih veli¢ina (zadane formulom i tablicom)
graficki.

U cetvrtom i petom zadatku zadan je graf proporcionalnosti te je na njemu istaknuta jedna tocka. Od
uCenika se trazi oCitavanje vrijednosti jedne proporcionalne veli¢ine u toj tocki. Time je ostvaren ishod:
ocitavanja s grafa vrijednost jedne proporcionalne veli¢ine ako je zadana vrijednost druge proporcio-
nalne velicine.

U Sestom i sedmom zadatku zadane su tablice s vrijednostima za x i y, a ucenici trebaju odrediti jesu li
tablicom zadane proporcionalne velicine ili ne te, ako jesu ,odrediti koeficijent proporcionalnosti. Time
je ostvaren ishod prepoznavanja proporcionalnih veli¢ina i odredivanja koeficijenta proporcionalnosti.

U osmom zadatku ocekuje se da ucenici odgovore Sto je graf proporcionalnosti. Ovdje su dopusteni
toc¢ni odgovori pravac ili polupravac.

MATEMATIKA

99



Uspjesno rijesivsi ove zadatke, ucenici ¢e pokazati da su razvili digitalne kompetencije:
- sluziti se pripremljenim digitalnim sadrZajem uz vjeSto baratanje miSem i tipkovnicom

- upotrijebiti racunalni program dinamicke geometrije za istraZivanje kako se mijenja graf propor-
cionalnih veli¢ina u ovisnosti o koeficijentu proporcionalnosti

- istraZivati i u€iti matematiku s pomoc¢u racunalnog programa dinamicne geometrije

- istraZivati i analizirati matematicke ideje, eksperimentirati s njima te provjeravati pretpostavke
s pomocu ra¢unalnog programa dinamic¢ne geometrije

- razloZno i ucinkovito rabiti tehnologiju za rjeSavanje problema i modeliranje.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digitalnih
kompetencija

Ucenicima koji Zele dodatno istraZivati crtanje grafa proporcionalnosti u ra¢unalnom programu dina-
micne geometrije moZete zadati da nacrtaju nekoliko grafova proporcionalnih veli¢ina (samostalno
trebaju zadati 3 - 5 vrijednosti od x i odrediti vrijednosti od y), svaki graf spreme u posebnu datoteku
i elektronickom postom predaju ucitelju/uciteljici na vrednovanje.

Citava ova cjelina o proporcionalnosti moZe se usustaviti koristenjem digitalnih nastavnih sadrZaja s
portala Nikola Tesla (https://tesla. carnet.hr). Odabrati Digitalni obrazovni sadrZaji, pa Matematika srednje
ucenici, zatim TemaT i Razmjernost. Sustav Ce traZiti da se ucenik prijavi sa svojim AAI@Edu.hr identi-
tetom.

OSMI RAZRED

NAZIV TEME: POTENCIJE S BAZOM 10
1. Nastavni sat: Znanstveni zapis broja
2. Nastavni sat: Znanstveni zapis broja — primjena u mjernim jedinicama
3. Nastavni sat: Znanstveni zapis broja - racunanje s potencijama

uvobD

U ovom priru¢niku opisana je upotreba digitalnoga nastavnog materijala pripremljenog za tri nastavne
jedinice o znanstvenom zapisu broja. Digitalni nastavni materijal sluZi kao dopuna postoje¢emu na-
stavnom materijalu koji u€enici imaju u udzbeniku. Pritom se vodilo racuna o potrebi za utvrdivanjem
temeljnih pojmova o potencijama s bazom 10 opéenito, mjernim jedinicama za duljinu, povrsinu i obu-
jam, njihovoj pretvorbi s naglaskom na zapis u znanstvenom obliku, koji se koristi u drugim nastavnim
predmetima, posebno Kemiji i Fizici. U€enici ¢e primijeniti matematicke pojmove i postupke u razlici-
tim kontekstima te izgradivati novo matematicko znanje rjeSavanjem problema.

Rabedi ove digitalne materijale, ucenici ¢e razvijati svoje digitalne kompetencije:

- koriStenjem pripremljenim digitalnim nastavnim materijalom uz vjeSto baratanje miSem i tip-
kovnicom

- istraZivanjem i u¢enjem Matematike s pomocu primjerenih ra¢unalnih programa

- istraZivanjem i analiziranjem matematickih ideja, eksperimentiranjem s njima te provjerava-
njem pretpostavki s pomoc¢u racunalnog programa dinamic¢ne geometrije

- razloZnom i u€inkovitom uporabom tehnologije za rjeSavanje problema i modeliranje

- razumijevanjem prednosti i nedostataka primjene tehnologije.
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Digitalni materijal nudi ucenicima koji su to¢no i u€inkovito usvojili sve ishode predvidene u navedenim
temama da prosire svoje znanje o potencijama u dijelu Poveéaj svoje znanje. Ovaj dio materijala
opisan je u 3. saty, ali u€iteljica/ucitelj moZe tim u€enicima omoguditi rad na ovoj temi i na prethodnim
satima.

Cilj:
Razviti digitalne kompetencije na sadrZajima Matematike 8 razreda iz nastavne teme Potencije s ba-
zom 10.

1. SAT: ZNANSTVENI ZAPIS BROJA

,<Znanstveni zapis broja“ tema je predvidena Nacionalnim planom i programom u osmom razredu
osnovne 3kole u kojoj ucenici opisuju i objasnjavaju pojam znanstvenog zapisa broja i primjenjuju
postupak zapisivanja brojeva vecih od 10 i manjih od 1 u znanstvenom obliku i obratno. Pripremljeni
digitalni materijal pomoc¢i ¢e ucenicima da samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju rac¢unala) primje-
njuju postupak zapisivanja decimalnog broja u znanstvenom obliku i obratno .

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal ucenici ¢e rabiti tijekom cijeloga nastavnog sata. PozZeljno je
da ucenici rade samostalno za ra€unalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama uciteljica/ucitelj
organizirat ¢e heterogene parove i potaknuti suradnicko ucenje. Tijekom rada uciteljica/ucitelj nadgle-
da rad ucenika i prema potrebi pruza u€enicima dodatna objasnjenja. Individualnim radom uciteljica/
ucitelj posvetit ¢e se napretku onih ucenika koji u radu imaju viSe teskoca.

U zavrsnom dijelu sata ucenici provjeravaju ste€ena znanja. Uciteljica/ucitelj zajedno s ucenicima ob-
vezno provodi interpretaciju i analizu dobivenih rjeSenja u svim zadatcima i otklanja sve moguce ne-
jasnoce. Prema postotku rijeSenosti danih zadataka, uciteljica/ucitelj moZe ocijeniti u€enicke radove i
broj€ano evidentirati njihove uspjehe. Postignuti rezultat moZe se unijeti u imenik, u rubriku pracenja
ucenikova napretka.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Na pocetku sata uciteljica/ucitelj ponavlja s u€enicima pojmove: potencija, baza i eksponent. Zatim
ucenici pokrec¢u digitalni materijal koji ih na primjerima udaljenosti Zemlje do Sunca i veli¢inom Cestice
polena uvodi u temu Znanstveni zapis broja. Dani primjeri pokazuju potrebu za racionalnijim zapisom
vrlo velikih i vrlo malih brojeva. (U ovom trenutku uciteljica/ucitelj moZe dodatno motivirati ucenike
traZedi od njih da sami navedu sli¢ne primjere takvih brojeva iz svakodnevnog Zivota.) U¢enici otkrivaju
kako se takvi brojevi jo$ zapisuju tj. imenuje se i opisuje znanstveni zapis broja.Uciteljica/ucitelj daje
uputu ucenicima da u svoje biljeZnice zapisu definiciju i primjere znanstvenog zapisa broja.

SREDISNJI DIO SATA

U ovom dijelu sata ucenicima se s pomoc¢u animacija pojasnjava kako se vrlo veliki i vrlo mali brojevi
zapisuju u znanstvenom obliku. Konkretno, pojasnjavaju se jednakosti

150 000 000 000 m =1,5- 10" m i 0,000005 m =5 - 10® m

Po potrebi u€enik moZe animacije ponoviti vise puta. Slijedi zadatak kojim ¢e ucenici provjeriti jesu li
shvatili kako se broj zapisuje u znanstvenom obliku.

,U svojoj biljeZnici zapiSi ove brojeve:

a) 23000 b) 108 000 000 ¢)2 0014 d)0,0003 e)0,00018 f)0,00015
Zatim te brojeve zapisi u znanstvenom obliku.*

Ucenici samostalno rjesavaju zadatak.

RjeSenja se provjeravaju racunalnim programom dinamicke geometrije na mreZnoj stranici
http://www.geogebratube.org/student/m51833 Eiji nacin rada uciteljica/u€itelj moZe provjeriti prije
odrZavanja ovoga nastavnog sata. Klikom na ponudenu poveznicu svaki u€enik provjerit ¢e svoja rjeSe-
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nja slijede¢i upute dane na slajdu: ,Na ovom linku provjeri svoje odgovore tako da upi3e3 zadani broj
(moZes se koristiti i copy-paste naredbom) bez razmaka medu znamenkama, i potom klikni bilo gdje
izvan tog polja ili pritisni tipku Enter nakon unosa broja.“ Uciteljica/ucitelj prati uspje3nost rjeSavanja
zadatka, ucenicima koji sporije usvajaju nastavni sadrZzaj pomo¢i ¢e dodatnim pojadnjenjima, a za
to vrijeme ucenici koji su tocno rijeSili zadani zadatak mogu jedni drugima zadati drugi niz brojeva i
ponoviti vjezbu. Nakon Sto su u€enici to¢no rijeSili zadatak, klikom na novi slajd otkrit ¢e kako se broj
zapisan u znanstvenom obliku zapisuje kao cijeli, odnosno, decimalni broj. Na slajdu su dani primjeri
animirane pretvorbe brojeva 4,52 - 10°i 1,23 - 10°.

Slijedi zadatak kojim svaki u€enik provjerava je li razumio i usvojio postupak ove pretvorbe. Zadatak
se nalazi na mreZnoj stranici http://www.geogebratube.org/student/mD5ffycea. U¢iteljica/ucitelj mozZe
ograniciti koliko ¢e brojeva ucenici pretvoriti.

Ucenici ¢e kliknuti na ponudenu poveznicu i slijediti upute o tome kako rijeSiti zadatak:

- zadani broj u znanstvenom obliku treba upisati u ponudeni okvir u decimalnom obliku (uciteljica/
ucitelj daje uputu da ucenici najprije misem kliknu u prozor, a zatim zapisuju broj bez razmaka
medu znamenkama) i pritisnuti tipku Enter

- na zaslonu se pojavljuje odgovor ,To¢no!“ ili ,Netocno!“. UcCiteljica/ucitelj treba naglasiti uce-
nicima da, ako su netocno upisali dani broj, poku$aju ponovno. Program broji pokusaje i to¢ne
odgovore.

Uciteljica/ucitelj prati napredak u€enika i pomaZe onim ucenicima koji su manje uspje3ni od vecine.
ZAVRSNI DIO SATA

Ucenici rjeSavaju niz od 5 zadataka kojima uvjeZbavaju i utvrduju svoje znanje. Svaki zadatak ima
nekoliko inacica tako da svi u€enici ne rjeSavaju istu inacicu. U€enik ¢e po zavrsetku vjeZzbe na svojem
racunalu vidjeti koliko je zadataka tocno rijeSio. Zadatci nisu namijenjeni za formalno ocjenjivanje, ali
e uciteljica/ucitelj prema postotku rijeSenosti danih zadataka odluciti hoce li ocijeniti najuspje3nije
ucenike.

Pri rjeSavanju zadataka ucenik moZe zadatak najprije rijesiti u svoju biljeZnicu, a zatim upisati ili oda-
brati rjeSenje (ovisno o tipu zadatka) u racunalo. U prvom zadatku ucenik treba zadani broj zapisati u
znanstvenom obliku tako da upiSe prvi faktor (broj izmedu 1 i 10) i eksponent potencije s bazom 10.
Time je ostvaren ishod: zapisivanje zadanoga decimalnog broja u znanstvenom obliku. U drugom za-
datku trazi se da ucenik odredi koliko znamenaka ima zadani broj zapisan u znanstvenom obliku kad
se zapisuje u decimalnom obliku. U€enik treba kliknuti na jedan od Cetiri ponudena odgovora. Time je
ostvaren ishod: odredivanje broja znamenaka u znanstvenom zapisu broja.

U trecem i Cetvrtom zadatku ucenik treba povezati zadane brojeve s njihovim znanstvenim zapisom.
Klikom misa na decimalni broj zadan u desnom stupcu ucenik ga povlaci i ispusta na isti taj broj zapi-
san u znanstvenom obliku u lijevom stupcu. U ¢etvrtom zadatku ucenik treba biti paZljiviji od prethod-
nog jer su mu ponudena i dva pogresna odgovora.

Time je ostvaren ishod: broj zapisan u znanstvenom obliku zapisivati u obliku decimalnog broja i obrat-
no. U petom zadatku ucenik treba po zadanom redoslijedu, od najveé¢eg prema najmanjem ili obratno,
povuci brojeve zadane u znanstvenom obliku i ispustiti na prikazani papir. Uciteljica/ucitelj zajedno s
u€enicima obvezno provodi interpretaciju i analizu dobivenih rjeSenja u svim zadatcima i otklanja sve
moguce nejasnoce. Prema postotku rijeSenosti danih zadataka, uciteljica/ucitelj moZe ocijeniti ucenic-
ke radove i broj¢ano evidentirati njihove uspjehe.

Ucenike koji su postigli odli¢an uspjeh uciteljica/ucitelj upucuje na rjeSavanje dodatnih zadataka koje
ima u svojoj pripremi za nastavni sat. U€enici koji su manje uspje3no rijeSili zadatke uciteljica/ucitelj
upucuje na ponovno rjesavanje navedenih zadataka uz detaljno pojasnjenje. Bududi da IKT omogucuje
potpunu individualizaciju nastavnog procesa, ucitelj treba prema interesu i moguc¢nostima ucenika
odrediti koli¢inu i tezinu zadataka koje ¢e zadati pojedinom uceniku.
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Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Uciteljica/ucitelj upucuje ucenika na to da kod ku¢e mreznim pretraZivanjem ili pretrazivanjem ra-
zne literature pronade 10 vrlo velikih i vrlo malih veli¢ina iz svijeta koji ga okruZuje i zapiSe ih i u
obliku decimalnog broja i u znanstvenom obliku. Svoj rad ucenik moZe zapisati u programu za obra-
du teksta, gdje mozZe kreirati i tablicu za unos podataka (dati uputu kako da upiSe znak mnozZenja i
eksponent) ili u programu za izradu proracunske tablice. Svoj uradak ucenik moZe predati ucitelju/
uciteljici elektronickom poStom ili na nekom uredaju za pohranu i prijenos podataka, a ako Zeli, ura-
dak mu moZze biti vrednovan. Ucitelj moZe u€enike uputiti na dodatno vjeZbanje na mreznoj stranici:
http://www.mojamatura.net/images/mat/kviz/znanstveni-zapis-b/znanstveni-zapis.htm

2. SAT: ZNANSTVENI ZAPIS BROJA - PRIMJENA U MJERNIM JEDINICAMA

U temi nastavne jedinice ,Znanstveni zapis broja — primjena u mjernim jedinicama®“ prema Nastavnom
planu i programu predvida se da ucenici utvrde postupak pretvorbe mjernih jedinica za duljinu, povr3inu
i obujam, a zatim poveZu pretvorbu mjernih jedinica sa znanstvenim zapisom broja. U ovome nastav-
nom sadrZaju digitalni materijal posebno pogoduje individualnom ponavljanju i provjeravanju znanja
svakog ucenika, dok ¢e povezivanje mjernih jedinica i potencija uciteljica/ucitelj dodatno protumaciti.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici ¢e rabiti tijekom cijeloga nastavnog sata. PoZeljno
je da ucenici rade samostalno za racunalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama uciteljica/
ucitelj organizirat ¢e heterogene parove i potaknuti suradnicko ucenje. Ovo se narocito odnosi na po-
navljanje mjernih jedinica u uvodnom dijelu sata. Bilo bi poZeljno da uciteljica/ucitelj od prije poznaje
kojim ucenicima pretvorba predstavlja vecu, a kojima manju teSkocu, kao i one ucenike koji su u tome
izvrsni te spojiti parove u€enika pribliZzno istih predznanja. Tako ¢e ucenici slabijeg predznanja prouditi
cijeli videozapis, a uc€enici dobrog predznanja mogu odmah rjeSavati zadatke iz videozapisa. Tijekom
rada uciteljica/ucitelj nadgleda rad ucenika i prema potrebi pruZa u€enicima dodatna obja3njenja.
Individualnim radom uciteljica/ucitelj posvetit ¢e se napretku onih u€enika koji u radu imaju viSe teSko-
¢a. U zavrsnom dijelu sata ucenici provjeravaju steCena znanja. Uciteljica/ucitelj zajedno s u€enicima
obvezatno provodi interpretaciju i analizu dobivenih rjeSenja u svim zadatcima i otklanja sve moguce
nejasnoce. Prema postotku rijeSenosti danih zadataka, u€iteljica/ucitelj moZe ocijeniti u€enicke radove
i broj¢ano evidentirati njihove uspjehe. Postignuti rezultat moZe se unijeti u imenik, u rubriku pra¢enja
ucenikova napretka.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Na pocetku sata ucenik se upoznaje s planiranim aktivnostima za taj sat. Najprije ¢e usustaviti svoje
znanje pretvorbe mjernih jedinica za duljinu i povr3inu. Pokrenut ¢e prvi video s pomocu kojeg ponav-
ljaju pretvorbu vece mjerne jedinice u manju. Pokretanjem sljedeceg videa ponovit ¢e pretvorbu manje
mjerne jedinice u vecu. Pri kraju svakog videa (na slajdu je navedeno vrijeme na videozapisu) nalazi se
niz zadataka za provjeru i utvrdivanje znanja. U€enici rjeSavaju zadatke u biljeZnicu, a potom na video-
zapisu provjeravaju svoja rjeSenja. UCiteljica/ucitelj upucuje ucenike boljeg predznanja na to da, ako
su sigurni u svoje znanje, mogu odmah prijeci na rjeSavanje zadataka. No, ako prvih nekoliko zadataka
pogresno rijeSe, trebaju se vratiti na po€etak videozapisa i ponoviti pravila. U&iteljica/ucitelj prati rad
ucenika i prema potrebi pruZza dodatna pojasnjenja. Nakon rjeSavanja zadataka iz oba videozapisa,
ucenici na novom slajdu ponavljaju pretvorbu mjernih jedinica za obujam.

SREDISNJI DIO SATA

U ovom dijelu sata ucenici ¢e mjerne jedinice zapisivati u znanstvenom obliku, pretvarati jednu mjernu
jedinicu u drugu koristedi se pravilom za mnoZenje potencija istih baza i zapisivati rjeSenje pretvorbe u
znanstvenom obliku. Zajedno s uciteljicom/uciteljem ponavljaju: znagenje potencije, znacenje negativ-
nog eksponenta u potenciji i znanstveni zapisa broja. Slijedi slajd koji opisuje medusobni odnos mjernih
jedinica za duljinu zapisanih s pomocu potencija. Klikom na pojedinu mjernu jedinicu (km, m, dm, cm ili
mm) uceniku se otvara polje koje pokazuje odnos te mjerne jedinice prema ostalima. Uciteljica/ucitelj
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pojasnjava pojedine korake, upucuje ucenike na to da u biljeZnice zapi3u pojasnjenje s jednog ili vise
polja. Na novom slajdu ucenik ¢e prouciti Primjer pretvorbe mjernih jedinica za duljinu: ,ZapiSimo 42
mm u znanstvenom obliku, pretvorimo ih u metre i rezultat zapiSimo u znanstvenom obliku.“ Otvarajuci
redom polja Izbor 1, Izbor 2 i Izbor 3 u€eniku se pojasnjava postupak redoslijedom koji je naveden u
primjeru. Nakon primjera u€enik ¢e provjeriti je li razumio pretvorbu mjernih jedinica za duljinu primje-
njujuci znanstveni zapisa broja.

Zadatak: ,Koliko je 32,5 cm izraZzeno u metrima? Rezultat zapiSi u znanstvenom obliku.” Ucenik traZi
odgovor, bez uporabe dZepnog racunala, koristeéi se biljeznicom, i potom provjerava tocnost klikom
na jedan od tri ponudena odgovora (Izbor1, Izbor 2 ili Izbor3). Ako je ucenik kliknuo na polje s neto¢nim
odgovorom, dobit ¢e uputu o tome 3to da ispravi u svojem postupku rjeSavanja. PoZeljno je da ucite-
ljica/ucitelj pozove nekog od ucenika pred plocu da pokaZe postupak rjeSavanja. Zatim se opisuje me-
dusobni odnos mjernih jedinica za povrsinu zapisanih s pomocu potencija. Klikom na pojedinu mjernu
jedinicu (km?, m2, dm2, cm2 ili mm2) u€eniku se otvara polje koje pokazuje odnos te mjerne jedinice
prema ostalima.

Na novom slajdu ucenik ¢e prouciti Primjer pretvorbe mjernih jedinica za povrsinu: ,Zapisimo 2,5 cm2 u
znanstvenom obliku, pretvorimo ih u m2 i rezultat zapiSimo u znanstvenom obliku.“ Otvarajuéi redom
polja Izbor 1, Izbor 2 i Izbor 3 u€eniku se pojasnjava postupak redoslijedom koji je naveden u primjeru.
Slijedi zadatak kojim ucenik provjerava je li razumio pretvorbu mjernih jedinica za povr3inu primjenju-
juéi znanstveni zapisa broja.

Zadatak: ,Koliko je 17,5 m2 izraZzeno u dm27? Rezultat zapiSi u znanstvenom obliku. Postupak rjeSavanja
isti je kao u prethodnom zadatku. Jednako kao 3to je opisana pretvorba mjernih jedinica, zapisanih s
pomocu potencija, za duljinu i za povrsinu, na novom slajdu ucenicima je prikazana pretvorba mjernih
jedinica za obujam, a zatim i Primjer pretvorbe mjernih jedinica za obujam: ,ZapiSimo 0,5 m3 u znan-
stvenom obliku, pretvorimo ih u dm3 i rezultat zapiSimo u znanstvenom obliku.” U€iteljica/ucitelj moze
potaknuti ucenike da sami rijeSe primjer, a zatim kliknu redom na Izbor1, Izbor2 i Izbor3 i preispitaju
svoj postupak i rjeSenje. Novim zadatkom ucenik ¢e provjeriti je li razumio pretvorbu mjernih jedinica
za obujam primjenjujuci znanstveni zapisa broja. Zadatak: ,Koliko je 554 mm3 izraZeno u m3? Rezultat
zapisite u znanstvenom obliku.“ Postupak rjeSavanja isti je kao u prethodnim zadatcima.

ZAVRSNI DIO SATA

Slijedi niz zadataka kojima se provjerava znanje steceno koristenjem prethodnim digitalnim nastavnim
materijalom. Svaki zadatak ima nekoliko inacica tako da svi u€enici ne rjeSavaju istu inacicu. Ucenici ¢e
provjeriti svoje znanje o mjernim jedinicama i znanstvenom zapisu broja. Svaki ¢e u€enik po zavrsetku
vjeZbe na svojem racunalu vidjeti koliko je zadataka to¢no rijeSio. Zadatci nisu namijenjeni formalnom
ocjenjivanju, ali ¢e uciteljica/ucitelj prema postotku rijeSenosti danih zadataka odluciti hoce li ocijeniti
najuspjednije ucenike. Pri rjeSavanju zadataka ucenik moZe zadatak najprije rijesiti u svoju biljeZnicu,
a zatim upisati ili odabrati rjeSenje (ovisno o tipu zadatka) u racunalo. U zadatcima provjeravaju se is-
hodi: mnoZenje brojeva, pretvorba mjernih jedinica za duljinu, povrsinu i obujam, zapisivanje dekadskih
razlomaka u obliku potencije s negativnim eksponentom, znanstveni zapis broja, mnoZenje potencija s
bazom 10. Zbog toga se ne preporucuje upotreba dZepnog racunala. U prvom zadatku zadane su dvije
jednakosti pretvorbe mjernih jedinica, bez koriStenja potencija. UCenik treba prepoznati jesu li dane
jednakosti toc¢ne i kliknuti na opciju ,To¢no ili ,Neto€no“. Time je ostvaren ishod: pretvorba mjernih je-
dinica za duljinu. U drugom i tre¢em zadatku traZi se pretvorba mjernih jedinica za povrsinu ili obujam
uz koristenje znanstvenog zapisa broja. U drugom zadatku ucenik upisuje pretvorenu mjernu jedinicu u
racunalo tako da upiSe prvi faktor (broj izmedu 1 i 10) i eksponent potencije baze 10. U tre¢em zadat-
ku ucenik klikom odabire jedan od ponudena Cetiri odgovora. U €etvrtom zadatku treba spojiti mjerne
jedinice istih vrijednosti. U€enik ¢e kliknuti na jednu od pet veli¢ina smje3tenih na dnu slajda i povuci
je te ispustiti u odgovarajucu kutiju na kojoj se nalazi mjerna jedinica iste vrijednosti. UCiteljica/ucitelj
zajedno s ucenicima obvezatno provodi interpretaciju i analizu dobivenih rjeSenja u svim zadatcima i
otklanja sve moguce nejasnoce. U€enike koji su odli€no rijesili sve zadatke uciteljica/ucitelj upucuje na
rjeSavanje dodatnih zadataka koje ima u svojoj pripremi za nastavni sat. U¢enici koji su manje uspjes-
no rijeSili zadatke uciteljica/ucitelj upucuje na ponovno rjeSavanje navedenih zadataka uz detaljno po-

_I 04 PRIRUCNIK O PRIMJENI MEDUPREDMETNOG IKT KURIKULA U PREDMETNOJ NASTAVI OSNOVNE SKOLE



jasnjenje. Budu¢i da IKT omogucuje potpunu individualizaciju nastavnog procesa, ucitelj treba prema
interesu i moguc¢nostima ucenika odrediti koli€inu i teZinu zadataka koje ¢e zadati pojedinom uceniku.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ucenicima se moZe dati nekoliko geografskih karata raznih drzava, bez mjerila.

a) Ucenici trebaju otkriti mjerilo karte. Ako se ne mogu dosjetiti kako ga otkriti, uciteljica/ucitelj dat
¢e uputu da ucenici trebaju na karti odrediti udaljenost nekih gradova, a zatim pretraZivanjem mreZe
ili literature pronaci kolika je stvarna udaljenosti tih gradova. Stavljanjem ta dva podatka u omjer i
preracunavanjem u istu mjernu jedinicu dobit ¢e mjerilo karte.

b) Nakon 3to su otkrili mjerilo karte, u€enici na karti mjere ukupnu duljinu granice dane drzave i prera-
¢unavaju je u stvarnu duljinu koju zapisuju u znanstvenom obliku.

Svoj izracun usporeduju s podatcima o duljini granice koje ¢e pronaci pretrazivanjem mreZe ili literatu-
re. Svoje uratke u€enici mogu predati ucitelju/uciteljici elektronickom poStom ili na nekom uredaju za
pohranu i prijenos podataka, a ako Zele, uradci im se mogu i vrednovati.

3. SAT: ZNANSTVENI ZAPIS BROJA - RACUNANJE S POTENCIJAMA

Nastavna jedinica ,Znanstveni zapis broja - racunanje s potencijama“ namijenjena je prije svega usu-
stavljivanju cijelog poglavlja o potencijama, s naglaskom na znanstveni oblik zapisivanja broja. Prema
Nastavnom planu i programu predvideno je da ucenici ponove i utvrde: pravila za zbrajanje i oduzima-
nje, mnoZenje, dijeljenje i potenciranje potencija s bazom 10, pravilo za zapisivanje decimalnih brojeva
u znanstvenom obliku i pravila za pretvorbu mjernih jedinica za duljinu, povrsinu i obujam. Za ucenike
koji budu uspje3niji pri ponavljanju, digitalni materijal nudi mogu¢nost upoznavanja s proSirenim sadr-
Zajem o potencijama u dijelu Povecaj svoje znanje.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici ¢e rabiti tijekom cijeloga nastavnog sata. PoZeljno je
da ucenici rade samostalno za ra¢unalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama uciteljica/ucitelj
organizirat ¢e heterogene parove i potaknuti suradnicko ucenje. Tijekom rada uciteljica/ucitelj nadgle-
da rad u€enika i prema potrebi pruZza u€enicima dodatna obja3njenja. Individualnim radom uciteljica/
ucitelj posvetit ¢e se napretku onih ucenika koji u radu imaju vise teskoca.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Na pocetku nastavnog sadrZaja ucenici ponavljaju osnovne pojmove: potencija, baza, eksponent, po-
tencija s negativnim eksponentom. UCiteljica/ucitelj, pra¢enjem ucenika na prethodnim satima, daje
uputu za rad onim uc€enicima koji su vrlo slabo usvojili osnove o potencijama. Ti u€enici ¢e klikom na
poveznicu https://www.youtube.com/watch?v=SwH8fAZgDUk prouciti video u kojem im se poja3njava
znacenje potencije i odredivanje vrijednosti potencije s pozitivnim, negativnim i eksponentom nula.
Ostali u€enici, ne pokrecudi video, prelaze na novi slajd. Klikom na polje pojedine racunske operacije
ucenici ponavljaju pravila za pojedinu racunsku operaciju s potencijama baze 10 i za znanstveni zapis
broja. Uciteljica/ucitelj moZe od u€enika traziti da opiSu pojedino pravilo i potom na racunalu provjere
tocnost svojeg odgovora. Zatim se ta ista pravila joS jednom pojasnjavaju na Primjeru: ,Primijenimo
pravila opisana na prethodnom slajdu pri racunanju s brojevima 8,7 - 10° i 4 - 10. Kliknite na svako
pojedino polje da biste vidjeli op3irniji opis.“ Prije analize postupka pojedine traZene radnje, uciteljica/
ucitelj moZe zadati ucenicima da primjer rijeSe u svoje biljeZnice, odnosno, da zbroje, pomnoZe, podijele
i potenciraju brojeve zadane u primjeru. Dobivena rjeSenja trebaju zapisati u znanstvenom obliku. Uce-
nici ¢e klikom na polje pojedine radnje provjeriti postupak i dobiveno rjeSenje. Znanstveni zapis broja
za sva rjeSenja moci Ce provjeriti klikom na polje ,znanstveni zapis®.
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SREDISNJI DIO SATA

U srediSnjem dijelu sata ucenici rjeSavaju 9 zadataka kojima provjeravaju svoje znanje o potencija-
ma. Zadatke mogu najprije rijesiti na papiru, a zatim odabrati ili upisati rjeSenje u racunalo. Provjera
znanja namijenjena je formativnom vrednovanju. Svaki zadatak napravljen je u nekoliko inacica da se
izbjegne pojavljivanje iste inacCice na susjednim racunalima. Zadatci se na kraju vrednuju po skali: 0 - 5
nedovoljan (1), 6 — 8 dovoljan (2), 9 — 11 dobar (3), 12 - 14 vrlo dobar (4), 15 - 17 odli¢an (5). Medutim,
ucitelj/uciteljica procijenit ¢e na koji ¢e nacin vrednovati uradak. MoZe izostaviti zadatke koje smatra
prezahtjevnim, npr. posljednja dva zadatka. Ako uc€enici ne stignu rijesiti zadatke na ovom satu, zadatci
se mogu iskoristiti kao priprema za ispit znanja. Ako za to ima mogucnosti, u€enici ove zadatke mogu
rjeSavati i izvan nastave: na dopunskoj nastavi, na racunalu u 3koli izvan nastave (npr. u knjiznici) ili
kod kuce.

U prvom zadatku zadane su dvije potencije. U€enik primjenjuje pravila za zbrajanje, mnoZenje, dije-
lijenje i potenciranje sa zadanim potencijama tako da svakoj racunskoj operaciji klikom iz padajuceg
izbornika pridruZi odgovarajuce rjeSenje. Zadatak se smatra tocnim ako je svim racunskim operacija-
ma pridruZeno tocno rjeSenje. U drugom zadatku ucenik treba zadani cijeli broj zapisati u znanstve-
nom obliku, a u tre¢em zadatku treba zadani decimalni broj zapisati u znanstvenom obliku tako da u
predvideno polje upi3e prvi faktor (broj izmedu 1 i 10) i eksponent potencije baze 10. Time je ostvaren
ishod: znanstveni zapis broja. U Cetvrtom i petom zadatku iskazana je tvrdnja koliko znamenaka ima
broj zapisan u znanstvenom obliku kad ga se zapiSe kao cijeli broj (Cetvrti zadatak), odnosno, kao
decimalni broj (peti zadatak). Od ucenika se traZi da prepozna je li tvrdnja to€na i klikne opciju na
Tocho ili Netocno. Sesto pitanje povezuje racunske operacije s potencijama navedene u prvom zadatku
i znanstveni zapis broja. Zadatak je organiziran u dva stupca; u lijevom stupcu nalaze se jednostavni
brojevni izrazi s jednom racunskom operacijom, a u desnom su stupcu rjesenja tih izraza zapisana u
znanstvenom obliku. U€enik treba u lijevom stupcu kliknuti na brojevni izraz, povuéi ga i ispustiti na
odgovarajuce polje u desnom stupcu. Zadatak se smatra to¢nim ako je svim racunskim operacijama
pridruZeno tocno rjeSenje. Sedmo je pitanje istog tipa kao i Sesto, ali su brojevni izrazi neSto sloZeniji. U
ovom zadatku ucenik povlaci i ispusta brojevni izraz u jednu od dvije kutije na kojima je u znanstvenom
obliku napisano rjeSenje izraza. Pet je brojevnih izraza, a dva su rjeSenja. Zadnja dva zadatka povezuju
racunske operacije s potencijama i masu i naboj elementarnih €estica. U osmom zadatku ucenici iz
teksta trebaju zakljuciti koju raunsku operaciju upotrijebiti, a zatim kliknuti na jedan od ponudena
Cetiri odgovora. U posljednjem zadatku ucenici na osnovu podataka i formule za elektri¢ni naboj Q =
N - e odreduju naboj elementarne Cestice ili broj elementarnih Cestica u vodicu. U€enicima je formula
pojasnjena u samom pitanju.

ZAVRSNI DIO SATA
Nakon provjere znanja svaki ¢e u€enik vidjeti koliko je bodova osvojio i dobiti uputu za nastavak rada.
0 - 5 bodova: ,Morat ¢e$ ponovno prouciti sve nastavne sadrZaje.”

6 - 8 bodova: ,Pokazao si da znas osnove. Za jos bolji uspjeh bilo bi dobro da jo3 jednom proucis sve
nastavne sadrzaje.”

9 - 11 bodova: ,Tvoje je znanje dobro. Za joS bolji uspjeh prouci ponovno dio gradiva iz testa na kojem
si najvise grijeSio/grijesila.”

12 - 14 bodova: ,Tvoje je znanje vrlo dobro. Poku3aj jo3 jednom rijeSiti zadatke u kojima si pogrijeSio/
pogrijesila.”

15 - 17 bodova: ,Tvoje je znanje odli¢no. Cestitam na uspjehul”

Ucenici koji su uspjedno rijesili provjeru znanja nastavit ¢e samostalan rad s digitalnim materijalom
proucavajuci temu Povecaj svoje znanje. Tim u€enicima uciteljica/ucitelj dat ¢e uputu da u biljeZnicu
zapisuje primjere i pravila koje ¢e proucavati u materijalu. Zatim ¢e individualno pomagati ucenicima
koji ponavljaju sadrZaje prethodnih nastavnih sadrZaja i zadatke koje nisu uspjeli to€no rijesiti.
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POVECAJ SVOJE ZNANJE

U uvodnom dijelu u€enik upoznaje 3to ¢e novo nauditi: mnoZenje i dijeljenje potencija istih eksponena-
ta, zbrajanje potencija jednakih baza i razlicitih eksponenata i svodenje potencije na najmanju mogudu
bazu. Ucenik zatim ponavlja pravila za raCunske operacije s potencijama istih baza, ali razli¢itih od
baze 10. Klikom na pojedinu racunsku operaciju otvara se polje u kojem je zapisano pravilo za danu
racunsku operaciju s opéom bazom (a ili b), kao i primjer tog pravila u jednostavnome racunskom za-
datku. Ucenik paZljivo prati korake pokazanog zadatka, zapisuje pravilo i postupak rjeSavanja zadatka.
Klikom na posljednje polje otvorit ¢e se polje sa zadatkom s portala Nikola Tesla - Digitalni materijali
- Matematika_ucenici - Tema 1 - Potencije i korijeni — Potencije s eksponentom vecim od 3 - 8 slide
,Pravila potenciranja za pozitivne eksponente®. Ucenik ¢e pokusati sam rijesSiti zadatak. Na novom
slajdu ucenik Ce, pratedi korake primjera, razumjeti pravilo za mnozZenje potencija istih eksponenata.
Primjer: ,Odredimo umnoZzak: 2% - 53.“ Primjer je pojasnjen u Cetiri koraka koje ucenik redom otvara.
Klikom na peto polje opisuje se op¢a formula za mnoZenje potencija istih eksponenata a™ - b™ = (ab)™.

Nakon toga ucenik ¢e otkriti pravilo za dijeljenje potencija istih eksponenata. Otvarajudi polje ,lzbor
1“ proucit ¢e kako odrediti koli€nik 84 : 44. Otvaranjem polja ,Izbor2“ pojasnit ¢e mu se da se koli€nik
zadanih potencija moZe odrediti na kraci nacin, upotrebom formule za dijeljenje potencija istih ekspo-
nenata a™:b™=(a:b)™

Otvaranjem polja ,Izbor3“ u€enik ¢e provjeriti svoje znanje rjeSavajuci zadatak s portala Nikola Tesla
- Potencije i korijeni — Potencije s eksponentom vec¢im od 3 - 9 slide ,Jos neka pravila potenciranja“.

U nastavku se u€enik upoznaje sa zbrajanjem potencija istih baza, a razli¢itih eksponenata. Primjer:
,0dredimo zbroj 8° + 4- 82 i rjeSenje zapiSimo u obliku potencije.” Proces rjeSavanja opisan je u ce-
tiri koraka, koje ucenik redom otvara i proucava. Na petom polju ponudena je poveznica za video
https://www.youtube.com/watch?v=C0dqcLGfkyKI koji u€eniku moZe pruZiti dodatna pojasnjenja. Ako
ucenik ne stigne na satu pogledati video, uciteljica/ucitelj moZe ga uputiti na to da video prouci kod
kuce. Tri nova slajda opisuju svodenje potencija na najmanju mogucu bazu. Najprije se opisuje svode-
nje jedne potencije: 100° na bazu 10, 8° na bazu 2 i 812 na bazu 3. Zatim se u tri koraka opisuje svode-
nje umnoska 4° - 322 na bazu 2. U€enik treba redom kliknuti na Izbor1, Izbor2 i Izbor3 da bi vidio detalj-
niji opis postupka. Na novom slajdu ucenik rjeSava zadatak kojim provjerava koliko je dobro razumio
svodenje potencija na najmanju mogucu bazu. Zadatak moZe najprije rijesiti koristeci se biljeznicom.
Ucenik ¢e povezati brojevne izraze koji se nalaze u lijevom stupcu i njihova rjeSenja koja su u desnom
stupcu. Klikom na polje iz desnog stupca ucenik povlaci jedno rjeSenje i ispusta ga na odgovarajudi
izraz u lijevom stupcu.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ucenici koji Zele mogu s pomocu interneta ili literature pronadi:

a) predmetke mjernih jedinica i za svaki od njih pronaci veli¢inu iz realnog svijeta koja je izraZena tim
predmetkom;

b) radijus (moZe i dijametar), masu i udaljenost svih planeta u Sun¢evu sustavu od Sunca.

Podatke svakog planeta trebaju usporediti s odgovaraju¢im podatcima za Zemlju (kolika je razlika,
koliko je puta ve¢e/manje i sl.). Podatke mogu upisati u tablicu koju ¢e kreirati u programu za obradu
teksta ili u programu za izradu proracunske tablice. Svoje uratke u€enici mogu predati na vredno-
vanje ucitelju/uciteljici elektroni¢kom po3tom ili na nekom uredaju za pohranu i prijenos podataka.
Uciteljica/ucitelj moZe uputiti u€enike na to da cjelinu o potencijama ponove koristeci se digitalnim
nastavnim materijalima s portala Nikola Tesla (https://tesla. carnet.hr). U€enik se treba prijaviti svo-
jim AAI@Edu.hr identitetom, a zatim odabrati Digitalni obrazovni sadrZaji, pa Matematika srednje uce-
nici potom Temal i Znanstveni zapis broja. Ucenike koji su na satu proucili poglavlje Povecaj svoje
znanje ucitelj moZe uputiti na to da svoje znanje provjere kvizovima koje mogu pronaci na stranici:
http://element.hr/plus/2/Potencije-i-algebarski-izrazi
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SEDMI RAZRED

NASTAVNA TEMA: Mjerenje duljine, povrsine ploha i obujma tijela
1. Nastavni sat: Mjerenje duljine i povr3ine ploha - ponavljanje

2. Nastavni sat: Mjerenje obujma tijela — ponavljanje

uvobD

Ovaj je nastavni sadrZaj namijenjen ponavljanju obradenog gradiva primjenom racunalnih kompeten-
cija na sadrZaje mjerenja duljine i povrSine plohe te mjerenja obujma tijela. Preporucuje se rad u in-
formatickoj ucionici. Prije svega sluzi uciteljima kako bi procijenili i provjerili jesu li u€enici usvojili poj-
move duljina, mjerenja duljina, znacenje procjene u svakodnevnom Zivotu, odredivanje povrsine pravilnih
i nepravilnih ploha te mjerenje obujma pravilnih i nepravilnih tijela. Mjerenja su vaZzna u svakodnevnom
Zivotu, ali jednako tako i u znanstvenim istrazivanjima.

Tako mjerenja duljine, povr3ine ploha i obujma tijela u Fizici 7. razreda imaju znacajnu ulogu. Digital-
nim materijalom ucenici ¢e samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala) provijeriti svoje znanje
o mjerenju duljine, povrsine ploha i obujma tijela povezuju¢i nastavne sadrZaje sa ste€¢enim znanjima
iz Fizike i iskustvima iz svakodnevnog Zivota.

Ovi digitalni sadrzaji u nastavi se mogu izvoditi pojedinacno kao ponavljanje iza obrade nastavnih
sadrZaja Mjerenje duljina i povrSina ploha te iza obrade teme Mjerenje obujma tijela ili kao ponavljanje
u blok satu iza obrade obje nastavne jedinice.

Nastavni sadrZaji sastavljeni su od slajdova s raznolikim pitanjima iz zadane teme koje ucenici rjeSa-
vaju ili samostalno na racunalu ili u paru kako bi provjerili razine znanja, a uz kontrolu i pomo¢ ucitelja.
Ovi materijali nisu namijenjeni kao ispitni, nego za ponavljane gradiva.

Ovim digitalnim materijalima ucenici ¢e razvijati svoje digitalne kompetencije sadrzajima Fizike 7.
razreda i to:

uporabom pripremljenih digitalnih nastavnih materijala iz Fizike baratanjem miSem i tipkovnicom
- uporabom digitalnih mjerenja s pomoc¢u misa
- ponavljanjem i u€enjem Fizike s pomocu digitalnih nastavnih materijala,

- istraZivanjem i osmisljavanjem novih jednostavnih zadataka iz Fizike digitalnim materijalom za
rjeSavanje fizikalnih problema

- snalaZenjem u traZenju podataka na mreZzi
- razumijevanjem prednosti i nedostataka primjene digitalne tehnologije.

CILJ:

Razviti digitalne kompetencije na sadrZzajima Fizike 7. razreda u nastavnoj temi: Mjerenje duljine, po-
vr3ine ploha i obujma tijela rjeSavanjem zadataka prema Nastavnom planu i programu.

SADRZA)
1. NASTAVNI SAT: MJERENJE DULJINA | POVRSINE PLOHE - PONAVLJANJE

U temi nastavne jedinice Mjerenje duljine i povrsine ploha - ponavljanje, predvida se da ucenici znaju
opisati pojmove fizicka velic¢ina i mjerenje (fizicka veli¢ina kao umnoZak brojcane vrijednosti i mjerne
jedinice), izraZzavati duljinu i povrSinu razli¢itim mjernim jedinicama te odredivati povrsine ploha. Ovaj
digitalni nastavni materijal sluzi ponavljanju i provjeri ishoda i razina znanja na raznolikim zadatcima
iz svakodnevnog Zivota.



IDEJE ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici e rabiti cijeli nastavni sat ponavljanja duljina i povr-
Sina ploha ili dio nastavnog sata (ovisno o razredu). PoZeljno je da u€enici rade samostalno za racuna-
lom, no moZe se organizirati rad u parovima ili manjim grupama (3 - 4 uc€enika). Ako su ucenici u ma-
njim grupama, bolje su heterogene grupe za razvijanje suradnickog ucenja. Dobro je u grupe ukljuciti i
uCenika s posebnim potrebama. (ako ih ima) Za vrijeme rada potrebno je nadgledanje i prema potrebi
pruzanje dodatnih obja3njenja i pomodi ucenicima.

Ako ucenici rade samostalno, dio sata moZe posluZiti za usmeno vrednovanje postignuca. Za rad u
grupama dobro je planirati dio sata za raspravu, tako da svaka grupa raspravi rjeSenja 1 — 2 zadatka,
Sto se dakako moZe na kraju vrednovati.

Klikom miSa na ispravne odgovore ucenici ¢e dobiti povratnu informaciju o tome jesu li tocno rijesili
zadatke ili nisu.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

U uvodnom dijelu sata ucenici doznaju kako ¢e ponoviti nastavnu temu mjerenja duljine i povrSine
ploha. U€enicima se daju upute za uporabu digitalnog materijala koji se sastoji od raznolikih zadataka
iz ove teme. Zadatci su iz svakodnevnog Zivota koje u€enici rjeSavaju ponasajuéi tehnike mjerenja i
procjene u fizici te ih je dobro podsjetiti na to u uvodnom dijelu. MoZe se ucenicima ograniciti vrijeme
za rjeSavanje zadataka u tom uvodnom dijelu kako bi se moglo raspravljati o zadatcima i vrednovati
u€enike na kraju sata.

SREDISNJI DIO SATA

Nakon uputa o radu, ucenici rjeSavaju zadatak po zadatak koristedi se ,klikom* mi3a ili tipkovnicom za
tocne odgovore u zadatcima. U¢itelj prati njihov rad, pomaZe onima kojima je to potrebno.

U prvom zadatku ucenici trebaju procijeniti duljinu puta u odnosu na vremenski interval i razlikovati
mjernu jedinicu duljine od povrsine plohe. lako se duljina puta moZe izraziti i u kilometrima, ucenici
trebaju procjenom duljine puta u odnosu na kratki vremenski interval zakljuciti da ne mogu hodanjem
prijeci niti kilometar. Ovakve procjene imaju veliku primjenu u svakodnevnom Zivotu.

U drugom zadatku uz sliku kretanja mrava ucenici prepoznaju da se fizicka veli¢ina duljine mora mje-
riti kao i sve ostale veli¢ine u Fizici. No, za mjerenje duljine ne mora se uvijek imati standardizirano
pomagalo za mjerenje poput metarskog Stapa, vrpce ili sli€no, nego se moZemo snalaziti, na primjer,
brojanjem svojih stopala ili pedlja ili €¢ega ve¢ imamo pri ruci. Jednako tako, duljine puta ne moraju
uvijek biti neke duZine, kao na Sto su ucenici navikli iz matematike mjeredi duljine stranica trokuta,
pravokutnika... nego put moZe biti i zakrivljen. U€enici prepoznaju da duljina ima ne samo broj¢anu
vrijednost nego i mjernu jedinicu.

Inace, kao motivaciju za obradu nastavnih sadrZaja pojmova fizicke veli¢ine, mjerenja, mjerne jedinice,
dobro je ucenike izvesti iz u€ionice u Skolsko dvoriSte. Nacrtati sli¢nu krivulju i postaviti pitanje o tome
kako je izmjeriti. U€enici brzo dodu na ideju da moZemo mijeriti brojanjem stopala ili brojanjem pedalja.
Pustimo nekoliko u€enika da izmjere svojim stopalima duljinu takve krivulje te uvodimo pomagalo za
mjerenje i mjernu jedinicu.

*MoZe se potaknuti ideja o tome kako osmisliti program na satima Informatike za mjerenje takvih
krivulja na raCunalu. (Na primjer da povlacenjem pokazivaca po krivulji ispisuje koliko smo izmjerili
centimetara ili neki drugi nacin.)

Povr3ine pravilnih ploha mogu se odrediti matematickom formulom. Ucenici trebaju prepoznati koje
veli¢ine trebaju izmjeriti ako se radi sobi, kako je to navedeno u tre¢em zadatku.

Ucitelj ¢e objasniti u€enicima da se ¢esto u medijima pojavljuju nepotpuni pa i neto¢ni podatci o nekim
veli¢inama u fizici, za koje oni znaju i oznake i oznake mjernih jedinica. Kako bi se dobro snalazili u
svakodnevnom Zivotu, u€enici mogu brzo uociti o kojoj se veli€ini radi i u nepotpunim podatcima, kao
Sto je to navedeno u Cetvrtom zadatku.
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*Dobro je u€enicima ponuditi da pronadu 10 najvecih hrvatskih otoka po njihovoj povrsini i naprave
novu tablicu ili da u€enici pronadu podatke o 5 hrvatskih otoka po najvecoj gustoci naseljenosti.

Tablica otoka uz 4. zadatak.

Red. broj Hrvatski otoci km?

1 CRES 405,70
2. KRK 405,22
3. BRAC 394,41
4. HVAR 299,60
5. PAG 284,60

*MoZe se potaknuti istraZivanje upravo ovih podataka ili sli¢nih na mreZi.

Nepravilnim plohama, kao Sto je Markovo stopalo u petom zadatku, takoder moZemo priblizno toc-
no odrediti povrSine. UCenici odreduju plan ili postupak odredivanja nepravilnih povrsina na temelju
zadanih nepravilno rasporedenih koraka. Ovakvi zadatci u€enicima pomaZzu izraditi plan za odredene
zadatke u 3koli i svakodnevhom Zivotu.

Imamo razlic¢ite likove u matematici za koje moZemo izracunati povrSine (u matematici povrsine) s
pomoc¢u matematickih formula, no za koje ucenici do ovog gradiva u Fizici nisu ucili (ili se ne sjeéaju
formule).

Ovdje ucitelj moze usmeno pitati u€enike o nacinu odredivanja povrsina ovih ploha u Sestom razredu
iz Matematike. Geometrijski lik je na kvadratnoj mreZi, tako ce biti jednostavnije odrediti duljine stra-
nica. MoZe ih se podsjetiti na formulu povrsine trapeza ili na zbroj povrsina dvaju pravokutnih trokuta
i pravokutnika.

U osmom je zadatku geometrijski lik za koji u€enici jo3 ne znaju formulu. U€enici ¢e se posluZiti pro-
cjenama. Za odgovor se moZe uzeti procjena ili 4 cm? ili 5 cm? S obzirom na to da je lik jednostavan
i male povr3ine, u€enici procjenu rade prebrojavanjem punih kvadrati¢a i kvadrati¢a koji su ispunjeni
vise od polovice.

Ovakve procjene Cesto rabimo svakodnevno, stoga je dobro u€enike pouciti o procjenama.

Ishod izraziti mjerne jedinice iz vecih u manje i obratno u sedmom zadatku provjerava se igrom domino
ploCica. Zadana je po€etna domino plocica, a u€enik miSem uzima ispravnu plocicu, Cija je jedna strana
plocice jednaka (u pretvorenoj jedinici) jednoj od strana druge plocice tako da cine zatvoreni lik, kao
Sto im je zadano na slici u sedmom zadatku.

Ako plocica dobro sjeda, znaci da je ispravna pretvorba. Ako ne, znaci da postoji i neka druga plocica.
Ucitelj prati u€enike u rjeSavanju ovog zadatka. Ocekuje se da ¢e moZda biti potrebno dodatno objas-
njenje ucenicima za rjeSavanje zadatka.

Ucenici ve¢ od 5.razreda iz Geografije u¢e mjerila na geografskim kartama i primjenjuju ih za odre-
divanje stvarnih udaljenosti pojedinih mjesta. Ovim zadatkom oni upotrebljavaju digitalnu kompe-
tenciju za odredivanje udaljenosti s pomocu pokazivaca. Dobro ih je podsjetiti na to kako bi to ucinili
racunom i mjerenjem.

VaZno je da ucenici s pomocu zadanih mjerila na geografskim kartama znaju odrediti stvarne duljine
u bilo kojem mijerilu. Tako u devetom zadatku s pomocu pokazivaca odreduju duljine granice Medi-
murske Zupanije na zadanoj karti.

S pomocu odredenog mijerila na geografskoj kartu racunaju stvarnu duljinu granice te Zupanije. U
tom zadatku duljina granice Zupanije na karti koju mjeri pokaziva€ u centimetrima (x = cm), zbog
mjerila 1 : 100 000 odreduje stvarnu udaljenost u kilometrima. (X = km). Malim slovom x oznacili
smo udaljenost koju mjeri pokazivac, a velikim slovom X stvarnu udaljenost.

Ucitelj ¢e raspraviti s u€enicima, pitati u€enike i razmotriti kako odrediti stvarne udaljenosti izmedu
dvaju mjesta ako su neka druga mijerila na kartama.



*PredlaZe se da ucenici pronadu jo$ neke Zupanije ili otoke te odrede duljine njihovih granica ili du-
ljine obala otoka.

ZAVRSNI DIO SATA

U zavrSnom dijelu sata provjerava se usvojenost naucenog gradiva uporabom ovoga digitalnog na-
stavnog materijala. Ucitelj cijeli sat prati u€enicki rad, aktivnosti ucenika, raspravom provjerava usvo-
jenost zadanih ishoda i razine znanja. Stoga na kraju sata mozZe vrednovati nekoliko u€enika u rubriku
usvojenost programskih sadrZaja.

Ucitelj moZe ove zadatke i bodovati i tako vrednovati ucenike. U€enicima koji prije zavrSe zadatke
mogu se zadati i dodatne aktivnosti navedene pod (*) u sredisSnjem dijelu sata ili navedene ovdje na
kraju.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ovo su dodatne aktivnosti za u€enike koji Zele i imaju mogu¢nosti raditi kod ku¢e male ucenicke pro-
jekte:

1. Istraziti na mreZi 10 najvecih hrvatskih otoka po povrsini i sloZiti u tablicu, zatim potraziti i broj
stanovnika na tim otocima i izracunati gusto¢u naseljenosti na tim otocima.

2. Odrediti duljinu kopnene granice RH - prema primjeru odredivanja duljinu granice Medimurske
Zupanije.

Odrediti duljinu obale bilo kojeg naSeg otoka (najveci i najmanji).

Odrediti zra¢nu udaljenost Split — Dubrovnik, Osijek — Dubrovnik ...

Odrediti zra€ne udaljenosti Zagreba i nekih europskih gradova: Zagreb — Berlin, Zagreb - Pariz...

o v & W

IstraZiti joS o mjernim jedinicama: in¢, yard ...

2. NASTAVNI SAT: MJERENJE OBUJMA TIJELA - PONAVLJANJE

U temi nastavne jedinice Mjerenje obujma tijela - ponavljanje predvida se da ucenici znaju opisati kako
se mjere obujmi tijela (geometrijskih i nepravilnih tijela, tekucina, plinova), izraziti obujam razli¢itim
mjernim jedinicama. Ovaj digitalni nastavni materijal sluzi za ponavljanje i provjeru ishoda i razina
znanja na raznolikim zadatcima iz svakodnevnog Zivota.

IDEJE ZA METODICKU OBRADU

Nastavni sadrZaj sastavljen je od slajdova s raznolikim pitanjima koje u€enici rjeSavaju ili samostalno
na racunalu ili u paru ili manjim grupama. Ucitelj moZe ovaj sat predvidjeti kao sat ponavljanja nakon
obradene lekcije Mjerenje obujma tijela ili kao dio dvosata ponavljanja Mjerenje duljina, povrsina ploha
i obujma tijela.

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici ¢e rabiti cijeli nastavni sat ponavljanja mjerenja obuj-
ma ili dio nastavnog sata (ovisno o razredu). PoZeljno je da ucenici rade samostalno za racunalom, no
moZe se organizirati rad u parovima ili manjim grupama (3 - 4 u€enika). Ako su u manjim grupama,
bolje su heterogene grupe za razvijanje suradnickog ucenja. Dobro je u grupe ukljuciti i u€enika s po-
sebnim potrebama. (ako ih ima) UCitelj za vrijeme sata prati rad u€enika i prema potrebi pruZza dodatna
objasnjenja.

Ako ucenici rade samostalno, dio sata moZe posluZiti za usmeno vrednovanje postignuca. Za rad u
grupama dobro je planirati dio sata za raspravu, tako da svaka grupa raspravi rje3enja 1 — 2 zadatka,
Sto se dakako moZe na kraju usmeno vrednovati.

Klikom miSa na ispravne odgovore ucenici ¢e dobiti povratnu informaciju o tome jesu li to¢no rijesili
zadatke.
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UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

U uvodnom dijelu sata ucenici doznaju kako ¢e ponoviti nastavnu temu mjerenja obujma tijela. Uce-
nicima se daju upute za koristenje digitalnog materijala koji se sastoji od raznolikih zadataka iz ove
teme.

Zadatci su iz svakodnevnog Zivota koje ucenici rjeSavaju poznavajuci tehnike mjerenja u fizici, racuna-
nja obujma s pomoc¢u matematickih formula te ih je dobro podsjetiti na to u uvodnom dijelu.

MoZe se ucenicima ograniciti vrijeme za rjeSavanje zadataka u tome uvodnom dijelu kako bi se moglo
raspravljati o zadatcima i vrednovati ucenike na kraju sata.

SREDISNJI DIO SATA

Nakon uputa o radu, u€enici rjeSavaju zadatak po zadatak, uporabom ,klika“ misa, povlacenjem misa
na to¢ne odgovore, ili uporabom tipkovnice za to€ne odgovore u zadatcima. Ucitelj prati njihov rad,
prati aktivnost ucenika, daje dodatna objasnjenja.

U prvom zadatku ucenici trebaju razlikovati matematicki izraz za povrSinu plohe i obujma kvadra i pri-
mijeniti ga u svojoj najblizoj okolini. Obujam zraka u sobi ucenici ¢e izracunati kao umnoZak izmjerenih
dimenzija sobe.

U drugom zadatku ucenici provjeravaju svoje znanje ocitavanja na menzuri. Najprije moraju dobro po-
gledati mjernu skalu na menzuri, zatim odreduju koliki je obujam jednog podjeljka na menzuri, a zatim
obujam vode u obje menzure. Za to¢an odgovor u slobodnom kvadrati¢u pojavit ¢e se zelena kvacica.

U ovakvim zadatcima dobro je s u€enicima diskutirati o menzurama K koja je prikladnija za preciznije
mjerenje: uska i visa ili Sira i niZa. Za preciznije mjerenje prikladnija je ona koja ima manju vrijednost
podjeljka. U nasem slucaju to je prva menzura.

U tre¢em zadatku u€enici trebaju najprije odrediti obujam vode i kuglica, zatim od tog obujma oduzeti
zadanu koli¢inu vode od 150 ml te rezultat podijeliti brojem kuglica (5 kuglica). Ovakvi su zadatci vrlo
primjenjivi u svakodnevnom Zivotu.

Ucenici vrlo brzo prepoznaju takve zadatke jer su radili pokuse s rizom i vodom, grahom i vodom i slic-
no. Za tocan odgovor u slobodnom kvadrati¢u pojavit ¢e se zelena kvacica.

*MoZe potaknuti ideja da u€enici sami crtaju razliite menzure, s razlic¢itim skalama, visinama i Sirina-
ma menzura te osmisljavanje novih pitanja za takve zadatke.

U Cetvrtom zadatku ucenici trebaju prvo procijeniti veli¢inu kuglice, a onda i odrediti njezin obujam
tako da ocitaju koliko je vode isteklo u menzuru. Tekst zadatka malo je vedi te se ucenici trebaju moZzda
viSe koncentrirati na pitanja u zadatcima.

Ucitelj ¢e dati upute ucenicima ako pitaju zasto obujam vode u posudi nije do oznake A. Naime, velici-
na kuglice odreduje obujam vode u menzuri. Da je razina vode do oznake A, voda ne bi istjecala zbog
veli¢ine kuglice.

Za to€an odgovor u slobodnom kvadrati¢u pojavit ¢e se zelena kvacica.

U petom zadatku ucenici povezuju identi¢ne izraze strelicama. Ako je izraz identi¢an, strelica e biti
zelena; ako nije, strelica ¢e biti crvena. S obzirom na to da izrazi imaju iste znamenke, potrebna je
koncentracija i znanje.

Ucitelj ovdje moZe provijeriti ishode: izraziti vece kubne jedinice u manje i obratno te razlikovati kva-
dratne i kubne mjerne jedinice.

UcZenicima ovdje moZe koristiti kalkulator u racunalu. Za to¢an odgovor u slobodnom kvadrati¢u pojavit
¢e se zelena kvacica.



Tocni odgovori za ovaj zadatak jesu:
A->e
B->d
C->f
D-a
E->b
F-c

Sesti zadatak zapravo pokazuje koliko su u€enici usvojili i znaju primijeniti ishod da je 1 L =1 dm3. U
svakodnevnom Zivotu ovakve se boce Cesto koriste pa u€enici imaju iskustva s njima, no €esto kazu da
ne stane 1 litra vode u kocku od 1 dm* dok ih pokusom ne uvjerimo.

*MoZe se potaknuti ideja za izradu jednostavnoga digitalnog programa za preracunavanje obujma
kvadra za zadane dimenzije ili za koriStenje ve¢ poznatoga matematickog programa GeoGebre.

Primjena je metra kubnog u svakodnevnom Zivotu Cesta, stoga se u sedmom zadatku moZe provjeriti
ishod: primijeniti obujam u ocitavanjima brojila u svakodnevnom Zivotu (voda, plin,...)

No, u€enicima je moZda manje poznato da se i koli¢ine drva i pijeska kupuju u kubicima, za razliku od
proizvodnje vina. U€enici trebaju oznaciti sve od navedenog 3to mjerimo kubnim metrom.

ZADATAK 7.

U svakodnevnom Zivotu €esto koristimo rije€ kubici, 3to zapravo znaci kubni metar s oznakom m?>. Kva-
¢icom oznaci sve od navedenih Zivotnih situacija u kojima se koristi m3:

a. koli¢ina pijeska
b. proizvodnja vina
koli¢ina drva

C
d. potro3nja vode

o

potroSnja elektricne energije

bl

potro3nja plina.
Za tocan odgovor u slobodnom kvadrati¢u pojavit ¢e se zelena kvacica.

*MoZe se potaknuti ideja da u€enici potraZe jo3 neke koli¢ine koje mjerimo kubicima. Kao na primjer:
koli¢ina zemlje, 3ljunka, betona,...

Osmi zadatak provjerava usvojenost poznavanja mjernih jedinica obujma u litrama i kubnim jedinicama.

RjeSenje osmog zadatka:

a. 2,5L=2500mL

b. 18dL=1,8L

¢. 250mL=25dL

d. 1,8dm3=1800 mL
e. 025m3=250L

f. 018hL=18L

UcZenicima ovdje moZe koristiti kalkulator u ra€unalu. Za to€an odgovor u slobodnom kvadrati¢u pojavit
¢e se zelena kvacica.
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ZAVRSNI DIO SATA

U zavrdnom dijelu sata provjerava se usvojenost naucenog gradiva uporabom ovoga digitalnog na-
stavnog materijala. Ucitel;j cijeli sat prati u€enicki rad, aktivnosti ucenika, raspravom provjerava usvo-
jenost zadanih ishoda i razine znanja.

Stoga na kraju sata moZe vrednovati nekoliko u¢enika u rubriku usvojenost programskih sadrZaja. U¢i-
telj moZe ove zadatke i bodovati i tako vrednovati ucenike.

Ucenicima koji prije zavrse zadatke mogu se zadati i dodatne aktivnosti navedene pod (*) u srediSnjem
dijelu sata ili navedene ovdje na kraju.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ove aktivnosti dodatne su za uc€enike koji Zele i imaju mogucnosti raditi kod ku¢e male u€enicke pro-
jekte:

1. Programom GeoGebre istraZiti mijenjanje obujma kocke mijenjanjem duljine bridova, na primjer:

a=1dm—-V=1dm?3 =1L, akoliko je
a=1lcm-=>V=72iumLiliL

a=1m =>V=7iulL

2. Programom GeoGebre istraZiti mijenjanje obujma kvadra mijenjanjem duljine samo jednog brida
na polovicu duljine pocetnog brida, ili duljine dvaju bridova ili duljine svih triju bridova na polo-
vicu pocetnih duljina.

3. Crtanje menzura s razli¢itim mjernim ljestvicama u jednostavnom programu.

4. |IstraZiti jos neke mjerne jedinice za obujam, koje se €e3¢e Cuju u medijima: barel nafte = 159 L,
galon = 4,546 L...
Napomena:

Ovaj digitalni materijal sluZi prvenstveno razvijanju digitalnih kompetencija, dakako sluZi i raznolikijem
i brzem ponavljanu i provjeri fizikalnih koncepata za ove teme.



OSMI RAZRED

NAZIV TEME: Elektri¢ni naboji, elektroni i pokretljivi ioni
1. Nastavni dvosat: Elektri¢ni naboji i njihovo medudjelovanje
2. Nastavni dvo sat: Elektroni, pokretljivi ioni i elektri¢na struja

S prisje¢anjem dogadanja tijekom obilnih kisnih padalina, kad se u Zemljinoj atmosferi opaZaju snazna
elektri¢na iskrenja (munje), zapocinje najava, tijek i sistematizacija nastavne teme: Uvod u elektrici-
tet — elektri¢ni naboji iz podru¢ja ELEKTROSTATIKE (grana fizike koja se bavi istraZivanjem polja, sila
i pojava nastalih zbog postojanja i rasporeda mirnih elektri¢nih naboja), koji je predviden Nastavnim
planom i programom (NPP-om) u prvoj cjelini: ,ELEKTRICNA STRUJA“ za osmi razred osnovne 3kole.
NPP predvida da ¢e ucenici na prirodnim pojavama prepoznati postojanje elektri¢nih naboja, razli-
kovati njihove vrste, predvidjeti medudjelovanje elektriziranih tijela, opisati naboje tijela s viskom ili
manjkom elektrona u odnosu na neutralno tijelo, izre¢i mjernu jedinicu za elektri¢ni naboj i naposljetku
primijeniti fizikalne spoznaje o nositeljima naboja u metalima, teku¢inama i plinovima. Prema NPP-u
postavljeni su sljededi ciljevi ove nastavne teme: razumijevanje i postojanje elektri¢nih naboja i elek-
tricne sile; uvodenje mjerne jedinice elektri¢nog naboja - kulona (coulomb) i 'elementarnog naboja (e)
kao viSekratnika jedini¢nog naboja (ovo nam sluZi viSe kao ilustracija); primjenu fizikalnih spoznaja o
nositeljima naboja u krutinama i teku¢inama te prepoznavanje elektri¢ne struje kao pojave usmjerenog
gibanja nositelja naboja. Osim uocavanja i prepoznavanja elektri¢nih naboja u prirodi i oko nas, nagla-
Savaju se sljededi ishodi u€enja na pojedinim primjerima: uociti i objasniti postojanje naboja uz vrste
i medudjelovanja elektri¢nih naboja u odnosu na elektricki neutralno tijelo; predvidjeti — uz rasprave
u razredu — medudjelovanja elektriziranih tijela, a za ostvarivanje postignutih ishoda treba primijeni-
ti i definirati mjernu jedinicu elektri€nog naboja; prepoznati elektri¢nu struju kao usmjereno gibanje
nositelja naboja; razlikovati i svrstati nositelje elektri¢ne struje u razli¢itim agregacijskim stanjima te
interpretirati primjere kad su nositelji elektri¢ne struje slobodni elektroni, a kad pokretljivi ioni.

Za dodatno ostvarivanje postavljenih ishoda ucenja, u€enici ¢e se sluziti raznim digitalno-interaktivnim
sadrZajima na edukativnim (obrazovnim) portalima u nastavi i izvan nje, poput mnostva ,Phet interak-
tivnih simulacija“ iz elektriciteta (vidi http://phet.colorado.edu) ili digitalnih nastavnih sadrzaja s Na-
cionalnog portala za u€enje na daljinu Nikola Tesla (vidi https://tesla.carnet.hr) te nekoliko simulacija
elemenata strujnog kruga s kvizom znanja (u izborniku: Igraonica) na CD-ROM-u: ,Teslin dan®, izdanom
2006. godine, kojeg je Skolama podijelila Agencija za odgoj i obrazovanje povodom 150. obljetnice
rodenja Nikole Tesle.

Najsvrsishodnije je da se ova nastavna tema obraduje u Skoli kao dva dvosata, i to tako da se na pr-
vom dvosatu obrade sadrZaji: Elektricni naboji i njihovo medudjelovanje, a na drugom dvosatu: Elektroni,
pokretljivi ioni i elektricna struja. Evo i pobliZe interpretacije ovako zamisljenoga nastavnog procesa.

UVODNE NAPOMENE

U ovom prirucniku opisana je uporaba digitalnih nastavnih sadrZaja pripremljenih za dvije nastavne
teme prema Hrvatskome nacionalnom obrazovnom standardu (HNOS-u): 6. Elektricni naboji i njihovo
medudjelovanje i 7. Elektroni, pokretljivi ioni i elektri¢na struja pod objedinjenim imenom Elektricni naboji,
elektroni i pokretljivi ioni. Koli¢ina materijala za obje teme dostatna je za dva dvosata, a prema potrebi
i Zelji uCitelja moZe se prilagoditi tempu, koliCini i raspolozivom vremenu za dva ili pak viSe sati (od
dva do pet 3kolskih sati prema NPP-u). Digitalne nastavne materijale moguce je provesti u potpunosti
radom na racunalu uz nadzor ucitelja-moderatora, ali mogu posluZiti kao dopuna postojec¢im nastav-
nim materijalima iz udzbenika s viSemedijskim nastavnim materijalima. Pritom treba voditi racuna
0 potrebi za utvrdivanjem temeljnih pojmova za vrste i elektricne sile medu elektricnim nabojima,
uredajima za njihovo detektiranje, a vaZznost se pridaje utvrdivanju i razlikovanju nositelja elektricne

1 Dodatni uklopljeni sadrZaji izvan NPP-a
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struje u razli¢itim agregacijskim stanjima, 3to se detaljnije koristi i povezano je s ponudenim digitalnim
sadrZajima iz predmeta Kemija.

SluZedi se ovim digitalnim materijalima ucenici ¢e razvijati svoje digitalne kompetencije:
- primjenom stecenih znanja o elektri¢nim nabojima i nositeljima naboja u metalima, teku¢inama
i plinovima
- uporabom pripremljenih digitalnih materijala uz vjeSto koristenje misem i tipkovnicom

- samostalnim istraZivanjem i uenjem Fizike s pomoc¢u didakticko-metodickih i interaktivnih racu-
nalnih programa

- problemsko-istraZivackom nastavom otkrivajudi i analizirajuci fizikalne sadrZaje kroz igru i aktiv-
no ucenje uz provjeru naucenog s pomocu racunala

- razloZnom i ucinkovitom uporabom tehnologije za rjeSavanje problema i modeliranje
- razumijevanjem prednosti i nedostataka u primjeni tehnologije

- uvodenjem znanstvenog nacina razmisljanja i odnosa prema prirodi i Covjekovoj okolini.

Digitalni nastavni sadrZaji ucenicima omogucuju toc¢no i ucinkovito usvojiti sve ishode predvidene
nastavnim temama, ali i nacine kojima mogu proSiriti svoje znanje (primjerice, uvodenjem elemen-
tarnoga elektricnog naboja ili prou¢avanjem prirodne pojave munje kao nositelja elektri¢ne struje u
plinovima) te omogucuju da (dodatne zadatke koji se kriju pritiskom na tipku: Izazov) kod kuce izrade,
isprobaju te u skoli demonstriraju ste€eno znanje pokazujuci kako su na temelju vlastitog iskustva
izradili didakticko pomagalo (elektroskop, elektriziranjem pokazali skretanje mlaza vode ili spajanjem
ispitali elektri¢nu vodljivost).

Cilj: Razviti digitalne kompetencije, fizikalnu pismenost te prakti€nu primjenu pri rjeSavanju problema,
koja je osmiSljena na razini ovladavanja sadrzajima Fizike za u€enike osmog razreda osnovne 3kole iz
objedinjene nastavne teme: Elektricni naboji, elektroni i pokretljivi ioni.

Uvodna predpitanja za uc€enike prije uporabe digitalnih nastavnih sadrZaja pripremljenih iz dviju na-
stavnih tema prema HNOS-u iz podru¢ja ELEKTROSTATIKE, kojom ¢e se baviti objedinjena nastavna
tema ,Elektricni naboji, elektroni i pokretljivi ioni“ jesu:

+ Koliko ima vrsta elektri¢nih naboja i kako to znamo?

+ Kako medudjeluju tijela nabijena istoimenim, a kako raznoimenim nabojima?
« Postoji li najmaniji elektri¢ni naboj i koji su njegovi nosioci?

. Sto znadi elektri¢no nabiti tijelo?

+ MoZemo li stvoriti/unistiti elektri¢ni naboj?

+ Kako medudjeluju nabijena i nenabijena tijela?

Na sva ta pitanja ucenici ¢e kroz sljedece digitalne nastavne sadrZaje do¢i do odgovora.

1. NASTAVNI DVOSAT: ELEKTRICNI NABOJI | NJIHOVO MEDUDJELOVANJE
Popis sadrzaja:
Podtema: UVOD
Uvod: Sto ¢es nauditi?

Ponovimo: Elektricni strujni krug i smjer struje



Ponovimo: Elektricna vodljivost (elektroliti)

Ponovimo: PoveZi dijelove strujnog kruga

Ponovimo: Cesti¢ni sastav tvari (struktura atoma)

Ponovimo: Od molekula do jos sitnijih Cestica

Podtema: ELEKTRICNI NABOJI I NJIHOVO MEDUDJELOVANJE
Stvaranje elektricnog naboja

IstraZi dijelove elektroskopa - interaktivni elektroskop!
Elektriziranje elektroskopa - jednostavan uredaj za prisutnost elektricnog naboja
Medudjelovanje i iznos elektricnog naboja

Ponovimo: Dijelovi elektroskopa

Ponovimo: Kako je elektrizirano tijelo?

Ponovimo: Sto smo naucili? — elementarni elektri¢ni naboj

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

U uvodnom dijelu sata (uvodni slajd sa slikom udara munje u Eiffelov toranj) uvodi se doZivljena pri-
¢a - kako su elektricni naboji munje potencijalna prijetnja ljudskom Zivotu - koja je glavna vodilja u
kojom ucenici doznaju o tome 5to ¢e uciti i Sto ¢e u prethodnim ste€enim znanjima morati ponoviti da
bi uspjesno svladali nove pojmove s kojima ¢e se susresti u ovoj nastavnoj temi.

Jedan od postavljenih ishoda ucenja u istraZivacko-problemskoj nastavi: Otkrivanje, razlikovanje i is-
pitivanje medudjelovanja elektri¢nih naboja, prethodi ponavljanju i utvrdivanje prijasnjeg gradiva 8.
razreda (,Elektri¢ni strujni krug s razli¢itim ucincima elektri¢ne struje®) i iz gradiva 7. razreda (,Grada
tvari“) koje je bilo obradeno u nekoliko tema na pocetku 3kolske godine.

Da bi svi navedeni ishodi bili ostvareni, ucenici utvrduju gradivo na sljede¢im ponudenim slajdovima:
Ponovimo - ,Elektri¢ni strujni krug®, ,Elektri¢na vodljivost®, ,Dijelovi strujnog kruga“ te, naposljetku,
,Cesti¢ni sastav tvari“.

Promatrajudi drugi slajd, u€enici e, rabedi ranija ste€ena znanja, ponoviti ,Elektri¢ni strujni krug“ otva-
rajuci, ,klikom misa“, redom polja: Izbor 1, Izbor 2 i Izbor 3 te se prisjetiti napisanog pojma sa shemat-
skim prikazom za op3irniji opis/obja3njenje za troSilo. U€enicima treba naglasiti i ponoviti da bez ovih
osnovnih navedenih elemenata strujnog kruga — Zaruljica ne bi svijetlila. Takav strujni krug u€enicima
je poznat kao jednostavan strujni krug (jednostavan strujni krug s ucrtanim smjerom struje prikazan je
na Skolskoj ploci na slajdu).

Objasnjenje sa slikom u poljima izbora:

Izbor 1 - [Elektri€ni izvor — Baterija koja daje elektri¢nu struju i ima dva priklju¢ka. Zovemo ih polovima
(pozitivan + i negativan - ).]

Izbor 2 - [Elektri¢ni vodovi — Metalne Zice koje vode elektri¢nu struju od jednog do drugog pola elek-
tricnog izvora.]

Izbor 3 - [Elektri¢no troSilo — Elektri¢ni uredaj (Zarulja, televizor, racunalo...) koji elektricnu energiju
pretvaraju u neki drugi oblik energije.]

Slijededi upute na tre¢em slajdu - ,Elektricna vodljivost® - u€enici ¢e primijeniti svoje dosadasnje
osnovne spoznaje iz Fizike i Kemije koje se odnose na elektri¢nu vodljivost, zatim pojmove u polju za
elektri¢nu vodljivost na desnoj strani razvrstavati u odgovarajuce skupine tvari na lijevoj strani postup-
kom ,Povuci i ispusti“. Ovdje u€enike treba upozoriti da od Sest pojmova na desnoj strani treba odabrati
samo Cetiri pojma koji odgovaraju opisu i mogu se pridruZiti lijevoj strani. Na slajdu je priloZena slika
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strujnog kruga s uronjenim elektrodama u slanoj vodi. To¢nost odgovora provjerava se pra¢enjem
povratne informacije.

Na Cetvrtom slajdu s naslovom ,PoveZi dijelove strujnog kruga®, nakon prijasnjih primjera elektricnoga
strujnog kruga i elektri¢ne vodljivosti, ucenici ¢e provjeriti jesu li razumjeli znacenje i ulogu svakog
elementa strujnog kruga postupkom ,Povuci i spoji medusobno povezane parove®. Tocnost odgovora
provjerava se pra¢enjem povratne informacije.

Slijede¢i upute na slajdu ,Cesti¢ni sastav tvari“, svakim ,klikom mi%a“ na pojedino pitanje/pojam po-
javljuje se odgovor ili kratak opis u obliku re¢enice. U prvom pitanju (,Sto je molekula?“) odgovor glasi
,Molekula je Cestica nekoga kemijskog spoja koja jo3 uvijek pokazuje svojstva spoja (primjerice mo-
lekula vode H,0).“. Na sljede¢em pitanju (,0d Cega se sastoji molekula?“) odgovor glasi ,Molekula se
sastoji od najmanje dva ili vise atoma medusobno povezanih molekulskim (kemijskim) silama (primje-
rice molekula vodika H2).“. U tre¢em pitanju (,OpiSi gradu atomal!“] krije se odgovor sa slikom cestice
protona i elektrona (,Atom je graden od atomske jezgre i elektronskog omotaca. Jezgra je izgradena od
protona ineutrona, a u elektronskom omotacu nalaze se elektroni.). U odgovoru na predzadnje pitanje
(,Koje su najsitnije Cestice od kojih se sastoje tvari?“) osim elektrona, navode se i jo$ sitnije Cestice
~kvarkovi, koji su dodatno uklopljeni u sadrZaj izvan NPP-a. Ucitelj-moderator ovakav odgovor moze
u razredu prokomentirati samo na informativno-ilustracijski nacin jer dijeljenje €estica na jo3 sitnije
Cestica nije konacno i ne zaustavlja se na cesticama elektrona i kvarkova. Posljednje pitanje (,Poznatu
veli¢inu molekule vodika (H,) od 0,074 nanometara (oznaka nm) iskaZi znanstvenim zapisom potenci-
jel) u uskoj je vezi s digitalnim sadrZajima nastavne teme: ,Potencije” iz Matematike u 8. razredu (Ovi
nastavni sadrZaji iz Matematike obraduju se u isto vrijeme kad i u Fizici, pa se ti predmeti medusobno
nadopunjuju). Zbog toga, u posljednjem pitanju, u€enici mogu ,klikom misa“ na tipku ,Pomoc¢* (1 nm =
10°m = 0,000 000 001 m) utvrditi pisanje znanstvenog zapisa.

Napomena: Na petom slajdu dva zadnja pitanja/zadatka obiljeZena su na pocetku zvjezdicom ,*“ jer se
radi o dodatnim proSirenim sadrZajima izvan NPP-a.

Na slajdu naziva ,,0d molekula do jo3 sitnijih €estica“ u€enici identificiraju i imenuju jo3 sitnije i sitnije
Cestice manje od molekula postupno ,klikom misa“ otvarajuci grafi¢ki organizator pojmova sa slikama
protona i elektrona smjeStenih u molekuli vodika na desnoj strani slajda pored grafickog organizatora

SREDISNJI DIO SATA

U sredisnjem dijelu gradiva ucenici ¢e na osnovu prijasnjih, prethodno utvrdenih i stecenih znanja, spo-
znati, objasniti i predvidjeti medudjelovanja elektricnog naboja i elektri¢ne sile te opisati naboje tijela s
viskom ili manjkom elektrona u odnosu na neutralno tijelo, ukljucujudi i imenovanje mjerne jedinice za
elektri¢ni naboj. Na sljededih Sest slajdova unutar nastavne teme ucenici paZljivo slijede upute i pritom
predvidaju, prepoznaju i interpretiraju svijet fizike oko sebe.

U sedmom slajdu (,Stvaranje elektri¢nog naboja“) ,klikom misa“ redom na svaku od sli¢ica/videozapisa
na poljima: Izbor 1, Izbor 2 i Izbor 3 pojavljuje se op3irniji opis jednostavnih pokusa za stvaranje elek-
tri€nog naboja. Svi prikazani i obja3njeni staticki ili dinamicki pokusi (ovisno o izboru) zorno prikazuju
ulogu i utjecaj elektriziranoga elektricnog naboja oko nas te tako i mogucnost elektriziranja u samoj
prirodi.

Objasnjenje sa slikom u poljima izbora:

Izbor 1 — [Kako pokupiti papiri¢e? CeZalj je preuzeo elektrone iz krpice ili suhe kose tako da je postao
negativno nabijen (negativan naboj ,-), a krpica pozitivho nabijena (pozitivan naboj ,+“). Naboj ceslja
dovoljan je da privuce sitne komadice papira sa stola.]

Izbor 2 - [Kako skrenuti mlaz vode? Elektrizirano plasti¢no tijelo (¢e3alj s viskom elektrona) na neutral-
nom tijelu (voda) dovoljno je veliko da preusmjeri tok vode iz slavine.]

Izbor 1 - [Balon u akciji! Poku3aj slican pokus napraviti kod kuce! Postupak: 1. Trljajte napuhani balon
na majicu ili kosu, 2. Otvorite slavinu tako da je vrlo tanak mlaz vode, 3. Polako pribliZite elektrizirani
balon u blizinu protoka vode.]



Napomena: Odabirom Izbora 3 u€eniku se nudi novi izazov za iskustveno proSirenje znanja tako da kod
kuce, a kasnije moZe ponoviti ovaj pokus u svojem razrednom odjelu, elektrizira balon i njime preu-
smjeri tanki mlaz vode i razredu opi3e 5to se dogodilo. Na ovu temu zainteresiranim ucenicima mogu
se ponuditi i drugi sli¢ni snimljeni pokusi koje mogu vidjeti (pretraZi na www.youtube.com) ili potraZiti
i pregledati na obrazovnim portalima na mreZi iz podrucja fizike. Dodatan rad za izvodenje ili snimanje
izvedenih vlastitih pokusa izloZenih u bilo kojem obliku u Skoli treba svakako nagraditi dodatnom viso-
kom motiviraju¢om ocjenom.

Na sljede¢em slajdu (,IstraZi dijelove elektroskopal!®) ucenici, ,Istrazuju¢i miSem* iznad crteza, pre-
poznaju i imenuju dijelove elektroskopa provjeravajudi njihov to¢an naziv odabirom na odgovarajuce
brojeve (markere). ,Klikom misa“ na jedan od brojeva 1, 2, 3... sve do broja 7 na elektroskopu, pojavljuje
se njegov naziv (dio) popracen kratkim opisom o njegovoj ulozi na elektroskopu.

Na ovom je mjestu za ucenike vrlo vazno da na temelju osmog slajda pretpostave, a kasnije i sami
izrade, primitivan elektroskop. Vazno je da s pomoc¢u njega detektiraju elektrizirana tijela oko nas, koja
su ljudskom oku nevidljiva.

Prethodni slajd nastavak je shvacanja i interpretiranja same uloge elektroskopa. Na slajdu ,Elektro-
skop - jednostavan uredaj za prisutnost elektri€nog naboja“ uc€enik se upoznaje s polivinilnim (plas-
ti¢nim) Stapom, vunenom krpicom i elektroskopom s pomoc¢u markera tako da pokrece ,klikom misa“
interaktivnu simulaciju elektriziranja plasti¢nog Stapica, a potom postupkom ,Povuci i ispusti“ prenosi
naboje s elektriziranog Stapa na metalnu kuglu elektroskopa.

Napomena: Upute za izradu elektroskopa mogu se naci ,klikom misa“ na tipku: ,lzazov®. U¢enik moze
na lak nacni izraditi kod kuce vlastiti elektroskop (Skolsko didakti¢ko pomagalo), isprobati njegovo dje-
lovanje te u 3koli demonstrirati njegov rad. Ovaj dodatni rad izrade i izlaganja vlastitog elektroskopa
treba svakako nagraditi dodatnom visokom motiviraju¢om ocjenom.

Na slajdu: ,Medudjelovanje i iznos elektri¢nog naboja“ u€enici upoznaju i prepoznaju vrste elektri¢nih
sila i medudjelovanje medu njima. ,Klikom misa“ na zeleni tekst poveznice ,Istoimeni® ili na rije¢ ,Odbi-
jaju“ - pojavljuje se slika karikature s likovima koji se medusobno ne podnose, odnosno ,klikom misa“
na ljubicasti tekst poveznice ,Raznoimeni® ili na rije¢ ,Privliace“ - pojavljuje se druga slika s karikatu-
rom likova koji se medusobno vole i nakon dvije sekunde na slici raznoimenih naboja pojavljuje se obla-
¢i¢ na svakom naboju: ,Ja sam elektron, nositelj negativnoga elektri¢nog nabojal!* i na drugom naboju:
,Ja sam proton, nositelj pozitivhoga elektricnog naboja“. U€enici time takoder dobivaju informaciju o

oznaci elektricnog naboja i njegovoj mjernoj jedinici (Naziv i oznaku mjerne jedinice).

U proSirenom (dodatnom) sadrZaju uvodi se vrijednost iznosa najmanje kolic¢ine naboja u prirodi, ele-
mentarni elektri¢ni naboj e = 1,6 - 10" C. Fizicari su utvrdili da takav naboj nose Cestice iz grade
atoma: elektroni (-e) i protoni (e). Ovaj podatak ima samo informativan karakter, tj. izvan je NPP-a, ali
produbljivanjem gradiva za ucenike koji vladaju matematickim kompetencijama, oni mogu izracunati:
,Koliko je elementarnih naboja u jednom kulonu?“

1C 1C
(RjeZenje: PSR YIS E T 6,25 - 10'8 protona, odnosno elektrona za -1 C))

Na sljede¢em slajdu: ,Ponovimo: Dijelovi elektroskopa“ - od Sest pojmova na desnoj strani treba oda-
brati samo Cetiri pojma. U€enici odgovaraju na pitanje postupkom ,Povuci i ispustil“ (Opisi iz drugog
stupca pridruZuju se pojmovima u prvom stupcu.) To€nost odgovora provjeravaju prateci povratnu
informaciju.

Da bi ucenici ponovili do sada usvojena znanja o elektricnom naboju, na 12. slajdu: ,Kako je elektrizi-
rano tijelo?“ oni ,klikom misa“ odabiru svaku od pet sli¢ica. Pojavljuje se pojasnjenje da je tijelo elek-
trizirano u odnosu na broj €estica s viskom ili manjkom elektrona te o kakvoj se elektri¢noj sili radi u
neposrednoj blizini dvaju naboja.

Slika s njezinim objasnjenjem:

Zbog razlicitog broja nabijenih €estica s viSkom elektrona u odnosu na broj protona, tijelo postaje
negativno nabijeno.
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Istoimeni elektri¢ni naboji se u neposrednoj blizini odbijaju (u ovom slucaju oba pozitivna naboja) tj.
djeluje odbojna elektri¢na sila.

Tijelo je elektricki neutralno jer sadrZi jednaku koliCinu pozitivnih i negativnih naboja koji se u nepo-
srednoj blizini medusobno privlace.

Raznoimeni elektri¢ni naboji u neposrednoj se blizini privlace i izmedu njih djeluje privla¢na elektri¢na
sila.

Zbog razlicitog broja nabijenih ¢estica s manjkom elektrona u odnosu na protone, tijelo postaje elek-
tricki pozitivno nabijeno.

ZAVRSNI DIO SATA

U zavr3nom dijelu sata metodom razgovora / radom na tekstu / rjeSavanjem radne biljeZnice provje-
rava se usvojenost svih dotad koriStenih i ste€enih znanja za razumijevanje elektriciteta u elektricnim
nabojima i elektri¢nim silama. Sve sadrZaje koje su uc€enici proucili uporabom IKT-a sistematiziraju na
zavrSnome 13-tom slajdu: ,0d medudjelovanja do elementarnoga elektricnog naboja“.

Ucenici identificiraju i imenuju vrste elektricnih naboja zatim imenom, poimence, odreduju nositelje
elektri€nog naboja te postupno ,klikom mi3a“ otvaraju graficki organizator pojmova sa slikama proto-
na i elektrona i njihovim predznacima smjestenim na slici molekule vodika. Takoder, tu je tekst iznad
slike koja prikazuje vodik u oblaku: ,Ja sam atom vodika i graden sam od jednog protona, neutrona i
elektrona!“ U€enici na satu uz pomo¢ ucitelja-moderatora mogu pretpostaviti i kvalificirati ostale nji-
ma dosad poznate atome u periodnom sustavu elemenata, postavljanjem pitanja uz pomo¢ mjesta/
redoslijeda elemenata u periodnom sustavu (iz predmeta: Kemija): Koliko elektrona i protona ima helij
(drugo mjesto), ili atom kisika (osmo mjesto periodnog sustava)?

Na ovom su mjestu na kraju dane i sljedece tri natuknice, od kojih su prve dvije osnovne koje ucenici
trebaju zapamtiti kako bismo Sto uspje3nije ostvarili drugi nastavni sat ove teme. To su, ustvari, ove
spoznaje:

,Kad tijelo ima visak elektrona u odnosu na broj protona, ono je negativno elektricki nabijeno. Kad
ima manjak elektrona u odnosu na broj protona, onda je pozitivno elektricki nabijeno.

- Istoimeni se naboji odbijaju, a raznoimeni naboji privlace.

- Koli¢ina elementarnoga elektri€nog naboja u prirodi iznosi e = 1,6x10-19 C*,

Prijedlog dodatnih aktivnosti kod kuée za usvajanje nastavnih sadrZaja koja potice razvija-
nje digitalnih kompetencija

Ucitelj/uciteljica moZe preporuciti u€enicima da koriste dodatnu literaturu ili na mrezi sami pronadu
primjere na slikama, ilustracijama, videozapisima, simulacijama i sl., zapazaju elektrizirana tijela ili pak
trenutak medudjelovanja izmedu razlicitih tijela ¢ime se razvija digitalna kompetencija pronalazenja
informacija uporabom racunala (vjeSto koriStenja tipkovnice i misa) za pisanja referata s opisom slika
ili izrade PowerPoint prezentacije s animacijskim efektima nastavne teme o elektri¢nim nabojima,
odnosno o elektricnim silama.



2. NASTAVNI DVO SAT: ELEKTRONI, POKRETLJIVI IONI | ELEKTRICNA STRUJA
Popis sadrzaja:
Podtema: ELEKTRONI | ELEKTRICNA STRUJA
Elektroni - nositelji elektricnog naboja u metalima
Kako se gibaju elektroni u pojedinim dijelovima strujnog kruga?
Pokretljivi ioni — nositelji elektricnog naboja u teku¢inama
Podtema: POKRETLJIVI IONI U ELEKTROLITU
Elementi strujnog kruga za ispitivanje elektricne vodljivosti u teku¢inama
Ponovimo: Nositelji elektricne struje u razli¢itim agregacijskim stanjima
Podtema: KVIZ ZNANJA: Elektri¢ni naboji, elektroni i pokretljivi ioni
Uvod - 12 pitanja
Elektricni naboji i njihovo medudjelovanje - 19 pitanja
Elektroni i elektricna struja - 5 pitanja

Pokretljivi ioni u elektrolitu — 8 pitanja

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

PoZeljno je da ucenici prije obrade nastavne teme: ,Elektroni, pokretljivi ioni i elektri¢na struja®“ indi-
vidualno ili u paru/grupi ponove nastavnu temu: ,Elektricni naboji i njihovo medudjelovanje® i vrate se
radi utvrdivanja gradiva na 6. slajd: ,0d molekula do jo3 sitnijih Cestica“, a potom i na 13., prethodni
i posljednji slajd: ,,0d medudjelovanja do elementarnoga elektricnog naboja“ uz raspravu u razredu,
kako bi Sto bolje u nastavku ovog dvosata mogli shvatiti nositelje elektricnog naboja u metalima, od-
nosno u teku¢inama.

U uvodnom dijelu sata poZeljno je po mogucnosti i ponoviti sadrZzaje dodatnim aktivnostima koje
su ucenici napravili kod kuce u obliku referata, plakata, snimljenih videozapisa, izradenih PowerPoint
prezentacija ili ,skinutih“ simulacija s interneta, koje zajedno s razrednim odjelom ponovimo i rasprav-
ljamo ako im neSto iz prethodno obradenog gradiva do kraja nije bilo sasvim jasno. Svakako da one
ucenike koji su se dodatno kod kuce trudili prirediti zanimljive materijale u obradi ovoga nastavnog
sata treba nagraditi dodatnom visokom. motiviraju¢om ocjenom.

SREDISNJI DIO SATA

Napomena: Kako bi u pojedinim sljede¢im slajdovima, pojasnili pojedine dijelove strujnog kruga, upo-
rabom slike lupe (povecala) i klikom misa na nju ucenici dobiju detaljniju i uvecanu sliku s objasnjenjem
Sto se u tom trenutku s elektronima, odnosno pokretljivim ionima dogada. Nadalje, u€enicima treba
ukazati na to da s pozornos¢u Citaju upute na svakom slajdu na kojem su im one tijekom daljnjeg rada
ponudene.

Na slajdu: ,Elektroni — nositelji elektricnog naboja u metalima“ u€enici istraZuju na pojedinim mjestima
dijelove elektri¢noga strujnog kruga i ,klikom misa“ na sklopku ukljucuju strujni krug gdje s pomocu
legende mogu vidjeti smjer gibanja elektri¢ne struje, odnosno smjer gibanja elektrona.

,Klik mi3a“ na jednu od tri oznake povecala, ako su one prethodno aktivirane, otkriva smjer elektric-
ne struje (koje od prije znaju) i smjer gibanja elektrona. Svi detalji zapaZaju se u dodatnim uvecanim
slikama baterije, Zice i Zarulje gdje se pojasnjava djelovanje elektrona u prostoru strujnog kruga. Isto
tako ucenici trebaju raspraviti 5to se dogada na/u Zici kad ,kliknemo misem® na povecalo: a) kad ne
teCe elektri¢na struja (sklopka je isklju€ena) ili b) kad strujnim krugom tece struja (sklopka je uklju¢ena).
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Dodatno obja3njenje prikaza slike s popratnim tekstom klikom na oznaku povecala kad je strujni krug:
A) ISKLJUCEN (sklopka u poloZaju O za vodic)

Oko pravilno razmjestenih pozitivnih iona nasumce se amo-tamo gibaju slobodni elektroni.

B) UKLJUCEN (sklopka u poloZaju 1 za vodi¢, bateriju i Zarulju):

Slobodni elektroni gibaju se od negativnog (-) prema pozitivnom (+) polu baterije.

Kako se elektroni u bateriji mogu kretati samo u jednom smjeru, ona proizvodi istosmjernu struju.
Smjer gibanja elektrona u Zarulji suprotan je dogovorenom smjeru struje.

Po utvrdivanju gradiva u prethodnom slajdu na sljede¢em slajdu: ,Kako se gibaju elektroni u pojedi-
nim dijelovima strujnog kruga?“, ucenici ,klikom mi$a“ na jedan od pet pojmovnih elemenata strujnog
kruga dobivaju odgovore na pojmove popracene slikama za: bateriju, vodi¢ (Zicu), Zarulju i istosmjerni

strujni krug. Klikom mi3a na navedene pojmove, osim popratnog teksta i njegove uloge u gibanju smje-
ra elektrona u strujnom krugu, mijenjaju se i slike koje prate svaki pojam.

A) Opis za izvor (bateriju) elektri¢ne struje

“Kemijska reakcija unutar baterije oslobada elektrone i njihov visak nakuplja se na negativno nabije-
nom dijelu baterije. Da bi elektroni s negativno nabijenog dijela baterije stigli do pozitivho nabijenog
dijela, potrebno je zatvoriti strujni krug i kretanje elektrona mora biti samo u jednom smjeru.”

B) Opis za vodi¢ (bakrenu Zicu) u strujnom krugu

»Elektroni se relativno slobodno kre¢u kroz bakrenu Zicu, a brzina kretanja elektrona kroz Zicu govori o
jakosti struje. Velika jakost struje znaci puno elektrona u pokretu i ve¢u energiju.”

C) Opis za troSilo (Zarulju) u strujnom krugu:

,Kad elektroni dospiju do Zarne niti u Zarulji, javlja se otpor niti koja se opire kretanju elektrona. Elek-
troni prolaze kroz Zarnu nit, ali ne jednakom lako¢om kao kroz bakrenu Zicu $to uzrokuje zagrijavanje
Zarne niti do te mjere da isijava svjetlost.”

D) Opis za istosmjernu struju u strujnom krugu
,U strujnom krugu tece istosmjerna struja, tj. elektroni u Zici krecu se u jednom smjeru.”
E) Opis za izmjeni¢nu struju u strujnom krugu:

»Za razliku od istosmjernog strujnog kruga, u izmjenicnome strujnom krugu elektroni putuju €as u jed-
nom, ¢as u drugom (suprotnom) smjeru, tj. naizmjence.”

Na slajdu: ,Pokretljivi ioni — nositelji elektricnog naboja u teku¢inama“ ucenici istraZuju u kojem se
smjeru gibaju pokretljivi ioni u elektrolitu (kad su elektrode uronjene u elektrolitu). Ucenici, ,klikom
misa“ na sklopku, uklju€uju strujni krug u kojem s pomocu legende vide smjer gibanja pokretljivih (ne-
gativnih i pozitivnih) iona u odnosu na dogovoreni smjer gibanja elektri¢ne struje i gibanja elektrona
u Zici, tj. metalu. Kad je strujni krug ukljucen, ,klikom misa“ na oznaku povecala, posude s teku¢inom
(elektroliti), otkrivaju smjer gibanja pozitivnih i negativnih iona. Sve detalje prikazuje uvecana slika s
opisom pokretljivosti iona u elektrolitu. Na preostala dva povecala ,klikom misa“ u€enici dobivaju in-
formaciju o kojoj se vrsti elektroda (katoda i anoda) radi i koje su oznake na njoj (minus ,-“, odnosno

plus ,+“).



Dodatno obja3njenje prikaza slike s popratnim tekstom klikom na oznaku markera na:

A) KATODU:

,Katoda - negativna elektroda uronjena u elektrolit koja privlaci pozitivne ione npr. Natrija (Na*“
B) ANODU:

»LAnoda - pozitivna elektroda uronjena u elektrolit koja privlaci negativne ione npr. Klora (Cl-).”

C) ELEKTROLIT:

~Elektrolit - vodena otopina kuhinjske soli (Na+Cl-) koja vodi elektri¢nu struju (nosioci su pozitivni i
negativni ioni).”

Napomena: Pritiskom na gumb Izazov u€enike poti€emo, ako su u mogucnosti, da kod ku¢e sami napra-
ve i ispitaju elektri¢nu vodljivost i na taj nacin prosire svoje znanje, a kasnije mogu ponoviti ovaj pokus
pred razredom tako da opisu 3to se u elektrolitu dogada prolaskom elektri¢ne struje. Za ovu temu
zainteresiranim u€enicima mogu se ponuditi pretraZivanje i drugih sli¢nih snimljenih pokusa s ostalim
teku¢inama (luZinama, kiselinama, itd.) koje mogu vidjeti (pretrazi na www.youtube.com) ili potraZiti i
pregledati na obrazovnim portalima na mreZi iz podrucja fizike ili kemije. Dodatni rad za izvodenje po-
kusa, sa ,skinutim“ materijalima s mreZe ili snimljenim izvedenim vlastitim pokusima i izloZenim u bilo
kojem obliku u Skoli, treba svakako nagraditi dodatnom visokom motiviraju¢om ocjenom.

Takoder u nastavku, odabirom na gumb Ponovimo ili Jeste li znali! u€enike podsje¢amo Sto su to elek-
tri¢ni izolatori i elektroliti, odnosno je li voda u prirodi ili voda iz vodovodne cijevi vodic ili izolator.

Na sljede¢em slajdu: ,Elementi strujnog kruga za ispitivanje elektri¢ne vodljivosti u teku¢inama®“ ,kli-
kom misa“ na svaki od Sest ponudenih pojmova/slika pojavljuje se opSirniji opis svakog pojma.

Dodatno obja3njenje prikaza slika s popratnim tekstom na slajdu:
,Katoda - negativna nabijena elektroda (oznaka na elektrodi -)*.

L,Elektroliti su tvari koje provode elektri€nu struju jer sadrZe nosioce elektricne struje, pozitivne i nega-
tivne ione.”

»2Anoda - pozitivna nabijena elektroda (oznaka na elektrodi +).“

»Elektrode su prekinuti slobodni krajevi Zice (metalne plocice) u ovom primjeru zabodene u limun (li-
munov sok - elektrolit).

“loni natrija (Na*) — pokretljivi pozitivni ioni (ili anioni) u elektrolitu vodene otopine kuhinjske soli koji se
gibaju prema negativno nabijenoj elektrodi (katodi).”

»loni klora (Cl-) - pokretljivi negativni ioni (ili kationi) u elektrolitu vodene otopine kuhinjske soli koji se
gibaju prema pozitivno nabijenoj elektrodi (anodi).

Za utvrdivanje sveg dosad obradenog gradiva od pocetka Skolske godine, na slajdu: ,Ponovimo: Elek-
tri€ni vodici i izolatori®, u€enici, koristedi se ste€enim znanjima, razlikuju pojedine navedene materijale/
tekuc¢ine od kojih su tijela napravljena i razvrstavaju ih u odgovaraju¢u skupinu elektri¢nih vodica ili
elektri¢nih izolatora postupkom ,Povuci i ispusti“. To¢nost odgovora provjeravaju prateéi povratnu
informaciju.

Ponudeni su sljedeéi materijali: kovani novac, elektrode, papirnati novac, destilirana voda, porculanske
alice i limunov sok.

U slajdu pod naslovom: ,Nositelji elektri¢ne struje u razli¢itim agregacijskim stanjima“ sistematiziramo
sva dosadasnja znanja o nositeljima elektri¢ne struje u metalima, teku¢inama i plinovima. Nakon prvo-
ga uvodnog slajd povezanog s nastajanjem elektri¢nih naboja munje, slijedi objasnjenje o tome Sto se
jos dogada u plinovitome agregacijskom stanju klikom misa na polje Izbor3. Izborom polja 1 i 2 ucenici
utvrduju gradivo o nositeljima elektri¢nih naboja u metalima (Izbor1), odnosno u teku¢inama (Izbor2).

Objasnjenje
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Izbor 1 - ,Metalni vodici (Zice) - Tvari u kojima su nosioci elektricnog naboja slobodni elektroni koji se
gibaju pod utjecajem elektri¢nog polja. To gibanje ovisi o elektri¢noj vodljivosti tvari.

Izbor 2 - Kiseline, otopine soli (elektrolit) - Nositelji su struje u elektrolitu pozitivni i negativni ioni, za
razliku od metalnih vodica, u kojima struju vode samo negativni nabijeni elektroni.”

Izbor 3 - ,Munja (snaZna elektri¢na iskra) - Elektricitet u olujnim oblacima (popunjenima kapljicama
vode) dobiven trenjem izmedu cestica vodene pare s drugim Cesticama u zraku, uzrokuje izbijanje
elektrona iz molekule vode i plinova u atmosferi. Pri tome nastaju pozitivni ioni i slobodni elektroni koji
postaju nositelji kratkotrajne, ali snaZne elektri¢ne struje (iskre) koja skace izmedu oblaka i Zemljine
povrsine. Takva se prirodna pojava naziva munjom pri olujnom nevremenu, popracena bljeskom (elek-
tricnom iskrom) i grmljavinom.” Jedan od postavljenih ishoda ucenja: ,Objasniti nositelje elektri¢ne
struje u metalima, teku¢inama i plinovima®, ucitelj/uciteljica moZe zadati u€enicima da uporabe dodat-
nu literaturu i pretraZivanjem mreZe sami pronadu primjere ili simulacije nositelja elektri¢nih naboja u
sva tri agregacijska stanja, ¢ime razvijaju svoju digitalnu kompetenciju pronalaZenja i slaganja infor-
macija uporabom racunala.

ZAVRSNI DIO SATA

U zavrdnom dijelu sata kvizom znanja provjerava se usvojenost svih dotad koriStenih i ste€enih znanja
za razumijevanje elektriciteta: o elektricnim nabojima i nositeljima elektri¢ne struje u razli¢itim agre-
gacijskim stanjima. Kviz znanja u svojoj bazi ima veci broj pitanja od kojih u€enik nasumi¢no izvlaci
maniji broj odabranih od sedam tipova predloZaka. Sljedeci su nacini provjere s jednim primjerom sva-
koga ispitnog pitanja putem sedam tipova predloZaka:

+ True/False - To¢no/Netoc¢no

«  Multiple Choice — Odaberi tocan odgovor iz vise ponudenih (Pitanja viSestrukog izbora)
«  Numeric - Broj¢ani odgovor na pitanje

+  Multiple Response - Izbor mogucih od viSe to¢nih odgovora

«  Matching Drag and Drop - Povuci i spoji ponudene parove (tekst-tekst ili tekst-simboli)
+  Word Bank - Nadopuni recenicu s ponudenim odgovorom u izborniku

+  Matching Drop-down — Odaberi jedan od ponudenih odgovora u padaju¢em izborniku .

Svi postavljeni ishodi u€enja provjeravaju se u postavljenim zadatcima u kvizu znanja za obje objedi-
njenje teme pod nazivom: ,Elektri¢ni naboji, elektroni i pokretljivi ioni“. Svaki u€enik oblikuje 6, 12, 18
ili 24 pitanja (ovisi o motivaciji u€enika, preostalom vremenu do kraja sata) za ponavljanje obradenog
gradiva na racunalu. RjeSavajuci postavljene zadatke, u€enici razvijaju digitalnu kompetenciju analize i
procjene informacija. Potom se iz baze podataka Citaju i rjeSavaju oblikovani zadatci/pitanja. Preostala
pitanja mogu se koristiti za ponavljanje na nekom od sljedecih satova ili jo§ motiviraniji u¢enici mogu
probati i nekoliko puta odgovoriti na sva postavljena pitanja koja su u bazi podataka.

Ako prepoznavanje/opis/objasnjenje elemenata strujnog kruga, nositelja elektri¢ne struje u agregacij-
skim stanjima, u€enicima predstavlja problem u bilo kojem tipu predlo3ka, ucitelj/uciteljica mozZe im,
tijekom ili poslije zavrSetka kviza znanja, pomodi — usmjerujudi ih na to¢an odgovor.

DETALJNIJE OBJASNJENJE TIPOVA PREDLOZAKA U KVIZU ZNANJA

Najvedi dio kviza znanja jesu Pitanja viSestrukog izbora (Multiple Choice). Uenicima su ponudena Ceti-
ri moguca odgovora od kojih je samo jedan tocan. Ostalih Sest tipova predloZaka zastupljeno je u puno
manjoj mjeri (od samo jednog do maksimalno tri pitanja za preostale predlo3ke).

U predlosku Povuci i spoji ponudene parove (Matching Drag and Drop) ucenici spajaju medusobne poj-
move s opisom i to metodom: ,Povuci i ispusti“ u kojoj su ponudena Cetiri para, a u predloSku Brojcani
odgovor na pitanje (Numeric) ucenici upisuju to€an (broj) odgovor na za to predvideno mjesto.



VRJEDNOVANJE U KVIZU ZNANJA

Nakon vrjednovanja kviza znanja ucitelj-moderator zajedno s u€enicima obvezatno provodi interpreta-
ciju i analizu dobivenih rjeSenja u zadatcima kviza znanja i otklanja sve moguce nejasnoce.

Na kraju kviza znanja daje se postotak uspjesnosti na kvizu znanja i tekst uputa za daljnji rad:

Razina Postotak uspjeSnosti Poruka za ucenike
Nisi uspjesno rijesio kviz znanja. Vrati se redom na sve nastavne

0fy — (o)
1 Dho= I teme i ponovno paZljivo prodi digitalne materijale.
5 68 % — 84 % UspJ“esvno si rijeSiti kviz znanja i bilo bi vrijedno joS ispraviti pogres-
no rijeSene zadatke.
| Co . . .
3 84 % — 100 % Bravo! Izvrsno si rijeSio kviz znanja i budi ponosan/ponosna na

sebel!

Ucenike koji su izvrsno usvojili gradivo ucitelj-moderator upucuje na rjeSavanje dodatnih zadataka iz
svoje pripreme za nastavnu jedinicu. Prema ucenicima koji sporije usvajaju nastavne sadrzaje iz Fizike,
predlaZem individualni pristup ucitelja-moderatora. Upu¢ujem na ponovno rjesavanje navedenih zada-
taka uz detaljno pojasnjenje, ako treba ponoviti i po nekoliko puta.

Bududi da IKT omogucuje potpunu individualizaciju nastavnog procesa, ucitelj treba prema interesu i
mogucnostima ucenika odrediti koli¢inu i teZinu zadataka koje ¢e zadati pojedinom uceniku.

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koja poticu razvijanje digital-
nih kompetencija

Ako ucenici imaju kod kuce internetsku vezu (alternativa: u slobodnoj u€ionici informatike ili u knjiznici
Skole koja je povezana na ICT-mreZu) moZemo ponuditi nekoliko istraZivackih zadataka koji se mogu
vrednovati (Pojedini zadatci-izazovi nakon obradenih slajdova ve¢ su detaljno obja3snjeni.). Za dodatno
uvjezbavanje gradiva mogu se iskoristiti digitalni nastavni materijali s Nacionalnog portala za ucenje
na daljinu Nikola Tesla (https://tesla.carnet.hr). Odabrati: Digitalni obrazovni sadrzaji, te Fizika srednje
i naposljetku U€enici. Sustav ¢e traZiti da se u€enik prijavi sa svojim AAI@Edu.hr identitetom.

Uciteljica/ucitelj upuéuje ucenika na to da na mreZi u TraZilici upiSe: ,Nastava Fizike“ i pretraZuje
materijale na mreZnim stranicama povezane s pojmom elektri¢ni naboj i/ili nositelji elektri¢ne struje.
Ucenici prema vlastitom izboru odabiru zanimljive zadatke i rjeSavaju ih, ili samostalno izraduju Power
Point prezentaciju s animacijskim efektima (Prikaz gibanja elektrona u vodicu ili pokretljivih iona u
elektrolitu) na temu: Elektri¢ni naboj ili Nositelji elektri¢ne struje, pa na nekom od uredaja za pohranu
i prijenos podataka donesu u Skolu ili e-poStom po3alju uciteljici/ucitelju (treba se pona3ati u skladu s
pravilima komunikacije na mreZi). U€enici time pokazuju kreativnost u domaéem uratku kojeg ucitelji-
ca/ucitelj mozZe dodatno vrednovati.

Za domacdi uradak u€enici mogu u paru ili samostalno izraditi PowerPoint prezentaciju na temu: Elek-
tricni naboji (Nositelji elektri¢ne struje u metalima i teku¢inama). Pri izradi ovog zadatka pretrazuju
materijale: slike, crteZe i animacije (simulacije) na mrezi i prilagodavaju ih prezentaciji s animacijskim
efektima.

OPSIRNIJE 1Z SADRZAJA INTERAKTIVNOG CD-ROM ,TESLIN DAN*

Za pregled animacija s CD-ROM-a uz smjernice ucitelja-mentora ucenici se na satu mogu sluZiti
zornim simulacijama sa smjerom elektrona i obja3njenjem svake simulacije: ,,Istosmjerna i izmjenicna
struja“, ,Bakrena Zica“, ,Kako nastaju munje?“, ,Zarulja“, te pretragom, klikom na ikonu ,Opis eleme-
nata“, u pojmovniku potraZe pojam istosmjerne struje i u tekstu opisa pojma kliknu na poveznicu
,Baterija“ gdje se otvara animacija baterije sa smjerom elektrona u njoj.
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U istom izborniku za zainteresirane ili naprednije ucenike moZe se, uz dosadasnja koristena i stecena
znanja iz podrucja elektri¢ne struje, pregledati i ostale animacije ili odigrati kviz znanja u kojem se
naizmjenicno vrti 15-ak pitanja iz cjeline: Elektri¢na struja.

Dodatak: Fizicke velic¢ine i jedinice po nastavnim cjelinama, 8. razred osnovne Skole
OSNOVNE VELICINE

Duljina (m = metar)

Masa (kg = kilogram)
Vrijeme (s = sekunda)
Elektri¢na struja (A = amper)

1. Cjelina: ELEKTRICNA STRUJA

Elektri¢na struja (A = amper)
Elektri¢ni naboj (C = kulon)

Naboj elektrona (C)

Elektri¢ni napon (J/C =V = volt)
Elektricna energija (J = dZul = VA s)
Elektri¢na snaga (J/s =W = vat = VA)
Elektri¢ni otpor (QQ = om = V/A)
Elektricna otpornost (Q m)

2. Cjelina: GIBANJE

Duljina (put) (m)
Brzina (m/s)
Ubrzanje (akceleracija) (m/s?)
Sila (kg m/s 2 =N = njutn)
3.i 4. Cjelina: VALOVI | SVJETLOST

Valna duljina (m)

Frekvencija vala (1/s = Hz = herc)
Brzina vala (m/s)

Brzina svjetlosti (m/s)

Brzina zvuka (m/s)

Zari%na daljina (m)

Jakost le¢e (1/m)

Napomena: Fizicke se veli€ine uvijek zapisuju kosim slovima, a broj¢ane vrijednosti i mjerne jedinice
uspravno. Npr. I =5mA,v=2m/s, F=100 N...
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PETI RAZRED

NAZIV TEMA:
1. DISANJE
2. KRVOTOK

Digitalni materijali namijenjeni su u€enicima 5. razreda osnovne 3kole radi omogucivanja uspjesnog i
zanimljivog ucenja i ponavljanja nastavnih sadrZaja Prirode 5. razreda. Izradeni su u skladu s postignu-
¢ima ucenika odredenima Nastavnim planom i programom Prirode 5. razreda osnovne 3kole te s oce-
kivanim ucenickim postignu¢ima za 2. ciklus prirodoslovnog podrucja Nacionalnoga okvirnog kurikula.

Digitalni materijali omogucuju razvoj i primjenu digitalnih kompetencija u€enika na sadrZajima Prirode
5. razreda iz nastavnih tema ,Disanje” i ,Krvotok“. U€enik ¢e slijediti upute na slajdovima, razvrstati
pojmove u skupine ili povezati odgovarajuce parove postupkom ,povuci i ispusti®, kliknuti na to€an od-
govor, oznaciti odgovarajuce dijelove slike, pratiti slikovni odgovor na svoj izbor, organizirati pojmove
logickim slijedom (umna/mentalna mapa), suradivati i komunicirati s u€enicima/uciteljem/uciteljicom
tijekom procesa ucenja i/ili rjeSavanja zadataka.

Pripremljeni materijali, pored razvijanja digitalnih kompetencija, imaju ulogu nastavnog sredstva za
usvajanje novih nastavnih sadrZaja iz podrucja prirodoslovlja i njihovu primjenu tijekom ucenja, ponav-
lianja i/ili provjeravanja. Ucenik ¢e mo¢i primijeniti stec¢ena znanja o disanju (proces disanja, razlike
u gradi diSnog sustava medu Zivotinjama, uloga i pokreti disanja: udisaj i izdisaj) i krvotoku (grada i
uloga sustava organa za krvotok — srca i krvnih Zila, sastav i uloga krvi, vaznost izlu€ivanja 3tetnih tvari
iz organizma) pri pronalaZenju odgovarajucih odgovora, rjeSavanju razlicitih tipova zadataka, razvrsta-
vanju i grupiranju potrebnih informacija s pomo¢u racunala. Zadatci koji se mogu zadati ucenicima za
dodatni rad potaknut ¢e na samostalno traZenje informacija radi prosirivanja znanja o disanju i krvo-
toku Zivotinjskog organizma kao i na primjenu u svakodnevnom Zivotu.

Pripremljeni digitalni materijali mogu se koristiti tijekom €etiri nastavna sata (2 sata za temu disanje i
2 sata za temu krvotok) u uvodnom, sredi3njem ili zavrSnom dijelu sata. Svaki nastavni sadrzaj detalj-
no je opisan, predlaZe se tijek metodicke obrade nastavnog sadrZaja i dodatne aktivnosti koje poticu
razvijanje digitalnih kompetencija tijekom usvajanja i primjene navedenih nastavnih sadrzaja.

Cilj:

Cilj je pripremljenih materijala primjena i razvijanje digitalnih kompetencija u€enika (provedba i rje-
Savanje zadataka, upravljanje informacijama, stvaranje digitalnih sadrZaja, suradnja i komunikacija s
ucenicima i/ili uciteljem/uciteljicom) tijekom usvajanja i primjene ste€enih znanja na sadrZajima Priro-
de 5. razreda iz nastavnih tema ,Disanje” i ,Krvotok®.

ISHODI UCENJA

Ishodi ucenja opisani su pojedinacno za svaku temu u uvodnom dijelu. Pojedinacni ishodi u€enja (zna-
nje, vjestine, stavovi) detaljno su opisani u svakome nastavnom sadrzaju.
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TEMA: DISANJE

Nastavni sadrZaj 1: DISANJE

Nastavni sadrZaj 2: POKRETI DISANJA
Nastavni sadrZzaj 3: PONAVLJANJE - DISANJE

TEMELJNI POJMOVI

Temeljni pojmovi za nastavni sadrZaj iz Prirode 5. razreda jesu: disanje, grada diSnog sustava, nacini
disanja, izmjena plinova u plu¢ima i stanicama.

Temeljni pojmovi za IKT jesu: mape, datoteke, mreZa i racunalni programi.
ISHODI UCENJA

Ucenik ¢e paZljivo pratiti upute na svakom slajdu, reagirati i postupati u skladu s njima. PotraZit ¢e kli-
kom tocne odgovore na pitanja povezana s gradom i ulogama organa za disanje kopnenih kraljeznjaka
te s procesima disanja razli¢itih Zivih bi¢a. S pomocu postupka ,povuci i ispusti® ucenik ¢e odabrati
pojmove povezane sa sadrzajima o disanju iz skupine pojmova povezanih s drugim Zivotnim procesima.
Povezat ¢e u parove dijelove diSnog sustava covjeka i njihove nazive te Zivotinje i nacine na koji disu.
Nakon samostalnog pokretanja filma potraZit ¢e klikom podatke o pokretima disanja: udisaju i izdisaju.
Postupkom ,povlacenja“ u€enik ¢e organizirati pravilan niz pojmova koji opisuju ulazak i izlazak zraka iz
pluca te ¢e klikom odabrati toc¢an odgovor u zadatcima viSestrukog izbora. S pomoc¢u postupka ,povuci
i ispusti“ razvrstat ¢e u skupine Zivotinje prema nacinu disanja (plu¢ima ili Skrgama) i grupirati opisane
pokrete disanja u skupine.

NASTAVNI SADRZA) 1: DISANJE
ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e usvojiti i primijeniti osnovne €injenice i teorijska znanja o disanju kao jednoj od zajednickih
osobina Zivih bi¢a pri izvrSavanju skupova jednostavnih zadataka u poznatim uvjetima. Razlikovat ¢e
disanje od drugih procesa u Zivim bi¢ima, prepoznat ¢e i imenovati dijelove diSnog sustava Covjeka
te ¢e odrediti i povezati nacine disanja razliCitih Zivotinja. Tijekom dodatnih aktivnosti ucenik ¢e se
koristiti racunalnim aplikacijama za u€enje i ponavljanje nastavnih sadrzaja, programom za izradu
prezentacije (npr. MS PowerPoint) te programom za preuzimanje i pohranu informacija. Pri koriStenju
digitalnim materijalima sluZit ¢e se klikom za pronalazak to¢nog odgovora na postavljena pitanja te za
povezivanje postavljenih pojmova i opisa.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ce interpretirati procitane podatke na slajdovima/crtezima/slikama, odrediti glavne dijelove
sustava organa za disanje i objasniti njihovu ulogu, samostalno ¢e odabrati put njihova opisivanja te
objasniti procese prikazane slikom/crteZom. lzvest ¢e postupak razvrstavanja Zivotinja povezujuéi nji-
hove organe za disanje s njihovim nacinom disanja. Reagirat ¢e na uputu zadanu na slajdu i postupkom
,povuci i ispusti“ razvrstat ¢e pojmove u logicne skupove.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik e razvijati zanimanje za upoznavanje grade vlastita tijela, raspravit ¢e uo€eni problem s ucite-
ljem/uciteljicom i/ili drugim uc€enikom/u€enicima, zatraZit ¢e pomoc i/ili dodatno objasnjenje ako bude
potrebno, uvazavat ¢e misljenje drugih u€enika s kojima radi u paru/grupi. Tijekom svih aktivnosti rada
u paru/grupi u€enici ¢e medusobno suradivati i komunicirati Sto pridonosi razvoju socijalnih vjestina
ucenika. Ucenik ¢e se pona3ati u skladu s pravilima komunikacije na mreZi, prilagodit ¢e mrezno pre-
traZivanje specifiénim potrebama i prosudit ¢e o prikupljenim informacijama.
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PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU:

Realizacija nastavnog sadrzaja ,Disanje” planirana je na poCetku sredisnjeg dijela sata obrade novoga
nastavnog sadrZaja kad ¢e u€enik samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala) usvajati nastav-
ne sadrZaje o procesu disanja Zivotinja koriStenjem digitalnim kompetencijama.

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 1:

- Ucenika se upucuje u cilj izrade digitalnog materijala: uporabom digitalnih sadrZaja razvit ¢e
vjestine traZenja odgovora o gradi i ulogama sustava organa za disanje Zivotinjskog organizma.

- Na temelju priloZenih slika ucenik prepoznaje, traZzi odgovore i zaklju€uje1 3to je disanje, zasto
je taj proces vazan za Ziva bica, koji plin iz zraka Ziva bi¢a koriste za disanje, koji plin nastaje
procesom disanja te koja je razlika izmedu zraka koji ulazi u organizam i zraka koji izlazi iz njega
postupno otvarajudi crteZ klikom.

- Ucenik prepoznaje razliite Zivotinje na slikama otvarajuci crteZ klikom, procjenjuje u kakvim sta-
nistima Zive te predvida i zakljuCuje kako disu.

- Na zadanom crteZu ucenik postupno identificira koji organi sudjeluju u procesu disanja kopnenih
kraljeZnjaka otvarajuci crtez klikom.

- Uz pomot prilozenih slika u€enik prepoznaje, trazi odgovore i zaklju€uje kako su gradena pluca,
gdje su smjeStena u Zivotinjskom organizmu te koji je tijek izmjene plinova u pluénim mjehuri¢ima.

- Ucenika se upucuje na ponavljanje sadrZaja o gradi i ulogama organa za disanje odgovaranjem
na postavljena pitanja.

- U sljedeca dva slajda ucenik ponavlja i uvjezbava usvojene sadrZaje procjenjivanjem i biranjem
ispravne tvrdnje (tocno/netocno) klikom.

- Ucenik ponavlja i uvjezbava usvojene sadrZzaje procjenjivanjem i biranjem to¢nog odgovora kli-
kom u zadatku viSestrukog izbora.

Tijekom obrade procesa disanja kod Zivotinja, uz uporabu modela, nastavnih slika i animacija, u€enik
samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala), uporabom IKT-a usvaja i ponavlja nastavne sadr-
Zaje o gradi i ulogama sustava organa za disanje te usporeduje nacine disanja kod razlicitih Zivotinja.
Na kraju nastavnog sata svaki u€enik na racunalu samostalno oblikuje pitanja za ponavljanje obrade-
noga nastavnog gradiva i sprema ih u mapu.

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija:

Ucenicima se moZe zadati izrada prikaza grade organa za disanje te nacina disanja neke odredene
Zivotinje uporabom programa za stvaranje i uredivanje dokumenata (npr. MS PowerPoint, MS Paint, MS
Word ...). U€enici koji se Zele nauciti koristiti novim programom za izradu prezentacija mogu istu temu
obraditi s pomocu jednog od besplatnih programa (npr. Prezi - www.prezi.com). Svoje uratke ucenici
mogu izloZiti ostatku razreda uz vrednovanje ucitelja/uciteljice.

1 U odlomku SadrZaj nastavne jedinice rijeci napisane kosim slovima aktivni su glagoli kojima se iskazuju ishodi.
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NASTAVNI SADRZA) 2: POKRETI DISANJA
ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e usvojiti i primijeniti osnovne Cinjenice i teorijska znanja o pokretima disanja. Razlikovat ¢e i
opisati pokrete pri udisaju i pokrete pri izdisaju kopnenih kraljeZnjaka, odabrat ¢e pravilan put ulaska
i izlaska zraka iz plu¢a, opisat Ce redoslijed kretanja kisika od pluc¢a do tjelesnih stanica te redoslijed
kretanja ugljikova dioksida iz stanica do plu¢a. Tijekom dodatnih aktivnosti ucenik ¢e se koristiti ra-
cunalnim aplikacijama za ucenje i ponavljanje nastavnih sadrZaja programima za izradu prezentacije
(npr. MS PowerPoint) te programima za preuzimanje i pohranu informacija. Pri koritenju digitalnim
materijalima sluZit ¢e se klikom za pronalazak to¢nog odgovora na postavljena pitanja, za povezivanje
postavljenih pojmova/opisa i pokretanje filma.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e interpretirati procCitane podatke na slajdovima/crteZima/slikama, odrediti pokrete disanja,
samostalno ¢e odabrati put njihova opisivanja te objasniti procese prikazane slikom/crteZom. Izvest
¢e postupak razvrstavanja pokreta disanja koji se dogadaju u Zivotinjskom organizmu tijekom udisaja
i izdisaja. Reagirat ¢e na uputu zadanu na slajdu i postupkom ,povuci i ispusti® razvrstat ¢e pojmove u
logi¢ne skupove. Tijekom dodatnih aktivnosti razmjenjivat ¢e informacije s drugim u€enicima elektro-
nickom postom.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e razvijati zanimanje za upoznavanje grade vlastita tijela, raspravit ¢e uoceni problem s ucite-
ljem/uciteljicom i/ili drugim u€enikom/ucenicima, zatraZit ¢e pomo¢ i/ili dodatno obja3njenje u slucaju
potrebe, uvaZzavat ¢e misljenje drugih u€enika s kojima radi u paru/grupi. Tijekom svih aktivnosti rada
u paru/grupi u€enici ¢e medusobno suradivati i komunicirati Sto je i cilj timskog rada. Pona3at ¢e se u
skladu s pravilima komunikacije na mrezi, prilagodit ¢e mrezno pretraZivanje specificnim potrebama i
prosuditi o prikupljenim informacijama

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU:

Realizacija nastavnog sadrZaja ,Pokreti disanja“ planirana je na kraju srediSnjeg dijela sata obrade
novoga nastavnog sadrZaja kad ¢e u€enik samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala) usvajati
nastavne sadrZaje o pokretima disanja kopnenih kraljeZznjaka digitalnim kompetencijama.

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 2:

- Ucenika se upucuje u cilj izrade digitalnog materijala: uporabom digitalnih sadrzaja razvit ¢e vje-
Stine pokretanja, promatranja i pracenja filma, pronalaZenja odgovora i razvrstavanja sadrzaja iz
pokreta disanja kopnenih kraljeZnjaka.

- Ucenika se upucuje na paZljivo gledanje filma koji ¢e samostalno pokrenuti klikom.
- Ucenik na filmu prepoznaje i odreduje pokrete disanja: udisaj i izdisaj.

- Nakon gledanja filma ucenik prepoznaje udisaj kao pokret disanja te klikom na brojeve od 1 do 5
detaljno otkriva tijek dogadaja u tijelu pri udisaju.

- Nakon gledanja filma ucenik prepoznaje izdisaj kao pokret disanja te“ klikom* na brojeve od 1 do
5 detaljno otkriva tijek dogadaja u tijelu pri izdisaju.

- Ucenika se upucuje na paZljivo gledanje filma koji ¢e samostalno pokrenuti klikom te odgovoriti
na pitanja u nastavku.

- Ucenik ponavlja i uvjezbava usvojene sadrZaje usporedbom i razvrstavanjem pokreta disanja po-
stupkom ,povuci i ispusti®.

- Ucenik ponavlja i uvjezbava usvojene sadrZaje procjenjivanjem i odabirom to€nog odgovora kli-
kom u zadatku viSestrukog izbora.
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Tijekom obrade pokreta disanja Zivotinja, uz uporabu modela, nastavnih slika i animacija, ucenici sa-
mostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala), uporabom IKT-a usvajaju i ponavljaju nastavne
sadrZaje o pokretima disanja kopnenih kraljeZnjaka.

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija:

Ucenicima se moZe zadati izrada modela za disanje kopnenih kraljeZnjaka uz pomo¢ plasti¢ne boce,
cjevCica, balona za napuhavanje ili izrada njegova grafickog prikaza uporabom programa za stvaranje
i uredivanje dokumenata (npr. MS PowerPoint, MS Paint, MS Word ...). Prilikom izrade modela ili njegova
grafitkog prikaza u€enici se mogu obratiti za pomo¢ ucitelju/uciteljici ili drugom u€eniku iz razrednog
odjela elektronickom po3tom. Svoje uratke u€enici mogu izloZiti ostatku razreda uz vrednovanje ucite-
ljia/uciteljice.

NASTAVNI SADRZA) 3: PONAVLJANJE - DISANJE
ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e ponoviti i provjeriti razumijevanje i primjenu usvojenih nastavnih sadrZaja o procesu disanja
i pokretima disanja pri izvrS8avanju skupova jednostavnih zadataka u poznatim uvjetima. Razlikovat ¢e
disanje od drugih procesa u Zivim bi¢ima, prepoznat ¢e i imenovati dijelove diSnog sustava €ovjeka
te ¢e odrediti i povezati nacine disanja razlicitih Zivotinja. Razlikovat e i opisati pokrete pri udisaju i
pokrete pri izdisaju kopnenih kraljeZnjaka, odabrat ¢e pravilan put ulaska i izlaska zraka iz pluca, opisat
¢e redoslijed kretanja kisika od pluca do tjelesnih stanica te redoslijed kretanja ugljikova dioksida iz
stanica do pluca. Tijekom dodatnih aktivnosti u€enik ¢e se koristiti racunalnim aplikacijama za ucenje
i ponavljanje nastavnih sadrZaja: programom za izradu i uredivanje teksta (npr. MS Word) te progra-
mom za preuzimanje i pohranu informacija. Pri koritenju digitalnim materijalima sluZit ¢e se klikom
za pronalazak to€nog odgovora na postavljena pitanja te za povezivanje postavljenih pojmova i opisa.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e interpretirati procitane podatke na slajdovima/crteZima/slikama, odrediti glavne dijelove
sustava organa za disanje i pokrete disanja, samostalno ¢e odabrati redoslijed njihova opisivanja te
objasniti procese prikazane slikom/crtezom. Reagirat ¢e na uputu zadanu na slajdu i postupkom ,povu-
ci i ispusti“ razvrstat ¢e pojmove u logicne skupove. Razvrstat e Zivotinje prema njihovu nacinu disanja
te ¢e grupirati opise pokreta disanja u udisaj i izdisaj.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e razvijati zanimanje za upoznavanje grade vlastita tijela, raspravit ¢e uoceni problem s ucite-
ljem/uciteljicom i/ili drugim u€enikom/ucenicima, zatraZit ¢e pomo¢ i/ili dodatno obja3njenje u slucaju
potrebe, uvaZzavat ¢e misljenje drugih u€enika s kojima radi u paru/grupi. Tijekom svih aktivnosti rada
u paru/grupi u€enici ¢e medusobno suradivati i komunicirati Sto pridonosi razvoju socijalnih vjestina
ucenika.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU:

Realizacija nastavnog sadrZaja ,Ponavljanje - Disanje” planirana je tijekom sata ponavljanja/provjera-
vanja nastavnog sadrZaja kad ¢e u€enik samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala) ponoviti i
provjeriti razumijevanje i primjenu usvojenih nastavnih sadrZaja o procesu disanja i pokretima disanja
digitalnim kompetencijama.

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 3:

- Ucenika se upucuje u cilj izrade digitalnog materijala: uporabom digitalnih sadrZzaja razvit ¢e vje-
Stine prepoznavanja, povezivanja, redanja i razvrstavanja usvojenih sadrZaja o gradi i ulogama
sustava organa za disanje Zivotinjskog organizma.

_I 38 PRIRUCNIK O PRIMJENI MEDUPREDMETNOG IKT KURIKULA U PREDMETNOJ NASTAVI OSNOVNE SKOLE



- Ucenik prepoznaje razlicite Zivotinje, zaklju€uje na koji nacin diSu te samostalno povezuje ispravne
opise izmjene plinova.

- Ucenik identificira organe za disanje u Zivotinjskom organizmu i postupkom ,povuci i ispusti® ras-
poreduje niz organa za disanje pravilnim redoslijedom.

- Ucenik prepoznaje razlicite Zivotinje, zaklju€uje na koji nacin disu te ih razvrstava postupkom ,po-
vuci i ispusti“ prema nacinu disanja.

- Na temelju prepoznavanja navedenih organa u Zivotinjskom organizmu ucenik zaklju€uje koji or-
gani pripadaju sustavu organa za disanje i razvrstava ih postupkom ,povuci i ispusti®

- U sljedeca tri slajda ucenik ponavlja i uvjezbava usvojene sadrZaje procjenjivanjem i odabirom
ispravne tvrdnje (to€no/netocno) klikom.

- Ucenik ponavlja i uvjeZzbava usvojene sadrZaje procjenjivanjem i odabiranjem tocnih odgovora
klikom u zadatku viSestrukog izbora.

- Ucenik uvjeZzbava usvojene sadrZaje organiziranjem pravilnog redoslijeda dogadaja koji se odvi-
jaju u organizmu tijekom disanja.

Nakon obrade procesa disanja i pokreta disanja Zivotinja, uz uporabu modela, nastavnih slika i anima-
cija, u€enici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala), uporabom IKT-a, ponavljaju i provje-
ravaju razumijevanje i primjenu usvojenih nastavnih sadrZaja o procesu disanja i pokretima disanja.

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija:

Ucenicima se moZe zadati da na predloZenim mreZnim stranicama pronadu podatke o sastavu zraka
koji udisemo

(primjerice http://hr.wikipedia.org/wiki/Zemljina_atmosfera; http://hr.wikipedia.org/wiki/Disanje) te
da s pomocu programa za stvaranje i uredivanje teksta (npr. MS Word) napisu zadatak esejskog tipa.
Svoje uratke u€enici mogu izloZiti ostatku razreda uz vrednovanje ucitelja/uciteljice.

TEMA: KRVOTOK

Nastavni sadrzaj 1: KRV

Nastavni sadrZaj 2: SRCE | KRVNE ZILE
Nastavni sadrzaj 3: PONAVLJANJE - KRVOTOK

TEMELJNI POJMOVI

Temeljni pojmovi za nastavni sadrZaj iz Prirode 5. razreda jesu: krv, tekudi dio krvi, krvne stanice i plo-
Cice, srce, arterije, vene, kapilare, uloge krvi, uloge krvnih Zila i srca.

Temeljni pojmovi za IKT jesu: mape, datoteke, mreZa i racunalni programi.
ISHODI UCENJA

Ucenik ¢e paZljivo pratiti upute na svakom slajdu, reagirati i postupati u skladu s njima. Potrazit ¢e
klikom objasnjenja pojmova ili to¢ne odgovore na pitanja povezan s krvlju, sastavom i ulogama krvi te
s gradom i ulogom srca i krvnih Zila u Zivotinjskom organizmu. Odabrat ¢e dijelove sustava organa za
krvotok iz skupine organa drugih organskih sustava postupkom ,povuci i ispusti®, procijenit ¢e opise
sastava i uloge krvi, srca i krvnih Zila oznaavanjem tvrdnje kao ,toc¢ne“ ili ,netocne®. U€enik ¢e izdvojiti
pojmove povezane s izlu¢ivanjem Stetnih tvari od ostalih koji ne sudjeluju u tom procesu postupkom
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Lpovuci i ispusti®, a istim postupkom razvrstat ¢e pojmove povezane s gradom i ulogom krvnih Zila.
Ocitat Ce iz grafa zadane vrijednosti i povezat Ce ih u parove s odgovaraju¢im opisima. Izradit ¢e umnu/
mentalnu mapu za ponavljanje sadrZaja o sastavu i ulogama krvi, koristeci se jednim od programa za
stvaranje i uredivanje dokumenata (npr. MS Word, MS Paint, MS PowerPoint).

NASTAVNI SADRZAJ 1: KRV
ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e usvojiti i primijeniti osnovne Cinjenice i teorijska znanja o krvotoku u izvr3avanju skupova
jednostavnih zadataka u poznatim uvjetima. Prepoznat e i imenovati dijelove sustava organa za kr-
votok, objasnit ¢e gradu i uloge sustava organa za krvotok u Zivotinjskom organizmu te opisati sastav
i uloge krvi. Tijekom dodatnih aktivnosti ucenik ¢e se koristiti racunalnim aplikacijama za ucenje i
ponavljanje nastavnih sadrZaja: programom za stvaranje i uredivanje dokumenata (npr. MS Word, MS
Paint, MS PowerPoint) te programom za preuzimanje i pohranu informacija. Pri koriStenju digitalnim
materijalima sluZit ¢e se klikom za pronalazak tocnog odgovora na postavljena pitanja te za poveziva-
nje postavljenih pojmova i opisa.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e interpretirati procitane podatke na slajdovima/crteZzima/slikama, odrediti glavne dijelove su-
stava organa za krvotok i objasniti njihovu ulogu, samostalno ¢e odabrati redoslijed njihova opisivanja
te objasniti procese prikazane slikom/crteZom. lzvest ¢e postupak razvrstavanja organa za izlu€ivanje
Stetnih tvari iz organizma. Reagirat ¢e na uputu zadanu na slajdu i postupkom ,povuci i ispusti“ razvr-
stat ¢e pojmove u logicne skupove.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik e razvijati zanimanje za upoznavanje grade vlastita tijela, raspravit ¢e uo€eni problem s ucite-
ljem/uciteljicom i/ili drugim u€enikom/ucenicima, zatraZit ¢e pomo¢ i/ili dodatno obja3snjenje u slucaju
potrebe, uvaZzavat ¢e misljenje drugih u€enika s kojima radi u paru/grupi. Tijekom svih aktivnosti rada
u paru/grupi u€enici ¢e medusobno suradivati i komunicirati Sto pridonosi razvoju socijalnih vjestina
ucenika. Ucenik ¢e se ponasati u skladu s pravilima komunikacije na mreZi, prilagodit ¢e mrezno pre-
trazivanje specificnim potrebama i prosudit ¢e o prikupljenim informacijama.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU:

Realizacija nastavnog sadrZaja ,Krv* planirana je na pocetku sredisnjeg dijela sata obrade novoga na-
stavnog sadrZaja kad ¢e u€enik samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala) usvajati nastavne
sadrZaje o sastavu i ulogama krvi u Zivotinjskom organizmu digitalnim kompetencijama.

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 1:

- Ucenika se upucuje u cilj izrade digitalnog materijala: uporabom digitalnih sadrzaja razvit ¢e vje-
Stine traZenja odgovora i razvrstavanja u opisivanju sastava i uloga krvi u Zivotinjskom organizmu

- Ucenik traZi odgovore i zakljuCuje Sto je krv, zasto je crvene boje, koji je sastav krvi, od Cega se
sastoji tekuci dio krvi te otkriva neke zanimljivosti o krvi.

- Na temelju priloZenih slika u€enik prepoznaje krvne stanice, traZi odgovore i pokuSava samo-
stalno opisati njihove uloge, a zatim to€nost svojeg odgovora provjerava i usporeduje klikom na
odgovarajuci pojam.

- Uz pomoc¢ priloZenih slika ucenik prepoznaje, traZi odgovore i zaklju€uje koje su uloge krvi u Zivo-
tinjskom organizmu (prijenos kisika, ugljikova dioksida, hranjivih i Stetnih tvari).

- Nakon promatranja priloZenih slika u€enik prepoznaje nacine izlu€ivanja Stetnih tvari iz Zivotinj-
skog organizma te klikom na brojeve od 1 do 5 detaljno otkriva ulogu krvi u izlu€ivanju Stetnih
tvari.
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- Ucenik ¢e ponoviti sadrZaje o sastavu i ulogama krvi tako da ¢e samostalno ili u paru (ovisno o
mogucnostima) logi¢nim slijedom organizirati zadane pojmove kao umnu/mentalnu mapu. Tije-
kom izvrSavanja zadatka ucenik se moZe koristiti gotovim oblicima iz alatnih traka.

- U sljedeca dva slajda ucenik ponavlja i uvjezbava usvojene sadrzaje procjenjivanjem i odabira-
njem tocnog odgovora klikom u zadatku viSestrukog izbora.

- Ucenik prepoznaje razli¢ite organe Zivotinjskog organizma, zaklju€uje s pomocu kojih se organa
izlu€uju Stetne tvari iz organizma te ih razvrstava postupkom ,povuci i ispusti®.

Tijekom obrade krvotoka Zivotinja, uz uporabu mikroskopa, trajnih preparata, nastavnih slika i animaci-
ja, ucenici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala), uporabom IKT-a, usvajaju i ponavljaju
nastavne sadrZaje o sastavu i ulogama krvi u Zivotinjskom organizmu.

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija:

Ucenicima se moZe zadati izrada umne/mentalne mape ili organizacija pojmova u obliku tablice ili she-
me s pomocu kojih bi ponovili usvojene sadrZaje o krvi. U€enici samostalno odabiru klju¢ne pojmove
i organiziraju ih uz pomo¢ programa za stvaranje i uredivanje dokumenata (npr. MS PowerPoint, MS
Paint, MS Word ...). Svoje uratke u€enici mogu izloZiti ostatku razreda uz vrednovanje ucitelja/uciteljice.

NASTAVNI SADRZA)J 2: SRCE | KRVNE ZILE
ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e usvojiti i primijeniti osnovne Cinjenice i teorijska znanja o srcu i krvnim Zilama. Prepoznat ¢e
i objasniti ulogu srca i krvnih Zila te vaznost izlu€ivanja Stetnih tvari iz organizma. Opisat ¢e redoslijed
kretanja kisika i hranjivih tvari do tjelesnih stanica te redoslijed kretanja ugljikova dioksida i Stetnih
tvari iz stanica. Tijekom dodatnih aktivnosti ucenik ¢e se koristiti racunalnim aplikacijama za ucenje i
ponavljanje nastavnih sadrZaja: programom za stvaranje i uredivanje dokumenata (npr. MS Word, MS
Paint, MS PowerPoint) te programima za preuzimanje i pohranu informacija. Pri koriStenju digitalnim
materijalima sluZit ¢e se klikom za pronalazak tocnog odgovora na postavljena pitanja te za poveziva-
nje postavljenih pojmova i opisa.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ce interpretirati procitane podatke na slajdovima/crteZzima/slikama, odrediti ulogu srca i krv-
nih Zila, samostalno ¢e odabrati redoslijed njihova opisivanja te objasniti procese prikazane slikom/
crteZom. Reagirat ¢e na uputu zadanu na slajdu i postupkom ,povuci i ispusti® razvrstat ¢e pojmove u
logi€ne skupove.
ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e razvijati zanimanje za upoznavanje grade vlastita tijela, zatraZit ¢e pomoc i/ili dodatno
objasnjenje u slucaju potrebe, uvazavat ¢e misljenje drugih ucenika s kojima radi u paru/grupi. U¢enik
¢e se ponasati se u skladu s pravilima komunikacije na mreZi, prilagodit ¢e mreZno pretraZivanje speci-

ficnim potrebama i prosudit ¢e o prikupljenim informacijama. Tijekom svih aktivnosti rada u paru/grupi
ucenici ¢e medusobno suradivati i komunicirati.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU:

Realizacija nastavnog sadrZaja ,Srce i krvne Zile“ planirana je na kraju sredidnjeg dijela sata obrade
novoga nastavnog sadrZaja kad ¢e u€enik samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala) usvajati
nastavne sadrZaje o srcu i krvnim Zilama u Zivotinjskom organizmu digitalnim kompetencijama.
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SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 2:

- Ucenika se upucuje u cilj izrade digitalnog materijala: uporabom digitalnih sadrZaja razvit e
vjestine traZenja odgovora i razvrstavanja pri opisivanju grade i uloge srca i krvnih Zila u Zivotinj-
skom organizmu

- Ucenik analizira slike, traZi odgovore i zaklju€uje kako je gradeno srce kraljeZznjaka, gdje je smje-
Steno u organizmu, koja je njegova uloga te otkriva neke zanimljivosti o srcu covjeka.

- Nazadanom crteZu ucenik postupno identificira koje krvne Zile sudjeluju u krvotoku Zivotinja otva-
rajuci crteZ klikom.

- Na temelju priloZene slike ucenik prepoznaje dijelove krvotoka, traZi odgovore i pokuSava samo-
stalno opisati njegove uloge, a zatim to¢nost svojeg odgovora usporeduje klikom na odgovaraju-
e pitanje.

- Ucenik ¢e ponoviti sadrZaje o srcu i krvnim Zilama tako da ¢e samostalno ili u paru (ovisno o mo-
gucnostima) logi¢nim slijedom organizirati zadane pojmove kao umnu/mentalnu mapu. Tijekom
izvrSavanja zadatka ucenik se moZe koristiti gotovim oblicima iz alatnih traka. Na priloZenoj slici
ucenik prepoznaje i samostalno imenuje krvne Zile.

- U sljedec¢a dva slajda ucenik ponavlja i uvjeZbava usvojene sadrzaje procjenjivanjem i odabirom
tocnog odgovora klikom u zadatku viSestrukog izbora.

- Ucenik prepoznaje krvne Zile na priloZzenim slikama, zaklju€uje koje su njihove uloge te ih razvrsta-
va postupkom ,povuci i ispusti®.

Tijekom obrade krvotoka Zivotinja, uz uporabu mikroskopa, trajnih preparata, nastavnih slika i animaci-
ja, u€enici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala), uporabom IKT-a, usvajaju i ponavljaju
nastavne sadrZaje o gradi i ulogama srca i krvnih Zila u Zivotinjskom organizmu.

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija:

Ucenicima se moZe zadati da na predloZenim mreZnim stranicama pronadu podatke o srcu i krvnim
Zilama covjeka (primjerice http://hr.wikipedia.org/wiki/Srce; http://e-skola. biol.pmf.unizg.hr/odgovori/odgo-
vor365.htm) te da s pomocu programa za stvaranje i uredivanje dokumenata (npr. MS Word) napisu zadatak
esejskog tipa. Svoje uratke u€enici mogu izloZiti ostatku razreda uz vrednovanje ucitelja/uciteljice.

NASTAVNI SADRZAJ 3: PONAVLJANJE - KRVOTOK
ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e ponoviti i provjeriti razumijevanje i primjenu usvojenih nastavnih sadrZaja o krvotoku u
izvrSavanju skupova jednostavnih zadataka u poznatim uvjetima. Prepoznat ¢e i imenovati dijelove
sustava organa za krvotok, objasnit ¢e gradu i uloge sustava organa za krvotok u Zivotinjskom orga-
nizmu te opisati sastav i uloge krvi. Objasnit ¢e ulogu srca i krvnih Zila te vaznost izlu€ivanja Stetnih
tvari iz organizma. Opisat e redoslijed kretanja kisika i hranjivih tvari do tjelesnih stanica te redoslijed
kretanja ugljikova dioksida i Stetnih tvari iz stanica. Tijekom dodatnih aktivnosti ucenik ¢e se koristiti
racunalnim aplikacijama za ucenje i ponavljanje nastavnih sadrzaja: programom za izradu i uredivanje
teksta (npr. MS Word) te programom za preuzimanje i pohranu informacija. Pri koristenju digitalnim
materijalima sluZit ¢e se klikom za pronalazak to€nog odgovora na postavljena pitanja te za poveziva-
nje postavljenih pojmova i opisa.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e interpretirati procitane podatke na slajdovima/crteZima/slikama, odrediti glavne dijelove
sustava organa za krvotok, samostalno ¢e odabrati redoslijed njihova opisivanja te objasniti procese
prikazane slikom/crteZzom. Reagirat ¢e na uputu zadanu na slajdu i postupkom ,povuci i ispusti® razvr-
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stat ¢e pojmove u logi¢ne skupove.
ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e razvijati zanimanje za upoznavanje grade vlastita tijela, raspravit ¢e uo€eni problem s ucite-
ljem/uciteljicom i/ili drugim u€enikom/u€enicima, zatraZit ¢e pomo¢ i/ili dodatno obja3snjenje u slucaju
potrebe, uvaZzavat ¢e misljenje drugih ucenika s kojima radi u paru/grupi. Tijekom svih aktivnosti rada
u paru/grupi u€enici ¢e medusobno suradivati i komunicirati Sto pridonosi razvoju socijalnih vjestina
ucenika.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU:

Realizacija nastavnog sadrZaja ,Ponavljanje - Krvotok“ planirana je tijekom sata ponavljanja/provjera-
vanja nastavnog sadrZaja kad ¢e ucenici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju rac¢unala) ponoviti
i provjeriti razumijevanje i primjenu usvojenih nastavnih sadrZaja o krvotoku Zivotinja digitalnim kom-
petencijama.

SADRZAJ NASTAVNOG SADRZAJA 3:

- Ucenika se upucuje u cilj izrade digitalnog materijala: uporabom digitalnih sadrzaja razvit ¢e vje-
Stine prepoznavanja, povezivanja, redanja i razvrstavanja usvojenih sadrZaja o gradi i ulogama
sustava organa za krvotok Zivotinjskog organizma.

- Ucenik prepoznaje od kojih se dijelova sastoji krv razliCitih Zivotinja, zakljucuje koja je njihova
uloga te samostalno povezuje zadane pojmove.

- Ucenik identificira organe za krvotok u Zivotinjskom organizmu i postupkom ,povuci i ispusti*
rasporeduje niz organa za krvotok pravilnim redoslijedom.

- Ucenik prepoznaje organe sustava organa za krvotok, zakljucuje koja je njihova uloga te samo-
stalno povezuje zadane pojmove.

- Na temelju prepoznavanja navedenih organa u Zivotinjskom organizmu ucenik zaklju€uje koji or-
gani pripadaju sustavu organa za krvotok i razvrstava ih postupkom ,povuci i ispusti®.

- U sljedec¢a dva slajda ucenik ponavlja i uvjeZzbava usvojene sadrzaje procjenjivanjem i odabirom
ispravne tvrdnje (tocno/netocno) klikom.

- Ucenik ponavlja i uvjezbava usvojene sadrZzaje procjenjivanjem i odabiranjem to¢nog odgovora
klikom u zadatku viSestrukog izbora te analiziranjem podataka u grafickom prikazu.

- Ucenik ponavlja i uvjeZzbava usvojene sadrzaje procjenjivanjem i odabiranjem to¢nog odgovora
klikom u zadatku viSestrukog izbora. |1z zadanog grafa ucenik samostalno ocitava traZene brojca-
ne podatke.

- Ucenik ponavlja i uvjeZzbava usvojene sadrZaje procjenjivanjem i odabiranjem to¢nog odgovora
klikom u zadatku visestrukog izbora.

Nakon obrade krvotoka Zivotinja, uz uporabu mikroskopa, modela, nastavnih slika i animacija, ucenici
samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala), uporabom IKT-a, ponavljaju i provjeravaju razu-
mijevanje i primjenu usvojenih nastavnih sadrZaja o krvi, srcu i krvnim Zilama.

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija:

Ucenicima se moZe zadati izrada umne/mentalne mape ili organizacija pojmova u obliku tablice ili sheme
s pomocu kojih bi ponovili usvojene sadrZaje o krvi, krvotoku, srcu i krvnim Zilama. Ucenici samostalno
odabiru klju¢ne pojmove i organiziraju ih uz pomo¢ programa za stvaranje i uredivanje dokumenata
(npr. MS PowerPoint, MS Paint, MS Word ...). Svoje uratke u€enici mogu izloZiti ostatku razreda uz vred-
novanje ucitelja/uciteljice.
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SESTI RAZRED

NAZIV TEME: ENERGIJA

Nastavni sadrzaj 1: OBLICI ENERGIJE

Nastavni sadrZaj 2: SUNCEVA ENERGIJA

Nastavni sadrZaj 3: PROTOK ENERGIJE

Nastavni sadrZaj 4: PROVJERAVANJE ZNANJA - ENERGIJA

Digitalni materijali pripremljeni su za ucenike 6. razreda osnovne 3kole radi omogucivanja uspjesnog i
zanimljivog u€enja i ponavljanja nastavnih sadrZaja Prirode 6. razreda. Izradeni su u skladu s postignu-
¢ima ucenika odredenima Nastavnim planom i programom Prirode 6. razreda osnovne 3kole te s oce-
kivanim ucenickim postignu¢ima za 2. ciklus prirodoslovnog podrucja Nacionalnoga okvirnog kurikula.

Digitalni materijali omogucuju razvoj i primjenu digitalnih kompetencija ucenika na sadrzZajima Prirode
6. razreda u temi ,Energija“. Ucenik ¢e slijediti upute na slajdovima, kliknuti na to¢an odgovor, oznaciti
odgovarajuce dijelove slike, razvrstati pojmove u skupine ili povezati odgovarajuce parove postupkom
,pOvUCi i ispusti®, organizirati pojmove logickim slijedom (umna/mentalna mapa), pratiti slikovni odgo-
vor na svoj izbor, suradivati i komunicirati s u€enicima/uciteljem/uciteljicom tijekom procesa ucenja i/
ili rjeSavanja zadataka.

Pripremljeni materijali, pored razvijanja digitalnih kompetencija, imaju ulogu nastavnog sredstva za
usvajanje novih nastavnih sadrZaja iz podrugja prirodoslovlja i njihovu primjenu tijekom ucenja, po-
navljanja i/ili provjeravanja. U€enik ¢e primijeniti steCena znanja o energiji (oblici energije, Sunceva
energija, protok energije ekosustavom) u pronalaZenju odgovaraju¢ih odgovora, rjeSavanju razli¢itih
tipova zadataka, razvrstavanju i grupiranju potrebnih informacija s pomo¢u rac¢unala. Imenovat ¢e
razlicite oblike energije u prirodi, opisat ¢e pretvorbu energije iz jednog oblika energije u drugi, odredit
¢e da goriva posjeduju pohranjenu energiju Sunca. ObrazloZit ¢e vaZnost Sunceve energije za Zivot na
Zemlji, povezat ¢e protok tvari i energije sa Zivotnim procesima u biljkama i Zivotinjama te hranidbe-
nim lancima. Zakljucit ¢e da je Sunce obnovljiv izvor energije. Zadatci koji se mogu zadati u€enicima
za dodatni rad potaknuti ¢e samostalno traZenje informacija radi prosirivanja znanja o energiji kao i
primjenu u svakodnevnom Zivotu.

Pripremljeni digitalni materijali mogu se koristiti tijekom Cetiri nastavna sata (3 sata obrade novih
nastavnih sadrzaja i 1 sat ponavljanja/provjeravanja usvojenosti sadrZaja) u uvodnom, sredisnjem ili
zavrsnom dijelu sata. Svaki nastavni sadrZaj detaljno je opisan, predloZeni su tijek metodicke obrade
nastavnog sadrZaja i dodatne aktivnosti koje poticu razvijanje digitalnih kompetencija tijekom usvaja-
nja i primjene navedenih nastavnih sadrZaja.

Cilj:

Cilj je pripremljenih materijala primjena i razvijanje digitalnih kompetencija u€enika (provedba i rje-
Savanje zadataka, upravljanje informacijama, stvaranje digitalnih sadrZaja, suradnja i komunikacija s
ucenicima i/ili u€iteljem/uciteljicom) tijekom usvajanja i primjene ste€enih znanja na sadrzZajima Priro-
de 6. razreda iz nastavne teme ,Energija‘“.

TEMELJNI POJMOVI

Temeljni pojmovi za nastavni sadrZaj iz Prirode 6. razreda jesu: svjetlosna energija, toplinska energija,
elektri¢na energija, fotosinteza, kruZenje tvari, protok energije, koriStenje energijom i pretvorba energije.

Temeljni pojmovi za IKT jesu: mape, datoteke, mreZa i racunalni programi.
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ISHODI UCENJA

Ucenik ¢e pazljivo pratiti upute na svakom slajdu, reagirati i postupati u skladu s njima. Odabrat ¢e
klikom to€ne odgovore na pitanja povezana sa Suncem, Sunevom energijom, pretvorbom energije,
fotosintezom, protokom energije u ekosustavu i u hranidbenom lancu. S pomocu postupka ,povuci i
ispusti ucenik ¢e odabrati i razvrstati tocne od netocnih opisa pretvorbi energije, razvrstat ¢e pojmove
povezane s utjecajem Sunca u dvije skupine ovisno o utjecaju na klimu ili Ziva bi¢a, odvojit ¢e tocne
od netocnih opisa Sunceve energije te ¢e odrediti uloge organizama u hranidbenom lancu (proizvodac,
potrosac |. reda, potrosac Il. reda, potrosac lll. reda). U€enik ¢e izraditi umnu/mentalnu za ponavljanje
sadrzaja o oblicima, pretvorbi i protoku energije u prirodi organiziranjem pojmova u mrezu s pomocu
strelica programom za stvaranje i uredivanje dokumenata (npr. MS PowerPoint, MS Paint, MS Word
...). Izradit ¢e hranidbeni lanac iz ponudenih elemenata prema zadanom parametru (pad/porast ras-
poloZive energije) te ¢e poredati to¢nim redoslijedom opise pretvorbe Sunceve energije i koristenja
njome. Odredit ¢e smjer smanjivanja raspoloZive energije na slici hranidbene piramide ucrtavanjem
strelica i upisivanjem odredenog teksta, povezat ¢e klikom u parove odredene primjere s tocnim opi-
sima pretvorbe energije koji se u njima dogadaju. Ucenik ¢e procijeniti kako izgled ku¢e (boja krova i
procelja) utjeCe na Stednju/rasipanje energije ozna¢avanjem tvrdnje kao ,tocne” ili ,netocne®. Postup-
kom ,povlacenja“ u€enik ¢e organizirati pravilan niz te ¢e odabrati klikom to¢an odgovor u zadatcima
viSestrukog izbora. Pojedinacni ishodi ucenja (znanje, vjeStine, stavovi) detaljno su opisani u svakom
nastavnom sadrzaju.

NASTAVNI SADRZA)J 1: OBLICI ENERGIJE
ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e navesti i opisati razli¢ite oblike energije te pretvorbu energije iz jednoga oblika u drugi. Pre-
tvorbu energije moci ¢e povezati s primjerima iz svakodnevnog Zivota. Uporabom gotovih digitalnih
materijala za samostalno ucenje koristit ¢e ,klik* miSem za pronalazak i provjeravanje to¢nog odgo-
vora.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e aktivno sudjelovati i reagirati na uputu zadanu na slajdu. Prilikom odgovaranja na pitanje
izvest Ce postupak ,povuci i ispusti®. Koriste¢i se programom za obradu teksta (npr. MS Word) ucenik
¢e izraditi tablicu (tri stupca i tri retka) i u nju upisati potrebne podatke.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e paZljivo pratiti upute i pokazati interes za koristenje IKT-om.

IKT - ISHODI UCENJA KOJI SE OSTVARUJU DODATNIM AKTIVNOSTIMA (ZNANJE, VJESTINE,
STAVOVI)

Tijekom dodatne aktivnosti koja poti€e razvijanje digitalnih kompetencija (ovisno o Zelji i moguéno-
stima) u€enik ¢e programom za izradu prezentacija izraditi prezentaciju te ¢e usvojiti kritican stav o
nacelima interaktivnog koristenja tehnologijom.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
Uvod

Ucitelj/uciteljica moZe zadati ucenicima da kratko protrljaju dlan o dlan i potom ih prislone na lice.
Zatim e potaknuti raspravu temeljem opaZanja (Zasto su se dlanovi ugrijali?). Mogu pokazivati slike
ili animacije koje prikazuju tijela u kretanju (voZnja bicikla, automobil u kretanju, valovi, vjetrenjaca...) i
pitati ih Sto prikazanim tijelima omogucuje kretanje. Tako se u€enike uvodi u nastavnu temu ,Energija“,
a ujedno i u nastavni sadrZaj Oblici energije za koju su pripremljeni digitalni nastavni materijali.
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SREDISNJI DIO

Ucenici samostalno uce uporabom IKT-a i pripremljenih digitalnih materijala, s pomocu kojih upoznaju
oblike energije i pretvorbu energije iz jednog oblika u drugi individualno ili u paru/grupi (ovisno o broju
racunala).

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 1
- Sto ¢u nautiti? - Uvodi ucenika u nastavni sadrZaj uz navodenje ishoda ucenja.

- Oblici energije - U€enik prepoznaje2 da energija pokrece sva Ziva bi¢a i neZivu prirodu te razlikuje
oblike energije klikom otvarajuéi priloZene slike i popratna pitanja.

- Tocno ili netocno - Ucenik, temeljem promatranja slike koja prikazuje spustanja djecaka na sanj-
kama niz snjeZnu padinu, zaklju€uje o pretvorbi potencijalne energije u kineticku te odabire klikom
tocno ili neto€no ovisno o ispravnosti navedene tvrdnje.

- Pretvorba energije - U€enik prepoznaje oblik energije koji iskoridtavaju prikazani uredaji (glacalo i
automobil) te zaklju€uje da se energija moZe pretvoriti iz jednog oblika u drugi. To€nost odgovora
provjerava klikom na odgovarajucu tipku. Otvaranje sljedeceg pitanja zahtijeva provjeru toc¢nosti
odgovora na prethodno pitanje.

- Ciribu, €iriba - pretvori se u... - Ugenik temeljem iskustva i ste¢enih znanja razvrstava navedene
pretvorbe energije kao to¢ne/netocne i rasporeduje ih u odgovarajucu skupinu postupkom ,,povuci
i ispusti®.

- Sto sam naucio/la - Ugenik identificira oblike energije i neke od mogucih pretvorbi energije iz
jednog oblika u drugi postupno klikom otvarajuci graficki organizator pojmova.

Metodom razgovora / radom na tekstu / rjeSavanjem radnih listica/zadataka u radnoj biljeZnici i prika-
zivanjem animacija / nastavnih slika koje prikazuju pretvorbu energije, ucitelj/ica detaljno pojasnjava
moguce nejasnoce nadovezujudi se na sadrZaje koje su u€enici samostalno usvajali uporabom IKT-a.

ZAVRSNI DIO

Ucitelj/ica uporabom programa za obradu teksta (npr. MS Word) demonstrira izradu tablice koja se sa-
stoji od tri stupca i tri retka, te u svaki od stupaca upiSe jedan primjer pretvorbe energije (npr. elektric-
na - toplinska). U€enik ¢e nacrtati sli¢nu tablicu i u nju upisati navedene primjere pretvorbe energije.
Potom ce, koristeci se usvojenim znanjima o oblicima i pretvorbi energije za svaki od zadanih primjera,
prepoznati u kojem se uredaju opisana pretvorba dogada i naziv tog uredaja upisati u odgovarajudi dio
tablice.

Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija:

Ucenik moZe izraditi prezentaciju o oblicima energije koristeci se, npr. programom MS PowerPoint /
Prezi koju se moZe upotrijebiti na nekom od sljedecih satova ponavljanja i provjeravanja znanja. Pre-
zentaciju moZe predati ucitelju/ici elektroni¢kom poStom ili na nekom uredaju za pohranu i prijenos
podataka. Uradak se moZe vrednovati, a u dogovoru s uciteljem/icom izloZiti ostalim ucenicima.

NASTAVNI SADRZAJ 2: SUNCEVA ENERGIJA
ISHODI UCENJA — ZNANJE

Ucenik ¢e usvojiti i primijeniti osnovne cinjenice i teorijska znanja o vaznosti Sunceve energije za Zivot
na Zemlji u izvrSavanju skupova jednostavnih zadataka u poznatim uvjetima. Objasnit ¢e vaznost Sun-

2 U odlomku SadrZaj nastavnog sadrZaja rijeCi napisane kosim slovima aktivni su glagoli kojima se iskazuju ishodi
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ca kao glavnog izvora energije na Zemlji, navest ¢e ostale oblike energije, opisat ¢e proces fotosinteze
(koriste¢i se pojmovima: voda, ugljikov dioksid, Sunce, klorofil, Secer ili hrana i kisik). Opisat ¢e kako
Sunce utjece na kruZenje tvari i protok energije u ekosustavu te ¢e navesti mogucnosti koristenja Sun-
¢evom energijom. Tijekom dodatnih aktivnosti ucenik ¢e se koristiti racunalnim aplikacijama za ucenje
i ponavljanje nastavnih sadrZaja: programom za izradu prezentacije (npr. MS PowerPoint) te progra-
mom za preuzimanje i pohranu informacija. Pri koriStenju digitalnim materijalima sluZit ¢e se klikom
za pronalazak to¢nog odgovora na postavljena pitanja te za povezivanje postavljenih pojmova i opisa.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik Ce interpretirati procitane podatke na slajdovima/crteZima/slikama, odrediti vaznost svjetlosne
i toplinske energije Sunca i objasniti njihovu ulogu, samostalno ¢e odabrati redoslijed njihova opisiva-
nja te objasniti procese prikazane slikom/crteZzom. lzvest ¢e postupak razvrstavanja pojmova prema
njihovu utjecaju na klimu ili na Ziva bi¢a. Reagirat ¢e na uputu zadanu na slajdu i postupkom ,povuci i
ispusti“ razvrstat ¢e pojmove u logi¢ne skupove.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e razvijati zanimanje za upoznavanje prirode, raspravit ¢e uoceni problem s uciteljem/ucite-
ljicom i/ili drugim u€enikom/ucenicima, zatraZit ¢e pomo¢ i/ili dodatno obja3njenje u slu€aju potrebe,
uvaZavat ¢e misljenje drugih u€enika s kojima radi u paru/grupi. Tijekom svih aktivnosti rada u paru/
grupi u€enici ¢e medusobno suradivati i komunicirati Sto pridonosi razvoju socijalnih vjestina u€enika.
Ucenik ¢e se pona3ati u skladu s pravilima komunikacije na mreZi, prilagodit ¢e mreZno pretraZivanje
specificnim potrebama i prosudit ¢e o prikupljenim informacijama.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
uvoD

U uvodnom dijelu sata moguca je primjena asocijacija s pojmovima cija ¢e pojedinac¢na rje3enja u
stupcu (npr. energija, fotosinteza i sli¢no) dati konac¢no rjeSenje - Sunce ili Sunceva energija. Iza toga
se ucenicima moZe postaviti motivacijsko pitanje: ,5to bi se dogodilo s uvjetima na Zemlji kad bi ne-
stalo Sunce?*

SREDISNJI DIO

Realizacija nastavnog sadrzaja ,Sunceva energija“ planirana je u srediSnjem dijelu sata obrade novoga
nastavnog sadrZaja kad ¢e ucenici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala) usvajati na-
stavne sadrZaje o Suncevoj energiji digitalnim kompetencijama.

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 2

- UcCenika se upucuje u cilj izrade digitalnog materijala: uporabom digitalnih sadrzaja razvit ¢e
vjestine traZenja odgovora, povezivanja, redanja i razvrstavanja u opisivanju Sunca kao glavnog
izvora energije na Zemlji te u obrazlaganju vaznosti Sunceve energije za Zivot na Zemlji.

- Ugenik ¢e potraZiti odgovore na postavljena pitanja (Sto je Sunce, koji su oblici Sun¢eve energije
najvazniji za Zivot na Zemlji, Sto omogucuje svjetlosna energija Sunca) nakon paZljivog gledanja
filma koji ¢e samostalno pokrenuti klikom.

- Na temelju priloZenih slika u€enik prepoznaje, trazi odgovore i zakljuuje koja je vaznost Sunceve

svjetlosne energije, 5to je fotosinteza, u kojem je obliku pohranjena Sunceva energija u Seceru te
zasto se heterotrofni organizmi hrane, postupno otvarajuci pitanja i slike klikom .

- Ucenik prepoznaje razlicite pojmove, zaklju€uje kakav je njihov medusobni odnos te ih razvrstava
postupkom ,povuci i ispusti“ prema njihovu utjecaju na klimu ili na Ziva bica.

- Ucenik prepoznaje i identificira razli¢ite pojmove i tvrdnje o Suncevoj energiji, razvrstava ih pre-
ma istinitosti postupkom ,povuci i ispusti te predvida i zaklju€uje koja su njezina svojstva.

- Ucenik uvjeZbava usvojene sadrZaje organiziranjem pravilnog redoslijeda dogadaja koji nastaju
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djelovanjem Sunceve energije i moguénosti njihova iskoristavanja za proizvodnju elektri¢ne ener-
gije.

- Na zadanom crtezu ucenik postupno identificira koji pojmovi sudjeluju u procesu fotosinteze te ih
sparuje postupkom ,povuci i ispusti®,

Slika 1. Shema fotosinteze

VODA + > + KISIK

Zadatak:  Dopuni shemu fotosinteze tako da ponudena slova s desne strane poveZes s odgovara-
ju¢im pojmovima s lijeve strane.

RjeSenje: A - Ugljikov dioksid
B - Klorofil
C - Secer
- Ucenik ponavlja temeljne spoznaje koje su usvojene tijekom obrade nastavnog sadrzaja: Svjetlo-
sna i toplinska energija Sunca omogucuju Zivot na Zemlji.

Tijekom obrade nastavnog sadrZaja o vaZnosti Sunceve energije za Zivot na Zemlji, uz uporabu filma,
nastavnih slika i animacija, u€enik samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju ra€unala), uporabom
IKT-a, usvaja i ponavlja nastavne sadrZzaje o Suncu i njegovoj toplinskoj i svjetlosnoj energiji.

ZAVRSNI DIO

Na kraju nastavnog sata svaki u€enik samostalno oblikuje pitanja za ponavljanje obradenoga nastav-
nog gradiva na racunalu i sprema ih u mapu.

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija:

Uc€enicima se moZe zadati da na predloZenim mreznim stranicama pronadu podatke o Suncu i Sunce-
vu sustavu (primjerice hr.wikipedia.org/wiki/Sunce; hr.wikipedia.org/wiki/Suncev_sustav; http://www.
astro.hr/ucionica/10-sunce/) te da s pomocu programa za stvaranje i uredivanje teksta (npr. MS Word)
jedna grupa ucenika napiSe zadatak esejskog tipa, a druga grupa ucenika moZe izraditi prezentaciju
uporabom programa za stvaranje i uredivanje dokumenata (npr. MS PowerPoint, MS Paint). U€enike koji
se Zele nauciti koristiti novim programom za izradu prezentacija mogu istu temu obraditi s pomocu
jednog od besplatnih programa (npr. Prezi - www.prezi.com). Svoje uratke u€enici mogu izloZiti ostatku
razreda uz vrednovanje ucitelja/uciteljice.
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NASTAVNI SADRZA) 3: PROTOK ENERGIJE
ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e protumaciti s pomoc¢u shematskog prikaza protok energije hranidbenim lancem te povezati
raspoloZivost dostupne energije s brojno3¢u ¢lanova hranidbenog lanca. Uporabom gotovih digitalnih
materijala za samostalno ucenje koristit ¢e ,klik“ miSem za pronalazak i provjeravanje to¢nog odgo-
vora.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e dopuniti shemu hranidbenog lanca postupkom ,povuci i ispusti“ razvrstavaju¢i pojmove
na odgovaraju¢e mjesto unutar sheme. U&enik ¢e aktivno sudjelovati i reagirati na uputu zadanu na
slajdu te suradivati s uciteljem/icom prilikom u€enja i/ili rjeSavanja zadataka. Koristeéi se programom
za obradu teksta i slike, u€enik ¢e ucrtati strelicu u odgovaraju¢em smjeru i upisati zadani tekst na
odgovarajuce mjesto.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e razviti pozitivan stav o primjeni informacijske i komunikacijske tehnologije u drustvu i njezi-
nim posljedicama. PaZljivo ¢e pratiti upute i pokazati interes za koristenje IKT-om. SadrZaji ¢e zainte-
resirati i potaknuti ucenika na primjenu racunalnih vjestina u svakodnevnoj nastavi i kod kuce.

IKT - ISHODI UCENJA KOJI SE OSTVARU)U DODATNIM AKTIVNOSTIMA (ZNANJE, VJESTINE,
STAVOVI)

Tijekom dodatne aktivnosti koja potice razvijanje digitalnih kompetencija (ovisno o Zelji i moguénosti-
ma) ucenik e se koristiti mreZom za pribavljanje podataka, programom za obradu slike i teksta (npr.
MS PowerPoint, MS Paint ili MS Word) i razmjenjivati podatke elektronickom poStom.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
uvoD

Ucitelj pokazuje sliku hranidbenog lanca zavi¢ajne Sume. Vodenim razgovorom o povezanosti Zivih bi¢a
hranidbenog lanca treba prisjetiti ucenike da energija protjece hranidbenim lancem.

SREDISNJI DIO

Ucenici samostalno uce uporabom IKT-a i pripremljenih digitalnih materijala s pomocu kojeg upoznaju
oblike energije i pretvorbu energije iz jednog oblika u drugi individualno ili u paru/grupi (ovisno o broju
racunala).

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 3
- Sto ¢u nauciti? - Uvodi u€enika u nastavni sadrZaj uz navodenje ishoda u¢enja.

- Fotosinteza — pokretac Zivota na Zemlji - Ucenik temeljem promatranja slike i odgovaranjem na
zadana pitanja zakljuCuje da proces fotosinteze omogucuje Zivot na Zemlji te da povezuje Zivu i
neZivu prirodu. To€nost odgovora provjerava klikom na odgovarajucu tipku. Otvaranje sljedeceg
pitanja zahtijeva provjeru to€nosti odgovora na prethodno pitanje.

- Protok energije - Ucenik analizira shemu koja prikazuje proces fotosinteze i kako ¢ovjek iskorista-
va Suncevu energiju pohranjenu u jabuci. Takoder treba zakljuciti da je Sunceva energija u jabuci
pohranjena u obliku kemijske energije. Do navedenih zaklju€aka ucenik dolazi odgovaranjem na
priloZena pitanja €iju to¢nost provjerava klikom na odgovarajucu tipku. Otvaranje sljedeceg pita-
nja zahtijeva provjeru to¢nosti odgovora na prethodno pitanje.

- Tko koga jede - Ucenik dopunjava shemu hranidbenog lanca tako da prepoznaje njegove ¢lanove
i, postupkom ,povuci i ispusti®, razvrstava ih na odgovaraju¢e mjesto unutar sheme.

- Protok energije i hranidbeni lanci - U¢enik temeljem promatranja grafickog prikaza raspoloZivosti
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energije u procesu prehrane prepoznaje koji oblik energije iskoriStavaju pojedini ¢lanovi hranid-
benog lanca te zaklju€uje da brojnost €lanova hranidbenog lanca ovisi o raspoloZivosti energije
dobivene u procesu prehrane. Do navedenih zaklju€aka ucenik dolazi odgovaranjem na priloZena
pitanja ciju toc¢nost provjerava klikom na odgovarajucu tipku.

- Sto sam naucio/la - UZenik samostalno izraduje biljeske o protoku energije doradom priloZene
slike hranidbene piramide. Zadatak je u€enika, uporabom programa za obradu teksta i slike uz
prikazanu hranidbenu piramidu, ucrtati strelicu u odgovaraju¢em smjeru te upisati zadani tekst
na odgovaraju¢e mjesto.

Ucitelj/uciteljica moZe ponuditi klju€ne pojmove obradene nastavne jedinice (proizvodaci, potro3aci |.,
[I. i 11l. reda, fotosinteza, Sunceva energija, kemijska energija, toplinska energija, protok energije ...) te
uputiti u€enike na to da uporabom programa za obradu teksta i slike navedene pojmove organiziraju
graficki, primjerice u obliku mentalne mape. Ovisno o preostalom vremenu ucenici mogu izloZiti svoje
uratke. U skladu s moguénostima graficke se prikaze moZe ispisati pisacem u 3koli ili kod kuée (u€enici
uratke mogu poslati elektronickom po3stom ili pohraniti na neki uredaj za prijenos digitalnih podataka)
i zalijepiti u biljeZnicu.
ZAVRSNI DIO

Izlazne kartice koje ¢e ucitelju biti smjernica za daljnji rad na temu protoka energije u prirodi.

Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija:

Ucenik moZe izraditi vlastiti slikovni prikaz hranidbene piramide koristeci se slikama organizama iz
neke Zivotne zajednice prema vlastitu izboru (npr. Suma, voda na kopnu, more, livada,...). Uz slike orga-
nizama upisat ¢e odgovarajuce pojmove (proizvodaci, potro3aci ., Il. i lll. reda). Pri izradi prikaza ucenik
Ce se koristiti programom za obradu slike i teksta (npr. MS PowerPoint, MS Paint ili MS Word) i mreZzom
za pretraZivanje slika/fotografija. Svoj uradak ucenik ¢e poslati elektronickom postom ucitelju/ici, koji
ga moZe vrednovati.

NASTAVNI SADRZAJ 4: PROVJERAVANJE ZNANJA - ENERGIJA

Pripremljeni digitalni materijali mogu se iskoristiti tijekom sata ponavljanja nastavne teme ,Ener-
gija“, u dijelu sata koji odredi ucitelj/uciteljica (ostatak sata nastavni sadrZaji ponavljat ¢e se na uobi-
¢ajen nacin). Ako Skola ima manji broj racunala, a ucitelj Zeli vrednovati znanje ucenika uporabom pri-
premljenih digitalnih materijala, u€enici se mogu tijekom sata izmjenjivati na racunalu, a za to vrijeme
ostali uenici mogu ponavljati sadrZaje drugim aktivnostima koje odredi ucitelj/ica.

ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e ponoviti i provjeriti usvojenost nastavnih sadrZaja o oblicima i protoku energije uporabom
IKT-a. Uporabom gotovih digitalnih materijala za samostalno ucenje koristit ¢e se klikom misa za
pronalazak i provjeravanje to¢nog odgovora (to¢no/neto¢no, zadatci viSestrukog izbora, zadatci nado-
punjavanja).

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Prilikom odgovaranja na pitanje, ucenik ¢e povezati podatke iz dva stupca postupkom ,povuci i ispu-
sti“ prilikom odgovaranja na pitanje ili redanja ¢lanova hranidbenog lanca Sume tocnim redoslijedom
odozgo prema dolje. Takoder ¢e graficki organizirati ponudene pojmove u mentalnu mapu. Ucenik ¢e
aktivno sudjelovati i reagirati na uputu zadanu na slajdu.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e modi paZljivo pratiti upute na zadanom slajdu i koristiti se kreativnos¢u u rjeSavanju zada-
taka.
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IKT - ISHODI UCENJA KOJI SE OSTVARUJU DODATNIM AKTIVNOSTIMA (ZNANJE, VJESTINE, STA-
VOoVI)

Dodatnom aktivnoséu koja potice razvijanje digitalnih kompetencija (ovisno o Zelji i moguénostima)

ucenik Ce izraditi kviz na temu energija. Prilikom izrade prezentacije u paru u€enici ¢e medusobno
suradivati i uvaZavati tude misljenje, a tijekom prezentacije paZljivo ¢e pratiti uratke ostalih ucenika.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 4

- Uvodni slajd - Upucuje u€enika u svrhu pripremljenih digitalnih materijala.

- Ciribu, ¢iriba - pretvori se u..- UZenik povezuje uredaje s odgovaraju¢om pretvorbom energije
postupkom ,povuci i ispusti®.

- Tocnoili neto¢no - U€enik promatranjem priloZene slike zakljucuje kako boja krova kuce utjece na
zadrZavanje toplinske energije u potkrovlju, kako boja vanjskih zidova kuce tijekom odredenoga
godidnjeg doba utjece na zadrzavanje toplinske energije u unutrasnjosti kuce, kako boja krova i
vanjskih zidova kuce utjece na ustedu energije i kako boja krova utjece na iskoriStavanje suncane
energije s pomocu solarnih plo¢a. Ovisno o ispravnosti navedene tvrdnje ucenik klikom odabire
tocno ili neto¢no.

- Pojesti ili biti pojeden? — U€enik razvrstava ponudene ¢lanove hranidbenog lanca prema kolicini
raspoloZive energije postupkom ,povuci i ispusti®. To€nost odgovora provjerava prateéi povratnu
informaciju.

- Zadatci viSestrukog izbora - UZenik odgovara na tri pitanja klikom misa na to¢an odgovor. Toc-
nost odgovora provjerava prateci povratnu informaciju.

- Zadatci nadopunjavanja - U€enik promatranjem sheme fotosinteze identificira tvari koje ulaze
u proces i koje procesom nastaju te odabire klikom to€an odgovor. Tocnost odgovora provjerava
pratedi povratnu informaciju.

- A sada Til-- U€enici (radom u paru ili grupi) izraduju saZetak o oblicima energije, pretvorbi ener-
gije iz jednog oblika u drugi i protoku energije u prirodi uporabom programa za obradu teksta i/ili
slike (Word, PowerPoint, Paint, ...) i gotovih oblika iz alatnih traka.

Grupa 1 - zadatak 1: Ponudene pojmove graficki organizirati, primjerice u obliku mentalne mape.

Grupa 2 - zadatak 2: Izraditi shemu protoka energije i kruZenja tvari dvama medusobno povezanim
hranidbenim lancima zavi€ajne Sume. Za izradu sheme koristiti se tekstom koji samostalno upisuju ili
slikama koje su pronasli pretraZivanjem sigurnih mreZnih stranica.

Izradene materijale ucenici Salju elektronickom postom ucitelju/uciteljici, koji ¢e provijeriti pripremljeni
materijal, a na nekom od sljedecih sati u€enici materijale mogu izloZiti ostatku razreda.

Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poti€u razvijanje digitalnih kompe-
tencija:

Ucenici mogu izraditi kviz u paru, koristeci se npr. programom MS PowerPoint / Prezi, na temu energija,
koji se moZe upotrijebiti na nekom od sljedecih satova ponavljanja i provjeravanja znanja.
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SEDMI RAZRED

NAZIV TEME: ZARNJACI

Nastavni sadrZaj 1: Zarnjaci - uvod
Nastavni sadrZaj 2: Grada hidre
Nastavni sadrzaj 3: Raznolikost Zarnjaka

Nastavni sadrzaj 4: Ponavljanje - spuzve i Zarnjaci

Pripremljeni digitalni materijali u skladu su s postignu¢ima definiranima u temama ,Zarnjaci“ i ,Spu-
Zve® prema Nastavnom planu i programu (PiP) Biologije 7. razreda za osnovnu Skolu te s ocekivanim
ucenickim postignu¢ima za prirodoslovno podrucje 3. ciklusa Nacionalnoga okvirnog kurikula (NOK).

U ovom priru¢niku opisana je uporaba pripremljenih digitalnih materijala koji pridonose primjeni i
razvijanju digitalnih kompetencija na sadrZajima Biologije 7. razreda iz nastavnih tema ,Zarnjaci* i
»Spuzve’.

Ucenici Ce slijediti upute na slajdovima, kliknuti na tocan odgovor, odabrati sljede¢u uputu u nizu, po-
stupkom ,povuci i ispusti“ razvrstati pojmove u skupine ili povezati odgovaraju¢e pojmove u parove,
pratiti odgovor (ponekad i slikovni) na svoj izbor, oznaciti odgovarajuce dijelove slike, prepoznati orga-
nizam ili njegov dio na slici, organizirati pojmove logickim slijedom, izraditi shemu, crteZ ili prezentaciju,
koristiti se elektronickom postom, pristupiti mreZnim stranicama (prikupljati i procesuirati elektronicke
informacije, podatke i koncepte), suradivati s uciteljicom / uciteljem / drugim ucenicima u rjeSavanju
zadataka. Pronalazenjem odgovarajucih odgovora, razvrstavanjem potrebnih informacija u gotove pri-
mjere logickih skupova s pomocu racunala (prepoznavanje, povezivanje, razvrstavanje, redanje) i rje-
Savanjem zadataka razliCitih tipova / razina znanja ucenici ¢e primijeniti ste€ena znanja o Zarnjacima i
spuzvama. Digitalne vjestine omogucuju koristenje IKT-om kao potpore kritickom razmisljanju te poti-
Cu kreativnost i inovativnost u raznim kontekstima u 3koli, kod kuce i u slobodno vrijeme. Ucenik ¢e se
modi koristiti IKT-om tijekom samostalnog rada, ali i u radu u paru ili skupinama sluzedi se racunalom
kao medijem. Informacijsku i komunikacijsku tehnologiju koristit ¢e za trazenje i prikupljanje podataka
te njihovu pohranu, pretraZivanje, obradu i organizaciju, kao i za stvaranje i prikazivanje vlastitih ideja i
materijala. Tijekom aktivnosti ucenik ¢e stvarati kriticki, misaon i pozitivan stav za sigurnu i odgovornu
upotrebu interneta i drustvenih mreZa postujudi njihova eticka i pravna nacela.

Pripremljeni materijali osim primjene i razvijanja digitalnih kompetencija ujedno su i sredstvo za usva-
janje biolo3kih sadrZaja kao dopuna postoje¢emu nastavnom materijalu iz udzbenika. U€enicima ce
omoguciti da temeljem pracdenja informacija, promatranja slika, pregledavanja videozapisa i koriste-
nja odgovarajuc¢im sadrZajima na navedenim mreZnim stranicama upoznaju i opiSu Zarnjake. Samo-
stalnim u€enjem i povezivanjem iskustava iz svakodnevnog Zivota rjeSavanjem pripremljenih zadataka
u€enici prosiruju znanja, a povratnom informacijom imaju moguc¢nost provjere svojeg razumijevanja.

Digitalni materijal pripremljen za nastavnu temu ,Zarnjaci“ sastoji se od Cetiri nastavna sadrZaja:
Zarnjaci - uvod, Grada hidre, Raznolikost Zarnjaka i Ponavljanje - spuzve i Zarnjaci. Nastavni sadrZaji
mogu se koristiti u uvodnom, sredi3njem i zavrSnom dijelu sata tijekom obrade i/ili ponavljanja/pro-
vjeravanja znanja.

Prijedlog etape sata u kojoj je predvidena primjena pripremljenih materijala navedena je u opisu po-
jedinog nastavnog sadrzaja. Opis pojedinoga nastavnog sadrZaja sadrzi prijedlog metodicke obrade
nastavnih sadrzaja.

Prijedlozi dodatnih aktivnosti uciteljima omogucuju potaknuti ucenike na dodatno razvijanje digitalnih
kompetencija, ali i prilagodbu individualnim potrebama ucenika. UCitelj/ica se ne mora izriCito pridr-
Zavati predvidenih metodickih prijedloga. Digitalni materijali pojedinih nastavnih sadrZaja mogu se
koristiti i neovisno jedan od drugoga.



Cilj:
Cilj je pripremljenih materijala primjena i razvijanje digitalnih kompetencija u€enika na nastavnim
sadrZajima o Zarnjacima i spuzvama.

ISHODI UCENJA

Tijekom uporabe digitalnih materijala ucenik ¢e klikom miSa potraZiti tocne odgovore na pi-
tanja ili objaSnjenja povezana s Zivotnim oblicima, gradom tijela, na¢inom Zivota, probavom,
razmnoZavanjem i regeneracijom Zarnjaka. Pregledavat ¢e videozapise o pupanju hidre, ko-
raljnom grebenu na otoku Mljetu i simbiozi ribe klauna i vlasulje uz moguénost pokretanja i
privremenog zaustavljanja reprodukcije, te pretrazivati i prikupljati podatke koristeci se pove-
znicama na zadane mreZne stranice o gradi tijela, prehrani i podrijetlu naziva hidra te kretanju
meduze. Koristeci se postupkom ,povuci i ispusti, u€enik ¢e razvrstati Zarnjake u dvije skupine
ovisno o njihovu Zivotnom obliku i osobinama, a svakoj skupini Zarnjaka pridruZzit e tipicnog
predstavnika. U parove ¢e klikom povezati vrste Zarnjaka i njihove opise ili osobine spuzvi i
njihove opise. 1z ponudenih elemenata izradit ¢e shemu koja opisuje probavu hidre koristedi
se postupkom ,povuci i ispusti“. Ucenik ¢e razvrstati osobine koje pripadaju spuzvama i one
koje pripadaju Zarnjacima, kao i organizme koji imaju i one koji nemaju Zarnice, postupkom
»povuci i ispusti“ u dvije skupine. Klikom na sliku prepoznat ¢e odredeni organizam ili njegov
odredeni dio. Koristeci se nekim od ponudenih programa, npr. MS Word, MS Paint ili MS Power-
Point, nacrtat ¢e hidru. Razmjenjivat ¢e podatke elektronickom po3tom s uciteljem/uciteljicom
i/ili drugim ucenicima. Koristit ¢e program za pisanje i obradu teksta, MS Word ili OpenOffice.
Izradit ¢e prezentaciju programima MS PowerPoint, Prezi ili Buncee koristeci se slajdovima s
tekstom, vlastitim crteZima i slikama i/ili prethodno pregledanim i pohranjenim digitalnim
fotografijama i crtezima, audio- i videozapisima i dodanim animacijskim efektima na slajdove.

NASTAVNI SADRZA) 1: ZARNJACI - UVOD

Cilj je nastavnog sadrZaja ,Zarnjaci - uvod“ posti¢i da u€enici individualno ili u paru/grupi (ovisno o
broju racunala) aktivno sudjeluju u obradi nastavnih sadrzaja o Zarnjacima i primijene znanja stecena
tijekom Zivota. Primjenom IKT-a upoznat ¢e najvaznije osobine, Zivotne oblike i simetriju tijela Zarnjaka
te razvrstati slike Zarnjaka ovisno o njihovu Zivotnom obliku. U€enici bi trebali zakljuciti koja osobina
Zarnjaka upucuje na evolucijski napredak u gradi njihova tijela i zasto su Zarnjaci jednostavno gradene
mnogostanicne Zivotinje.

ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e povezati simetriju tijela s nac¢inom Zivota Zarnjaka, opisati nacin njihova razmnoZavanja na
primjeru hidre i objasniti pojam regeneracije. Upotrebom gotovih digitalnih materijala za samostalno
ucenje koristit ¢e ,klik* miSem za pronalazak i provjeravanje to¢nog odgovora.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e aktivno sudjelovati i reagirati na uputu zadanu na slajdu. Prilikom odgovaranja na pitanje ili
razvrstavanja slika u odgovaraju¢u skupinu ucenik ¢e izvesti postupak ,povuci i ispusti“ i pregledavati
videozapis uz mogué¢nost pokretanja i privremenog zaustavljanja reprodukcije.

ISHODI UCENJA - STAVOVI
Ucenik ¢e paZljivo pratiti upute, pokazati interes za koristenje IKT-om i prihvatiti kriticki i misaoni stav
pri ocjenjivanju raspoloZivih informacija.

IKT - ISHODI UCENJA KOJI SE OSTVARU)U DODATNIM AKTIVNOSTIMA (ZNANJE, VJESTINE,
STAVOVI)

Tijekom dodatnih aktivnosti koje poti€u razvijanje digitalnih kompetencija (ovisno o Zelji i moguénosti-
ma) ucenik ¢e pretraZivati i prikupljati informacije koristedi se internetom, razmjenjivati podatke elek-
tronickom poStom, pohranjivati i pregledavati digitalne fotografije, koristiti se programom za obradu i
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postupcima za uredivanje teksta (oblikovati orijentaciju i izgled stranice umetanjem simbola stranica,
zaglavlja i podnoZja,..) i umetnuti sliku u pripremljeni tekst. U¢enik ¢e usvojiti kriti€an stav o pitanjima
povezanima s valjano3¢u i pouzdanos¢u dostupnih informacija te o pravnim i etickim nacelima interak-
tivnog koriStenja tehnologijama.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljenim digitalnim materijalom nastavnog sadrZaja ,Zarnjaci — uvod“ u¢enik ¢e se koristiti na
pocetku prvog dijela sata obrade nastavnih sadrzaja o Zarnjacima. PoZeljno je da ucenik radi samo-
stalno za racunalom, ali ako radi u paru ili grupi, treba ga potaknuti na suradnicko ucenje. Tijekom rada
ucenika na racunalu, ucitelj/ica nadgleda njihov rad i po potrebi daje dodatna objasnjenja. Sadrzaj !
@ moze se koristiti u uvodnom, ®1® u sredisnjem, a ©®»®1) y zavrSnom dijelu sata.

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 1
- Sto ¢u nauiti? - Uvodi ucenika u nastavni sadrZaj te navodi ishode u¢enja.

- Zarnjaci - Koriste¢i se znanjima iz svakodnevnog Zivota, ucenik na slici prepoznaje i imenuje
vlasulju, odgovara da Zivi u moru. To€an odgovor provjerava klikom misa na oznaku 8 uz svako
pitanje. Najava nastavnog sadrZaja vlasulja pripada skupini Zivotinja koju zovemo Zarnjaci. (2)

- Osobine Zarnjaka - Koristeci se interaktivnim sadrzajima, u€enik sam odgovara na pitanja koja
su dio gotovih digitalnih materijala (otkriva osobine Zarnjaka - po €¢emu su Zarnjaci dobili naziv,
gdje Zive, kakav im je Ziv€ani sustav, 5to je regeneracija i kako se razmnoZavaju). Uz pitanja se
izmjenjuju i slike koje prate svako pitanje. To€nost odgovora provjerava klikom na odgovarajucu
tipku . Uenik ¢e moci pregledati video o pupanju hidre (trajanje 30s). ©

- Zivotni oblici Zarnjaka - Koriste¢i se gotovim digitalnim materijalima za samostalno u¢enje
ucenik ¢e povezati simetriju tijela s nacinom Zivota Zarnjaka. Klikom mi$a na svaki od pojmova
uz koji se nalazi i odgovarajuca slika pojavljuje se opSirniji opis.

- Razvrstaj slike Zarnjaka prikazane na donjim ceduljicama s obzirom na Zivotni oblik u kojem su
prikazani - UCenik razvrstava slike Zarnjaka ovisno o njihovu Zivotnom obliku (meduza/ polip) u
odgovarajucu skupinu postupkom ,povuci i ispusti“. To¢nost odgovora provjerava prateci povrat-
nu informaciju.

- Odaberi osobinu Zarnjaka koja ukazuje na evolucijski napredak u gradi njihova tijela - Ucenik za-
kljucuje koja osobina Zarnjaka upucuje na evolucijski napredak u gradi njihova tijela. Ponudeno je
Sest odgovora - samo je jedan tocan. Ucenik odgovara na pitanje postupkom ,povuci i ispusti®.
Tocnost odgovora provjerava prate¢i povratnu informaciju. ©

- Sto sam naucio/la - UZenik ¢e ponoviti sadrZaje koriste¢i se saZetkom u obliku natuknica koje se
pojavljuju jedna za drugom. 7

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija:

Ucenicima se moZe dati da prouce sadrZaje na mreZi o Zarnjacima koriste¢i se tekstom s dolje nave-
denih mreZnih stranica te da napiSu kratki izvjeStaj u programu MS Word koji ¢e sadrZavati sljedece
podatke: Sto su Zarnjaci, koji Zivotni oblici Zarnjaka postoje i koja je osnovna razlika izmedu Zivotnih
oblika Zarnjaka. S navedenih mreznih stranica neka takoder preuzmu slike zelenog sveZivca i morske
mjesecine te ih umetnu u dokument programa MSWord na pripadajuée mjesto uz opis Zivotni oblik Zar-
njaka. lzvjetaj neka predaju ucitelju/uciteljici elektronickom poStom kao prilog dokumentu. IzvjeStaj se moZe
vrednovati. Link: http://proleksis.lIzmk.hr/36855/, http://proleksis.lzmk.hr/39488/, http://proleksis.lzmk.hr/42128/,
http://proleksis.lzmk.hr/51180/. http://proleksis.lzmk.hr/51180/ http://proleksis.lzmk.hr/51180/


http://proleksis.lzmk.hr/36855/
http://proleksis.lzmk.hr/39488/
http://proleksis.lzmk.hr/42128/
http://proleksis.lzmk.hr/51180/
http://proleksis.lzmk.hr/51180/
http://proleksis.lzmk.hr/51180/

NASTAVNI SADRZA) 2: GRADA HIDRE

Cilj je nastavnog sadrzaja ,Grada hidre® posti¢i da ucenici, individualno ili u paru/grupi (ovisno o broju
racunala) aktivno sudjeluju u obradi nastavnog sadrzaja te primjenom IKT-a, koristeéi se pripremlje-
nim digitalnim materijalima, upoznaju gradu tijela Zarnjaka na primjeru hidre i prikazu nacin probave
Zarnjaka.

ISHODI UCENJA — ZNANJE

Ucenik ¢e opisati gradu tijela Zarnjaka na primjeru hidre, objasniti nacin prehrane Zarnjaka i prikazati
ulogu lovki i Zarnih stanica. Uporabom gotovih digitalnih materijala za samostalno ucenje koristit ¢e
se klikom miSa za pokazivanje odredenog dijela slike te pronalazak i provjeravanje to¢nog odgovora.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik €e pristupiti mreZnoj stranici na kojoj ¢e se koristiti elektronickom poStom i pregledavati video-
zapise. Koristeci se programima MS Word, MS Paint, MS PowerPoint ili Sketch-Paint ucenik ¢e nacrtati
hidru programskim alatima za odabir debljine kista i izbor boja. Postupkom ,povuci i ispusti prilikom odgovara-
nja na pitanje poredat ¢e to¢nim redoslijedom odgovore ili organizirati shemu iz ponudenih elemenata te upisati
tocan odgovor na za to predvideno mjesto. U€enik ¢e aktivno sudjelovati i reagirati na uputu zadanu na slajdu.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e razviti svijest o primjeni informacijske i komunikacijske tehnologije u drudtvu i njezinim
posljedicama. PaZljivo ¢e pratiti upute i pokazati interes za koriStenje IKT-om. Pri izradi crteZa hidre
ucenik ¢e pokazati kreativnost u rjeSavanju zadataka.

IKT - ISHODI UCENJA KOJI SE OSTVARU)U DODATNIM AKTIVNOSTIMA (ZNANJE, VJESTINE,
STAVOVI)

Tijekom dodatnih aktivnosti koje poti€u razvijanje digitalnih kompetencija (ovisno o Zelji i moguénosti-
ma) ucenik ¢e se koristiti internetom, izraditi PowerPoint prezentaciju, pohraniti sadrZaj prezentacije
na vanjski medij (USB ili CD/DVD), pregledavati digitalne fotografije i umetnuti slike u pripremljenu
prezentaciju. Prilikom izrade prezentacije u paru ucenici ¢e medusobno suradivati i uvaZavati tude mi-
sljenje, a tijekom prezentacije pazljivo ¢e pratiti uratke ostalih ucenika.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljenim digitalnim materijalima nastavnog sadrZaja ,Grada hidre® ucenici ¢e se koristiti u sre-
diSnjem dijelu sata obrade nastavnih sadrzaja o Zarnjacima. PoZeljno je da u€enik radi samostalno za
racunalom, ali ako radi u paru ili grupi treba ga potaknuti na suradni¢ko ucenje. Tijekom rada ucenika
na racunalu, ucitelj/ica nadgleda njihov rad i po potrebi daje dodatna objasnjenja.

SADRZAJ) NASTAVNOG SADRZAJA 2
- Sto ¢u nauciti? - Uvodi u€enika u nastavni sadrZaj te navodi ishode u¢enja.

- Hidra - Ucenik ¢e modi opisati vanjski izgled hidre kao predstavnika Zarnjaka. Svakim klikom mi3a
na oznaku 8 pojavljuje se tvrdnja vezana uz hidru. Najava nastavnog sadrZaja: Grada hidre.

- Grada hidre - Koristeci se gotovim digitalnim materijalima za samostalno ucenje ucenik ¢e pove-
zati dijelove tijela hidre sa slike s njihovim opisom i pripadaju¢om ulogom. U€enik ¢e moci pristu-
piti mreZnoj stranici http://www.youtube.com/watch?v=KukvOAtlVdU&noredirect=1 i pogledati
video - hidra lovi vodenbuhu.

- Probava hidre - Ucenik opisuje probavu hidre koristeci se navedenim pojmovima. Pojmove poveza-
ne s probavom hidre treba poredati tocnim redoslijedom odozgo prema dolje postupkom ,povuci
i ispusti“. To¢nost odgovora provjerava prateci povratnu informaciju.

- Ponovi sadrZaje o gradi tijela hidre - Ucenik organizira shemu iz ponudenih elemenata koristeci se
opisima povezanim s gradom tijela hidre. Opise pridruZuje odredenom dijelu slike hidre postup-
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kom ,povuci i ispusti®. To€¢nost odgovora provjerava prate¢i povratnu informaciju.
- Mit ili istina — U€enik procjenjuje nosi li hidra dobro ime s obzirom na pricu iz mitologije.

- Odgovor na postavljeno pitanje ucenik ¢e potraZiti pristupom mreZnoj stranici
http://proleksis.lzmk.hr/26339/ gdje ¢e procitati tekst o hidri iz mitologije. Koriste-
¢i se nekim od ponudenih programa, npr. MS Word, MS PowerPoint, MS Paint ili Sketch-Paint
(http://www.onemotion.com/flash/sketch-paint/), nacrtat ¢e hidru. Odgovor na postavljeno pita-
nje i crteZ hidre poslat ¢e uciteljici elektronickom poStom.

- Koliko tjelesnih otvora ima hidra? - Ucenik zakljucuje koliko tjelesnih otvora ima hidra upisivanjem
tocnog odgovora na za to predvideno mjesto.

- Klikni miSem na mjesto gdje je na slici hidre smjeSten pup - U€enik pokazuje gdje se nalazi pup hidre
klikom mi3a na odgovarajudi dio slike.

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija

Ucenici mogu u paru ili samostalno izraditi PowerPoint prezentaciju o gradi hidre. Pri izradi prezen-
tacije mogu se koristiti slikama, crteZima, animacijama, tablicama, dijagramima, zvu¢nim efektima,...
(vidi upute kod 3. nastavnog sadrZaja: Raznolikost Zarnjaka - slajd 10). Prezentaciju mogu spremiti na
vanjski medij (USB ili CD/DVD) te u digitalnom obliku predati ucitelju/ici i izloZiti ostalim u€enicima.
Prezentacija se moZe vrednovati.

Ucitelj/uciteljica moZe ucenike uputiti na kratke videozapise na mreZnoj stranici o hidri pod mikrosko-
pom (http://www.microscopyu.com/moviegallery/pondscum/hydra/) (vide varijanti od 6 s do 1.5 min.)

NASTAVNI SADRZA) 3: RAZNOLIKOST ZARNJAKA

Cilj je nastavnog sadrZaja ,Raznolikost Zarnjaka“ posti¢i da ucenici, individualno ili u paru/grupi (ovi-
sno o broju racunala) aktivno sudjeluju u obradi nastavnog sadrZaja te primjenom IKT-a, koristeci se
pripremljenim digitalnim materijalima, upoznaju glavne skupine Zarnjaka i prepoznaju njihove tipi¢ne
predstavnike. Pripremljeni digitalni materijal sadrZi primjere iz svakodnevnog Zivota, na primjer: sto
uciniti kad te opec€e meduza/vlasulja. Na primjeru sadrZaja iz animiranog filma o ribi klaunu u€enik ¢e
usvojiti znacenje simbioze. Prilikom pregledavanja videa o koraljnom grebenu u Nacionalnom parku
Miljet, ucenik ¢e upotrebljavati naredbe za pocetak i privremeno zaustavljanje reprodukcije.

ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e navesti glavne skupine Zarnjaka i njihove tipi¢ne predstavnike i imenovati zasti¢ene Zarnja-
ke. Upotrebom gotovih digitalnih materijala za samostalno ucenje, koristeci se klikom mi3a za pokazi-
vanje odredenog dijela slike, pronadi ¢e i provjeriti to¢nost odgovora.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e pregledavati video uz moguénost pokretanja i privremenog zaustavljanja reprodukcije. Pri-
likom odgovaranja na pitanje, razvrstavanja slika/naziva skupina u graficki organizator pojmova ili
povezivanja podataka u parove, u€enik ¢e se koristiti postupkom ,povuci i ispusti“. Usto ée pretraZivati
mreZne stranice te izraditi i pohraniti sadrZaj vlastite PowerPoint prezentacije. Ucenik ¢e aktivno sudje-
lovati i reagirati na uputu zadanu na slajdu.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Pri izradi prezentacije u paru/skupinama ucenici ¢e medusobno suradivati izmjenjujuci ideje, uvaZzavati
tuda misljenja, a tijekom prezentacije paZljivo ¢e pratiti uratke ostalih u€enika. Sadrzaji ¢e zainteresi-
rati i potaknuti u€enika na primjenu racunalnih vjestina u svakodnevnoj nastavi te razvijati pozitivan
stav i osjetljivost za sigurnu i odgovornu uporabu interneta. U€enik ¢e moci paZljivo pratiti upute na
zadanom slajdu.


http://proleksis.lzmk.hr/26339/
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IKT - ISHODI UCENJA KOJI SE OSTVARU)U DODATNIM AKTIVNOSTIMA (ZNANJE, VJESTINE,
STAVOVI)

Tijekom dodatnih aktivnosti koje poti€u razvijanje digitalnih kompetencija (ovisno o Zelji i moguénosti-
ma) ucenik ¢e pristupiti zadanim mreZnim stranicama i pregledavati videozapise. Ucenik ¢e se sluziti
racunalom kao medijem za u€inkovito samostalno ucenje.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljenim digitalnim materijalima nastavnog sadrZaja ,Raznolikost Zarnjaka“ ucenik ¢e se koristiti
u srediSnjem dijelu sata obrade nastavnih sadrZaja o Zarnjacima. PoZeljno je da ucenik radi samo-
stalno za racunalom, ali ako radi u paru ili grupi treba ga potaknuti na suradnicko ucenje. Tijekom rada
u€enika na racunalu, ucitelj/ica nadgleda njihov rad i po potrebi daje dodatna objasnjenja.

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 3

Sto ¢u nautiti? — Uvodi u€enika u nastavni sadr?aj te navodi ishode u¢enja.

Koralj - U€enik na slici prepoznaje koralj. Uz sliku koralja pojavljuju se pojedina¢no dva pitanja, a
svakim klikom miSa na oznaku 8 uz pitanje se pojavljuje pripadaju i odgovor. Pitanja su poprace-
na slikom. U€enik ¢e modi pregledati video o koraljnom grebenu na otoku Mljetu uz moguénost
pokretanja i privremenog zaustavljanja reprodukcije (trajanje 28 s).

Raznolikost Zarnjaka - Koristeci se gotovim digitalnim materijalima za samostalno ucenje, ucenik ¢e
navestiglavneskupineZarnjakainjihovetipi¢nepredstavnike.SvakimklikommiSanapojedinuskupinu
Zarnjakapojavljujesenjezinkratakopisiodgovarajucaslika. U¢enik ¢emocipristupitimreZnojstranici
https://www.flickr.com/photos/amitp/11857796936/in/photolist-j4QiUL-nEd9bC-68L9rd-
cTvwRN-7UvyBt-a7EwoP-3E3Wt-7mKRmMR-7mPHM1-7mKRhV-7mPHGqg-6UsysP-6ibVyp-
4unzT5-6ibTtr-2axm6r-iRXSC-ngaG-h6VBeZ-ftrDe7-6n5tsD-9sUngG-j)kj8e-jJmNe1-6ittK9-
5carED-fFGiQF-4kYa30-a1A) i pogledati video - kretanje meduze (trajanje: 7 s).

Je li te ikada opekla vlasulja ili meduza?- Koristeci se znanjima iz svakodnevnog Zivota, ucenik ¢e
otkriti kako reagirati opece li ga vlasulja/meduza prikupljanjem informacija i podataka.

Zasto zajedno Zive riba klaun i vlasulja? - Ucenik zakljucuje zasto riba klaun i vlasulja Zive zajedno.
Uz sliku simbioze pojavljuju se pojedina¢no dva pitanja, a svakim klikom misa na oznaku 8 uz pi-
tanje pojavljuje se pripadajuci odgovor. Pitanja su popracena nizom animiranih slika. Klikom misa
ucenik ¢e pokrenuti video riba klaun (trajanje: 14 s). Nakon ato pogleda video, odgovara na slje-
deca dva pitanja, a svakim klikom misa na oznaku 8 uz pitanje se pojavljuje pripadaju¢i odgovor.

Ponovi sadrZaje o raznolikosti Zarnjaka - U€enik razvrstava slike/nazive skupina Zarnjaka u graficki
organizator pojmova nadopunjujuci prazna mjesta postupkom ,povuci i ispusti“. To€¢nost odgovo-
ra provjerava prateci povratnu informaciju.

PoveZi vrstu Zarnjaka s njegovim opisom - U€enik povezuje vrstu Zarnjaka s pripadaju¢im opisom
postupkom ,povuci i ispusti“ (pojmovi iz drugog stupca pridruZuju se pojmovima u prvom stupcu).
Ponudeno je pet parova. To€nost odgovora provjerava prateci povratnu informaciju.

Kako se zove zasticena vrsta Zarnjaka u Jadranu? - UCenik prepoznaje zasti¢enu vrstu Zarnjaka u
Jadranu postupkom ,povuci i ispusti“. Ponudeno je Sest odgovora — samo je jedan to¢an. To¢nost
odgovora provjerava prateci povratnu informaciju.

Prepoznaj moruzgvu - Ucenik pokazuje gdje se nalazi moruzgva klikom misa na odgovarajudi dio
slike.

Izradi Powerpoint prezentaciju o Zarnjacima — U€enici ¢e izraditi PowerPoint prezentaciju o raznoli-
kosti Zarnjaka koristeci se programom MS PowerPoint. Materijale potrebne za izradu prezentacije
pronadi ¢e na portalu Baltazar. Koristenjem mreZnim preglednikom otvorit ¢e mreZnu stranicu
https://baltazar.carnet.hr/. Kako bi otvorili videozapis na portalu Baltazar, upisat ¢e svoje korisnic-
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ko ime i zaporku iz AAI@EduHr. U traZilicu trebaju upisati pojam Zarnjaci, a u pregledniku pokre-
nuti videozapis (https://baltazar.carnet.hr/media?q=%C5%BEarnjaci). Prezentaciju mogu predati
ucitelju/ici elektroni¢kom postom ili na nekom uredaju za pohranu i prijenos podataka. Uradak
se moZe vrednovati, a u dogovoru s uciteljem/icom izloZiti ostalim u€enicima. Upute ucenicima za
izradu prezentacije: PowerPoint prezentaciju mogu izraditi u paru ili skupinama. Prezentacija mora
biti jasna i sadrZajno to€na. Potrebno je istaknuti i naglasiti najvaznije €injenice, prona¢i slike/
crteZe na mreZi. Na slajdovima ne smije biti previSe teksta, treba pripaziti na velicinu slova. Mogu
se koristiti muzikom, snimljenim govorom, animacijskim efektima (gifovima) i drugime (tablica-
ma, grafovima, crteZzima,...).

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija

Ucenicima se moZe predloZiti pogledati joS nekoliko kratkih videozapisa o kretanju meduze na mrez-
nim stranicama (commons.wikimedia.org) na poveznici, npr. Aurelia_aurita- Moon_jellyfish.ogg
trajanje: 26 s) ili Jellyfish_at_Sydney Aquarium.ogg (trajanje: 10 s) ili pristupiti mreznoj stranici
http://www.youtube.com/watch?v=-HXsp3AVYVI i pogledati video o koraljnom grebenu pod nazivom
Top of the Reef (trajanje: 38 s).

Prezentaciju o raznolikosti Zarnjaka ucenici mogu izraditi i aplikacijom Prezi (http://prezi.com/index/5)
ili Buncee (http://www.buncee.com).19

NASTAVNI SADRZA) 4: PONAVLJANJE - SPUZVE | ZARNJACI

Cilj je nastavnog sadrzaja ,Ponavljanje — spuzve i Zarnjaci“ posti¢i da ucenici, individualno ili u paru/
grupi (ovisno o broju racunala), nakon obrade nastavnih sadrzaja o spuZzvama i Zarnjacima primjenom
IKT-a, ponove i provjere u kojoj su mjeri usvojili nastavne sadrzZaje o Zarnjacima i spuzvama. Ako 3kola
posjeduje manji broj racunala, ucitelj/ica moZe organizirati da u€enici zadatke rjeSavaju individualno
izmjenjujudi se na racunalu. Pripremljenim digitalnim materijalima moZe se koristiti i za vrednovanje
znanja ucenika o Zarnjacima i spuzvama.

ISHODI UCENJA (ZNANJE, VJESTINE | STAVOVI)

Ucenik ce izvesti postupak ,povuci i ispusti prilikom odgovaranja na pitanje, razvrstavajuci podatke
u odgovarajuc¢u skupinu ili povezujuéi podatke u parove, i upisati to¢an odgovor na za to predvideno
mjesto. UCenik ¢e moci paZljivo pratiti i reagirati na uputu zadanu na slajdu.

ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik e razlikovati spuZve i Zarnjake i prepoznati osobine Zarnjaka i spuzvi. Uporabom gotovih digi-

talnih materijala za samostalno ucenje koristit ¢e se klikom mi3a za pronalazak (u padaju¢em izborni-

ku) i provjeravanje to¢nog odgovora (jednog ili dvaju) ili za pokazivanje odredenog dijela slike.
ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e aktivno sudjelovati i reagirati na uputu zadanu na slajdu. Prilikom odgovaranja na pitanje,
razvrstat ¢e podatke u odgovarajucu skupinu ili povezati podatke u parove postupkom ,povuci i ispu-
sti“. Takoder ¢e upisati tocan odgovor na za to predvideno mjesto.

ISHODI UCENJA - STAVOVI
Ucenik ¢e paZljivo pratiti upute i pokazati interes za koristenje IKT-om.

IKT - ISHODI UCENJA KOJI SE OSTVARU)U DODATNIM AKTIVNOSTIMA (ZNANJE, VJESTINE,
STAVOVI)

Tijekom dodatnih aktivnosti koje poti€u razvijanje digitalnih kompetencija (ovisno o Zelji i moguénosti-
ma), ucenik ¢e se koristiti mreZzom za pribavljanje i predstavljanje informacija, uz pomo¢ programa za
izradu e-plakata izraditi e-plakat i s pomocu aplikacija za izradu prezentacija izraditi kviz.
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PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljenim digitalnim materijalima nastavnog sadrzaja ,Ponavljanje — spuzve i zarnjaci“ ucenici ¢e
se koristiti tijekom sata ponavljanja/provjeravanja nastavnih sadrZaja o Zarnjacima i spuZzvama.
Ostali dio sata ucitelj/ica ponavljat ¢e nastavne sadrzaje na uobicajeni nacin. PoZeljno je da ucenici
rade samostalno za racunalom, ali ako rade u paru ili grupi treba ih potaknuti na suradnicko ucenje. Ti-
jekom rada ucenika na raCunalu, ucitelj/ica nadgleda njihov rad i po potrebi daje dodatna objasnjenja.

SADRZAJ NASTAVNOG SADRZAJA 4

Sto ¢u nauciti? - Upucuje ucenika u nastavni sadrZaj - ponavljanje i povezivanje nastavnih sadr-
Zaja iz tema Zarnjaci i spuzve.

Grada spuZve - U€enik povezuje opis s odgovaraju¢im pojmom (uloga i vrsta stanice) postupkom
Lpovuci i ispusti“. To€nost odgovora provjerava prateéi povratnu informaciju.

Razvrstaj osobine spuzvi i Zarnjaka - U€enik razvrstava osobine koje pripadaju spuzvama i one koje
pripadaju Zarnjacima postupkom ,povuci i ispusti“. To€nost odgovora provjerava pratedi povratnu
informaciju.

Prepoznaj organizme sa Zarnim stanicama - UcZenik prepoznaje organizme sa Zarnim stanicama
i bez njih te slike istih razvrstava u odgovarajucu skupinu postupkom ,povuci i ispusti®. To€nost
odgovora provjerava pratedi povratnu informaciju.

Prepoznaj spuZvu - U€enik pokazuje gdje se nalazi spuzva klikom mi3a na odgovarajuci dio slike.
Prepoznaj koralj- Ucenik pokazuje gdje se nalazi koralj klikom miSa na odgovarajuci dio slike.

Koliko se spuzvi nalazi na slici? - U&enik otkriva koliko se spuzvi nalazi na slici klikom misa na jedan
tocan odgovor. Toc¢nost odgovora provjerava prateci povratnu informaciju.

Koliko se Zarnjaka nalazi na slici? - Ucenik zakljucuje koliko se Zarnjaka nalazi se slici upisivanjem
tocnog odgovora na za to predvideno mjesto.

Kako se zove Zivotna zajednica u kojoj Zive riba klaun i moruzgva? - U€enik odabire naziv Zivotne
zajednice u kojoj Zive riba klaun i moruzgva. Klikom mi3a na padajuci izbornik (ponudeno je pet
odgovora) ucenik treba izabrati jedan to¢an odgovor.

Slika prikazuje raka samca i morsku narancu. Izaberi to¢ne odgovore! - Ucenik prepoznaje tocne
tvrdnje o raku samcu i morskoj naranci. Klikom misa u€enik odabire dva to¢na odgovora. Tocnost
odgovora provjerava pratec¢i povratnu informaciju. (

Prijedlog dodatnih aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digital-
nih kompetencija

Ucenici mogu izraditi kviz koristeci se npr. programima MS PowerPoint / Prezi na temu spuZve i Zarnjaci,
koji se moZe upotrijebiti na nekom od sljedecih satova ponavljanja i provjeravanja znanja.

U programu za izradu e-plakata: Linoit (http://en.linoit. com), Padlet (http://padlet. com) ili Glogster
(http://edu. glogster. com/?ref=com) u€enici ¢e izraditi plakat o raznolikosti Zarnjaka i spuzvi.
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OSMI RAZRED

NAZIV TEME: KOSTUR COVJEKA

Nastavni sadrZaj 1: Kostur ¢ovjeka

Nastavni sadrZaj 2: Ponavljanje gradiva - grada i kemijski sastav kostiju
Nastavni sadrZaj 3: OCuvanje zdravlja ko3tanog sustava

Nastavni sadrZaj 4: Provjeravanje znanja - kostur

Pripremljeni digitalni materijali u skladu su s postignu¢ima definiranima u temi ,Kosti i veze medu
kostima“ u Nastavnom planu i programu (PiP) Biologije 8. razreda za osnovnu 3kolu te s ocekivanim
u€enickim postignu¢ima za prirodoslovno podrucje 3. ciklusa Nacionalnoga okvirnog kurikula (NOK).

Pripremljeni digitalni materijali pridonose primjeni i razvijanju digitalnih kompetencija na sadrzajima
Biologije 8. razreda iz nastavne teme ,Kostur ¢ovjeka“. Ucenici ¢e razvrstavati potrebne informacije
u gotove primjere logickih skupova s pomocu racunala, slijediti upute na slajdovima, kliknuti na to¢an
odgovor, odabrati sljedec¢u uputu u nizu, razvrstati pojmove u skupine ili povezati odgovarajuce parove
postupkom ,povuci i ispusti®, upisati to€an odgovor na za to predvideno mjesto, pratiti odgovor na svoj
izbor, oznaciti odgovarajuce dijelove slike, suradivati s uciteljicom/uciteljem ili drugim ucenicima pri
rjeSavanju zadataka.

Osim primjene i razvijanja digitalnih kompetencija, pripremljeni su materijali ujedno i sredstvo za
usvajanje biolo3kih sadrzaja. Ucenicima ¢e omoguditi da temeljem promatranja slika upoznaju i opisu
gradu ljudskog kostura te da rjeSavanjem pripremljenih zadataka provjere razumijevanje izvedenih
pokusa kojima se dokazuje kemijski sastav kostiju. Nadalje, da samostalnim uc¢enjem poveZu ranija
iskustva i svakodnevne Zivotne navike te prosire znanja o ocuvanju zdravlja ko3tanog sustava i rje3a-
vanjem zadataka razli¢itih tipova i razina znanja provjere i usustave znanja o kosturu.

Ova je tema odabrana s ciljem interdisciplinarnog povezivanja nastavnih sadrzaja Kemije 8. razreda o
solima s nastavnim sadrZajima o kemijskom sastavu kostiju Biologije 8. razreda. Predvideno je da se
pripremljeni digitalni materijali koriste tijekom €etiri nastavna sata. Prijedlog etape sata u kojoj je
predvidena primjena pripremljenih materijala navedena je u opisu pojedinog nastavnog sadrZaja. Opis
pojedinoga nastavnog sadrZaja sadrZi prijedlog metodicke obrade nastavnih sadrzaja, kao i prijedlog
artikulacije nastavnog sata. Prijedlozi dodatnih aktivnosti uciteljima omogucuju potaknuti ucenike na
dodatno razvijanje digitalnih kompetencija, ali i prilagodbu individualnim potrebama ucenika.

Cilj:
Cilj je pripremljenih materijala primjena i razvijanje digitalnih kompetencija u¢enika na nastavnim
sadrZajima o kosturu Covjeka.

ISHODI UCENJA

Tijekom uporabe digitalnih materijala u€enik ¢e klikom potraZiti nazive pojedinih kostiju ljudskog ko-
stura, podatke o razli¢itim vrstama ozljeda koStanog sustava ili to¢ne odgovore na pitanja povezana s
nepravilnostima ko3tanog sustava. Kosti ¢e ljudskog kostura postupkom ,povuci i ispusti“ razvrstavati
u skupine, ovisno o poloZaju u tijelu. S pomoc¢u programa za uredivanje teksta izradit ¢e tablicu prema
navedenim uputama, u koju ¢e na odredeni nacin razvrstati kosti ljudskog kostura u skupine. Postup-
kom ,povuci i ispusti“ ucenik ¢e Zivotne navike razvrstati u skupine na one koje pridonose zdravlju
koStanog sustava i one koje mu 3Stete. Na isti nacin razvrstat ¢e simptome rahitisa i osteoporoze i
uvjete koji dovode do tih bolesti. U parove ¢e klikom povezati posljedice nebrige o koStanom sustavu s
njihovim opisima ili dijelove duge (cjevaste) kosti s odgovaraju¢im opisima. U zadane prostore upisat
¢e nazive pojedinih dijelova duge kosti. Opise pokusa kojima se dokazuje kemijski sastav kosti, postup-
kom ,povuci i ispusti®, razvrstat ¢e u odgovarajuce skupine.



NASTAVNI SADRZA) 1: KOSTUR COVJEKA

Cilj je nastavnog sadrZaja ,Kostur Covjeka“ posti¢i da ucenici, prije ciljane obrade grade ljudskog ko-
stura, individualno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala i kompetencijama uc€enika) primijene zna-
nja steCena tijekom Zivota i sposobnost paZljivog promatranja priloZenih slika te da primjenom IKT-a
upoznaju najvaznije kosti ljudskog kostura i razvrstaju kosti prema poloZaju u tijelu i obliku. Stoga je
planirano da se ovaj nastavni sadrZaj iskoristi u srediSnjem dijelu sata obrade nastavne jedinice
LKostur covjeka“.

Sukladno Zeljama ucitelja, materijale je moguce integrirati i u druge dijelove sata, primjerice u zavrni
dio sata za ponavljanje usvojenih sadrZaja.

Predvideno trajanje rada s pripremljenim materijalima jest 10 — 15 minuta, ovisno o predznanju i digi-
talnim kompetencijama ucenika.

Ucitelj treba uvaZiti individualne razlike medu u€enicima i njima prilagoditi suradnicke oblike rada
(primjerice ujednaciti skupine/parove prema digitalnim i kognitivnim kompetencijama) kako bi u€enici
postigli zadovoljavajuce rezultate.

ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e prepoznati i imenovati glavne kosti u tijelu covjeka te razlikovati kosti prema obliku i po-
loZaju u tijelu. Pritom Ce se koristiti klikom miSa za pronalazak to¢nog odgovora i gotovim digitalnim
sadrzajima za samostalno u€enje. Dodatnim aktivnostima (ovisno o Zelji i kompetencijama) u€enik
e se koristiti programima za preuzimanje i pohranu informacija, za izradu PowerPoint prezentacije i
digitalnom komunikacijom, primjerice e-poStom.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e kategorizirati kosti prema obliku i poloZaju u tijelu Covjeka, reagirati na uputu zadanu na
slajdu te postupkom ,povuci i ispusti“ razvrstavat ¢e pojmove u logictke skupove. Tijekom dodatnih
aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e prilagoditi mrezno pretraZivanje specificnim
potrebama, izraditi PowerPoint prezentaciju s animacijskim efektima te slati privitke elektroni¢kom
postom.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e izraziti motivaciju za razvijanjem digitalnih kompetencija i upoznavanjem grade vlastitog
tijela, uvaZavati tuda misljenja, suradivati tijekom rada u paru/grupi i postupati u skladu s uputama.
Dodatnim aktivnostima (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e prosuditi o informacijama priku-
pljenima na mreZi, pokazati kreativnost u rjeSavanju zadatka i pona3ati se u skladu s pravilima mreZne
komunikacije.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
UVODNI DIO SATA

Ucitelj moZe postaviti u€enicima zagonetku: ,Kad se rodis, imas ih viSe nego odrasli, a kad odrastes,
u tvojoj cipeli nalazi se njih €etvrtina.” Nakon Sto ucenici rijeSe zagonetku (,Kosti“), ucitelj pokazuje
model i/ili sliku kostura i najavljuje cilj nastavnog sata.

SREDISNJI DIO SATA

Ucenici uporabom IKT-a i pripremljenih digitalnih materijala (nastavni sadrZaj 1) samostalno usvajaju
nastavne sadrZaje o kosturu €ovjeka kojim upoznaju kosti ljudskog kostura, individualno ili u paru/grupi
(ovisno o broju racunala i kompetencijama ucenika).
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SADRZAJ NASTAVNOG SADRZAJA 1
Pocetni slajd uvodi u€enike u nastavnu temu uz navodenje ishoda ucenja.

- Ucenici promatraju sliku grade ljudskog kostura na kojoj su oznacene glavne kosti ljudskog ko-
stura. Koristedi se ranije stec¢enim znanjima o gradi kostura kraljeZnjaka, ucenici prepoznaju i
imenuju' najvaZznije kosti ljudskog kostura. To¢an naziv kosti u¢enici provjeravaju klikom na odgo-
varajuce kucice (markere).

- Ucenici, koristedi se ranije stecenim znanjima, razlikuju pojedine kosti s obzirom na njihov poloZaj
u tijelu i razvrstavaju ih u odgovarajucu skupinu (kosti glave, kosti trupa i kosti udova) postupkom
Jpovuci i ispusti“. ToCnost odgovora provjeravaju prateci povratnu informaciju.

- Ucenici razlikuju kosti po obliku te ih razvrstavaju u odgovarajucu skupinu (duge/plosnate/kratke)
postupkom ,povuci i ispusti“. To€nost odgovora provjeravaju prateci povratnu informaciju.

- Ucenici identificiraju cjeline kostura Covjeka i oblike kostiju postupno klikom otvaraju¢i graficki
organizator pojmova

Uz pretpostavku da su materijali iskoriSteni u prvom dijelu sata, ucitelj ¢e u preostalom dijelu sata
metodom razgovora / radom na tekstu / rjeSavanjem radnih listi¢a uz demonstraciju ljudskog kostura
/ nastavnih slika ili na drugi uobicajeni nacin nadograditi znanja ste€ena uporabom IKT-a.

ZAVRSNI DIO

Ucenici mogu individualno ili radom u paru oblikovati s pomocu racunala jedan ili viSe zadataka/pitanja
za ponavljanje obradenog gradiva. Pripremljena pitanja moguce je spremiti u zajedni¢ku mapu pod
nazivom ,Banka pitanja_kostur ¢ovjeka®“. Pripremljenim pitanjima moguce se koristiti za ponavljanje
nastavnih sadrZaja o kosturu Covjeka, kako tijekom istog sata tako i za sljedece satove/generacije.

Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koja potice razvijanje digital-
nih kompetencija

Ucenicima se moZe dati da radom u paru/grupi izrade PowerPoint prezentaciju o gradi ljudskog ko-
stura te da kod imenovanja pojedinih kostiju na prezentaciju postave animacijske efekte kojima ¢e
istaknuti kost koju imenuju/opisuju. Animacijski efekti mogu biti oblikovani tako da kost koju imenuju/
opisuju bude uokvirena nekim oblikom koji ¢e se pojaviti na klik miSem ili da se taj dio kostura poveca
kako bi se istaknula kost koja se imenuje/opisuje.

Izradenu prezentaciju ucenici elektronickom postom 3alju ucitelju koji ¢e provjeriti tocnost pripremlje-
nog materijala, a na nekom od sljedecih sati u€enici ih mogu izloZiti ostatku razreda.

NASTAVNI SADRZAJ 2: PONAVLJANJE GRADIVA - GRADA | KEMIJSKI SASTAV
KOSTIJU

Cilj je nastavnog sadrzaja ,Ponavljanje gradiva - grada i kemijski sastav kostiju® posti¢i da ucenici
nakon obrade nastavnih sadrZzaja o gradi kostiju i promatranja demonstracijskih pokusa kojima se
dokazuje kemijski sastav kosti individualno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala i kompetencijama
ucenika) primjenom IKT-a ponove obradene nastavne sadrZaje te konstruiraju usvojena znanja. Stoga
je planirano da se ovaj nastavni sadrzZaj koristi u zavrSnom dijelu sata obrade nastavne jedinice
LGrada i kemijski sastav kostiju“.

Predvideno trajanje rada s pripremljenim materijalima jest 10 - 15 minuta, ovisno o znanju ste¢enom
tijekom obrade nastavnih sadrZaja i o digitalnim kompetencijama ucenika.

Ucitelj treba uvaZiti individualne razlike medu u€enicima i njima prilagoditi suradnicke oblike rada
(primjerice ujednaciti skupine/parove prema digitalnim i kognitivnim kompetencijama), kako bi ucenici
postigli zadovoljavajuce rezultate.

1 U odlomku Pregled nastavne jedinice rijeCi napisane kosim slovima aktivni su glagoli kojima se iskazuju ishodi



ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e opisati gradu duge (cjevaste) kosti, povezati dijelove kosti s njihovom ulogom te objasniti
kemijski sastav kosti. Pritom ¢e se koristiti programom za uredivanje teksta i gotove digitalne sadrZaje
za samostalno ucenje. Dodatnim aktivnostima (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e se koristiti
uredajem za snimanje videozapisa te se koristiti relevantnim softverske aplikacijama za pohranu po-
dataka na vanjsku memoriju.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e revidirati rezultate izvedenog pokusa u svrhu rjeSavanja zadataka, reagirati na uputu za-
danu na slajdu, upisati tekst na za to zadano mjesto te sortirati i u parove povezati nizove podataka
postupkom ,povuci i ispusti“. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e
snimiti i pohraniti video- i audiozapis, prenijeti ga na racunalo i snimljeni video- i audiozapis pokrenuti
na racunalu.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e izraziti motivaciju za razvijanje digitalnih kompetencija i upoznavanje grade vlastitog tijela,
uvaZavati tuda misljenja, suradivati u svrhu uspje3nijeg rjeSavanja postavljenih zadataka i postupati
u skladu s uputama. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e pokazati
kreativnost u rjeSavanju zadataka, raditi neovisno i u suradnji s drugima te paZljivo pratiti izlaganje
uradaka drugih u€enika.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
UVODNI DIO SATA

Ucitelj moZe potaknuti raspravu o tocnosti poslovice: ,Ima te3ke kosti, zato ima puno kilograma.” Na-
kon Sto ucenici iznesu argumente za tocnost i protiv tocnosti navedene poslovice, uslijedit ¢e najava
cilja nastavnog sata.

SREDISNJI DIO SATA

- Opisivanje grade duge kosti temeljem promatranja nastavnih slika i mikroskopiranja presjeka
kosti.

- Demonstracija pokusa kojima se dokazuje kemijski sastav kosti, izvodenje zaklju€aka, rjeSavanje
radnih listi¢a i/ili problemskih zadataka.

- Rje3avanje problemskih zadataka temeljem kojih u€enici zaklju€uju o procesu oko3tavanja i po-
trebi ,pametnog ulaganja“ u zdravlje kostura tijekom mladosti (pravilna prehrana, tjelesna aktiv-
nost, pravilno drZanje tijela i dr.) da bi kostur bio funkcionalan i u starosti.

ZAVRSNI DIO SATA

Ucenici individualno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala i kompetencijama ucenika) ponavljaju
obradene nastavne sadrzaje o gradi i kemijskom sastavu kosti uporabom IKT-a i pripremljenih digital-
nih materijala (nastavni sadrzaj 2).

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 2
- Uvodni slajd navodi svrhu pripremljenih digitalnih materijala.

- Ucenici promatraju sliku grade duge kosti (Slika 3) te prepoznaju njezine dijelove i nazive upisuju
u odgovarajuce pravokutnike, uporabom programa za uredivanje teksta. To¢nost/neto¢nost od-
govora ucenici provjeravaju prateci povratnu informaciju.

- Ucenici povezuju dijelove kosti s njihovom ulogom postupkom ,povuci i ispusti®. To¢nost odgovora
provjeravaju pratedi povratnu informaciju.

- Ucenici navedene opise razvrstavaju u tri skupine: oni koji to¢no opisuju dokazivanje mineralnih

167



168

tvari u kosti, oni koji to¢no opisuju dokazivanje organske tvari i opisi koji su netocni. Pri tome se
koriste postupkom ,povuci i ispusti“. To€nost odgovora provjeravaju prateci povratnu informaciju.

- Ucenici identificiraju dijelove i kemijski sastav kosti postupno klikom otvarajuci graficki organiza-
tor pojmova (Slika 2).

Slika 2.
spuzvasto
kostano
tkivo
¢vrsto
pokosnica kostano
tkivo
4 )
\_ Y,
hrskavica kosta:na
Srz

KEMIJSKI SASTAV:
- mineralne tvari

- organske tvari

- voda

Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koja potice razvijanje digital-
nih kompetencija

Ucenicima se moZe dati da radom u paru/grupi izvedu pokus i dokaZu postojanje mineralnih tvari u
kosti. U€enici trebaju iskuhanu pile¢u kost staviti u ocat te je ondje ostaviti nekoliko dana uz povre-
meno promatranje djelovanja pokusa. Izvedeni pokus u€enici dokumentiraju snimanjem videozapisa u
koracima, od postavljanja pokusa, provjeravanja djelovanja, do zadnje faze pokusa kad ¢e biti vidljiv
rezultat djelovanja octa na kost. Zaklju¢ak o izvedenom pokusu snimaju u obliku audiozapisa. (Mogu¢-
nost obrade snimljenog materijala, primjerice postavljanje pozadinskog zvuka na snimljeni videozapis
i sl.) Snimljene materijale u€enici pohranjuju na vanjsku memoriju i u dogovoru s uciteljem prikazuju
ostatku razreda.

NASTAVNI SADRZA) 3: OCUVANJE ZDRAVLJA KOSTANOG SUSTAVA

Cilj je nastavnog sadrZaja ,OCuvanje zdravlja koStanog sustava“ posti¢i da ucenici, primjenom IKT-a,
aktivno sudjeluju u obradi nastavnih sadrZaja o o€uvanju zdravlja koStanog sustava primjenjujuci rani-
je ste€ena znanja o gradi i ulogama kostura, rjeSavanjem zadataka i koristenjem pripremljenim digi-
talnim materijalima. Stoga je planirano da se ovaj nastavni sadrZaj iskoristi u srediSnjem dijelu sata
obrade nastavnih sadrZaja o o€uvanju zdravlja sustava organa za kretanje.

Predvideno trajanje rada s pripremljenim materijalima jest 10 — 15 minuta, ovisno o predznanju i digi-
talnim kompetencijama ucenika.



Ucitelj treba uvaZiti individualne razlike medu ucenicima i njima prilagoditi suradnic¢ke oblike rada
(primjerice ujednaciti skupine/parove prema digitalnim i kognitivnim kompetencijama), kako bi ucenici
postigli zadovoljavajuce rezultate.

ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e prepoznati Zivotne navike koje pridonose, kao i one koje 3tete, zdravlju koStanog sustava,
zakljuciti o uzrocima i posljedicama nepravilnosti u gradi koStanog sustava te opisati naj¢esce ozljede
i bolesti koStanog sustava. Pritom e se koristiti gotovim digitalnim sadrZajima za samostalno ucenje
i klikom mi3a pronalaziti to¢ne odgovore. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama)
ucenik ¢e se koristiti mreZnim traZilicama, programima za uredivanje teksta i slika i aplikacijom za ispis.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e prema opisu kategorizirati nepravilnosti, ozljede i bolesti koStanog sustava, reagirati na
uputu zadanu na slajdu i postupkom ,povuci i ispusti“ pojmove razvrstati u logicke skupove ili nizove
podataka povezati u parove. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e
prilagoditi mreZno pretraZivanje specificnim potrebama, odabirom odgovarajut¢eg programa urediti
slike i tekst pronadene na mreZi, pohraniti ih u mapu sa Zeljenim imenom i ispisati.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e prosuditi kojim Zivotnim postupcima pridonosi ocuvanju zdravlja svojega kostura te izraziti
motivaciju za razvijanje digitalnih kompetencija. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompe-
tencijama) ucenik ¢e prosuditi o informacijama prikupljenim na mreZi i pokazati kreativnost u rjeSava-
nju zadataka.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
UVODNI DIO SATA

Ucitelj moZe demonstrirati nastavne slike koje prikazuju ozljede/bolesti/nepravilnosti kostanog sustava
te povesti razgovor o tome kako vlastitim postupcima pridonijeti o€uvanju zdravlja koStanog sustava.

SREDISNJI DIO SATA

Ucenici samostalno stjeCu znanja o nepravilnostima, ozljedama i bolestima ko3tanog sustava upora-
bom IKT-a i pripremljenih digitalnih materijala (nastavni sadrzaj 3).

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 3
- Pocetni slajd navodi cilj pripremljenih digitalnih materijala.

- Ucenici prepoznaju Zivotne navike koje pridonose i koje Stete zdravlju ko3tanog sustava i razvr-
stavaju ih u odgovarajucu skupinu postupkom ,povuci i ispusti“. To€nost odgovora provjeravaju
prateci povratnu informaciju.

- Ucenici, koriste¢i se ranije steCenim znanjima, zakljucuju o uzrocima i posljedicama nepravilnosti
u gradi koStanog sustava samostalno odgovarajuci na pitanja koja su dio pripremljenih materija-
la. To¢nost odgovora provjeravaju klikom misa na odgovarajucu tipku.

- Ucenici klikom na odgovarajuci pojam o ozljedama ko3tanog sustava dolaze do njegova objas-
njenja te samostalno uce.

- Ucenici metodom poku3aja i pogreSaka otkrivaju koji opis pripada kojoj bolesti kostanog sustava
te ih, koristeci se postupkom ,povuci i ispusti, razvrstavaju u odgovarajucu skupinu.

- Ucenici povezuju opis s odgovaraju¢om ozljedom/boles¢u/nepravilnos¢u kostanog sustava po-
stupkom ,povuci i ispusti®.

- UCenici identificiraju naj¢eS¢e ozljede/bolesti/nepravilnosti koStanog sustava postupno klikom
misa otvarajuci graficki organizator pojmova.
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ZAVRSNI DIO SATA
Ucitelj na uobicajeni nacin ponavlja obradene nastavne sadrzaje.

Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koja potice razvijanje digital-
nih kompetencija

Uc€enici mogu koriStenjem mreznim preglednikom detaljnije istraZiti o jednoj bolesti/ozljedi/nepravil-
nosti koStanog sustava te pronadeni tekst i slike urediti uporabom odgovarajucih programa, ispisati ga
s pomocu pisaca i zalijepiti u biljeznicu. UCenicima valja naglasiti da posjecuju sigurne mrezne stranice
(primjerice: www.plivazdravlje.hr, http://www.wikipedia.org/). Uradak u€enika ucitelj moZe pregledati i
vrednovati.

NASTAVNI SADRZA) 4: PROVJERAVANJE ZNANJA - KOSTUR

Cilj je nastavnog sadrzaja ,Provjeravanje znanja - kostur® postici da ucenici individualno ili u paru/gru-
pi (ovisno o broju racunala i kompetencijama ucenika) primjenom IKT-a provjere stupanj usvojenosti
nastavnih sadrZaja o kosturu Covjeka. Stoga je planirano da se ovaj nastavni sadrzaj iskoristi tijekom
sata ponavljanja nastavne teme ,Sustav organa za kretanje®, u dijelu sata kojeg odredi ucitelj.
Ako ucitelj planira vrednovati usvojeno znanje u€enika, moZe organizirati da ucenici individualno rje3a-
vaju zadatke izmjenjujudi se za racunalom.

Predvideno trajanje rada s pripremljenim materijalima jest oko 15 minuta, ovisno o znanju i digitalnim
kompetencijama ucenika.

Ucitelj treba uvaZiti individualne razlike medu ucenicima i njima prilagoditi nacin vrednovanja, kako bi
uc€enici pokazali realno znanje.

ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e opisati gradu i ulogu ljudskog kostura, razlikovati kosti prema obliku, izdvojiti Zivotne na-
vike koje pridonose zdravlju koStanog sustava, navesti dijelove duge kosti i zakljuciti o ulogama tvari
koje izgraduju kosti. Za rjeSavanje zadataka ucenik ¢e se koristiti programom za uredivanje teksta (i
tablica), klikom misa i padaju¢im izbornikom za odabir to¢nog odgovora. Tijekom dodatnih aktivnosti
(ovisno o Zelji i kompetencijama) u€enik ¢e komunicirati elektronickom poStom.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e reagirati na pomo¢ u svrhu brZeg i kvalitetnijeg rjeSavanja zadataka, izvest ¢e postupak
L,povuci i ispusti“ za razvrstavanja pojmova, oblikovati tablicu prema zadanim kriterijima, oznaciti sliku
strelicama i upisati tekst na odgovaraju¢e mjesto. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompe-
tencijama) u€enik Ce privitke slati elektroni¢kom poStom.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik e izraziti motivaciju za poznavanje grade vlastitog tijela u svrhu o€uvanja zdravlja, uvaZzavati
misljenje drugih u€enika te paZljivo pratiti upute i postupati u skladu s njima. Tijekom dodatnih aktiv-
nosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) u€enik ¢e primijeniti pravila mreZzne komunikacije.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
UVODNI DIO SATA

Ucitelj najavljuje cilj sata i navodi pravila rada.


http://www.plivazdravlje.hr
http://www.wikipedia.org/

SREDISNJI DIO SATA

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 4

Uvodni slajd navodi svrhu pripremljenih digitalnih materijala.

Ucenici na slici koja prikazuje gradu ljudskog kostura prepoznaju pojedine kosti, oznacuju ih stre-
licama i upisuju naziv kostiju pokraj strelica. To€nost odgovora provjeravaju klikom na odgovara-
jucu tipku.

Ucenici uporabom programa za uredivanje teksta crtaju tablicu prema zadanim uputama (broj
redaka i broj stupaca). Potom upisuju i oblikuju tekst te prilagodavaju Sirinu retka zadanim di-
menzijama. Kosti ljudskog tijela razlikuju po obliku te ih postupkom ,povuci i ispusti® razvrstavaju
u odgovarajudi dio tablice.

Ucenici prepoznaju dijelove duge (cjevaste) kosti i navedene pojmove razvrstavaju u odgovarajucu
skupinu postupkom ,povuci i ispusti®.

Ucenici identificiraju dio lisne kosti koji joj osigurava elasti¢nost, zakljucuju zasto su kosti starijih
osoba lak3e lomljive i koje su uloge kraljeZnice te klikom odabiru to€an odgovor. To€nost odgovo-
ra provjeravaju prate¢i povratnu informaciju.

Ucenici prepoznaju to¢nost tvrdnji o zdravlju koStanog sustava i odabiru klikom misa odgovarajuci
odgovor.

Ucenici procjenjuju poloZaj pojedinih kosti u ljudskom kosturu i upisuju uz svaku kost odgovarajuci
broj, pridruZujuci broj 1 kosti koja je u tijelu najniZze smjeStena.

Ucenici zakljucuju koji je dio kostura €ovjeka opisan te odabiru tocan odgovor iz padajuceg izbor-
nika. To€nost odgovora provjeravaju prateci povratnu informaciju.

Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koja potice razvijanje digital-
nih kompetencija

Ucenici mogu radom u paru oblikovati kviz znanja koristeci se programima za uredivanje teksta i slike.

Kviz znanja ucenici 3alju ucitelju elektronickom poStom. UCitelj provjerava to¢nost pripremljenog ma-
terijala, a na nekom od sljedecih sati kviz se moZe iskoristiti za ponavljanje obradenih nastavnih sa-
drzaja.
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SEDMI RAZRED

NAZIV TEME: OTOPINE

Nastavni sadrZaj 1: Otopine

Nastavni sadrZaj 2: Virste otopina

Nastavni sadrZaj 3: Iskazivanje sastava smjese udjelima — maseni udio
Nastavni sadrZaj 4: Iskazivanje sastava smjese udjelima — volumni udio

Nastavni sadrZaj 5: Ponavljanje

U ovom je prirucniku opisana uporaba digitalnoga nastavnog materijala pripremljenog za obradu na-
stavne teme: Otopine, u skladu s postignu¢ima definiranima u temi ,Otopine“ u Nastavnom planu i
programu (PiP) Kemije 7. razreda za osnovnu Skolu te s o€ekivanim ucenickim postignu¢ima prema
Nacionalnome okvirnom kurikulu (NOK) za Prirodoslovno podrucje Odgojno-obrazovnog podrucja op-
¢ega obveznog i srednjoskolskog obrazovanja.

Digitalni nastavni materijal sluZi kao dopuna postoje¢emu nastavnom materijalu koji u€enici imaju
u udzbeniku. Pritom se vodilo racuna o potrebi za utvrdivanjem temeljnih pojmova o otopinama i za
iskazivanjem sastava smjese udjelima, 3to se koristi i u drugim nastavnim predmetima, posebno u
Matematici i Fizici. U€enici ¢e primijeniti kemijske pojmove i postupke u razli¢itim kontekstima te iz-
gradivati novo znanje rjeSavanjem problema.

Digitalna je kompetencija osposobljenost za sigurnu i kriti¢ku uporabu informacijsko-komunikacijske
tehnologije za rad, u osobnom i druStvenom Zivotu te u komunikaciji (prema NOK-u). Klju€ni elementi
digitalne kompetencije podrazumijevaju uporabu racunala za pronalaZenje, procjenu, pohranjivanje,
stvaranje, prikazivanje, razmjenu informacija, razvijanje suradnickih mreza na mrezi. Rabedi ove digi-
talne materijale, u€enici ¢e razvijati svoje digitalne kompetencije koriStenjem pripremljenih digitalnih
nastavnih materijala, uz vjesto baratanje misem i tipkovnicom. IstraZivat e i uciti sadrzaje iz Kemije
s pomocu primjerenih racunalnih alata i programa. Koristit ¢e razloznu i u¢inkovitu tehnologiju za rje-
Savanje problema i njihov graficki prikaz, a ujedno ¢e moci razumjeti prednosti i nedostatke primjene
ove tehnologije.

Cilj:
Cilj je pripremljenih materijala primjena i razvijanje digitalnih kompetencija u€enika na nastavnim
sadrzZajima Kemije 7. razreda, iz nastavne teme o otopinama.

ISHODI UCENJA

Tijekom koristenja ovih digitalnih materijala, ucenik ¢e usvojiti sljede¢e temeljne pojmove: proracun-
ska tablica, vrste podataka (tekstualni, numericki), graficki prikaz podataka iz tablice, program za izra-
du prezentacija, web 2.0 platforma. Ovladat ¢e sljede¢im vjeStinama uporabe racunala i interneta:
mreZno pretraZivanje na zadanu temu, prijaviti se na portal Nikola Tesla koristeci se svojim korisnickim
imenom i zaporkom, koristiti se racunalnim aplikacijama za izradu tablica, grafickog prikaza podataka
iz tablica, koristiti se aplikacijom za komunicikaciju, koristiti se racunalnim aplikacijama za ucenje i po-
navljanje gradiva, kreirati korisnicki racun na mreZznom mjestu za izradu stripa, registrirati se i koristiti
se web 2.0 platformom za izradu stripa.

Za usvajanje gradiva iz Kemije ucenik ¢e: klikom mi3a prepoznati vodenu otopinu soli povezivanjem
prikazane slike otapanja soli u vodi i teksta (Slide2 iz prvoga nastavnog sadrZaja Otopine); klikom misa
prepoznati pojmove otapalo, otopljena tvar i otopina povezivanjem slike i teksta (Slide3 iz prvoga na-
stavnog sadrZaja Otopine); koriStenjem mrezZnog preglednika otvoriti mreZnu stranicu na kojoj se nalazi
videozapis (upisati korisni¢ko ime, zaporku i pokrenuti videozapis) otapanja kalijeva permanganata u
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vodi (Slide4 iz prvoga nastavnog sadrZaja: Otopine); klikom misa opisati i objasniti pojam topljivosti
tvari te utjecaj temperature na topljivost krute tvari povezivanjem slike i teksta. (Slide5 iz drugoga na-
stavnog sadrZaja: Vrste otopina); klikom misa otvoriti grafikon koji ¢e pomoci opisati i objasniti pojam
topljivost tvari te utjecaj temperature na topljivost plinovite tvari ¢itanjem podataka sa slike grafikona.
(Slide6 iz drugoga nastavnog sadrzaja: Vrste otopina); klikom misa pokrenuti primjer za primjenu izraza
za izraCunavanje masenog udjela Zeljeza u Zeljeznoj rudi; klikom miSa povezati odgovarajuce broj¢ane
vrijednosti iz zadatka s njihovim pojasnjenjem (Slide8 iz tre¢ega nastavnog sadrZaja: Maseni udio); kli-
kom mi3a pokrenuti primjer za primjenu izraza za izracunavanje volumnog udjela duSika u zraku; klikom
miSa povezati odgovarajuce brojcane vrijednosti iz zadatka sa pojasnjenjem istih (Slide9 iz Cetvrtoga
nastavnog sadrZaja: Volumni udio); klikom misa pokrenuti kviz za provjeru znanja u kojem e povezati
odgovarajuc¢e pojmove postupkom ,povuci i ispusti, klikom miSa odabrati to¢an odgovor u zadatku
viSestrukog izbora, utipkati toc¢an odgovor na za to predvideno mjesto (Slide10 iz petoga nastavnog
sadrZaja: Ponavljanje); povezati pojmove povezane s nastavnim sadrZajima o otopinama uporabom
racunala i programa za obradu teksta (primjerice Word) i programa za proracunske tablice (primjerice
Excel) u logi¢nu cjelinu (Slide11 iz petoga nastavnog sadrZaja Ponavljanje).

NASTAVNI SADRZA) 1: OTOPINE

Cilj je nastavnog sadrZaja ,Otopine” posti¢i da ucenici prepoznaju pojmove otapalo, otopljena tvar i oto-
pina povezivanjem slike i teksta prije ciljane obrade teme Otopine. U€enici samostalno ili u paru/grupi
(ovisno o broju racunala) pokusaju do¢i do spoznaje Sto je otapalo, otopljena tvar i otopina. Zbog toga
je planirano da se ovaj nastavni sadrZaj iskoristi u uvodnom dijelu sata, prije same obrade sadrzaja
o otopinama, i na zavrSnom dijelu sata, u dijelu ponavljanja gradiva.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal ucenici ¢e rabiti u uvodnom i zavrSnom dijelu nastavnog sata.
PoZeljno je da ucenici rade samostalno za rac¢unalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama
treba ih potaknuti na suradnicko u€enje (organiziranje heterogenih parova/grupa). Tijekom rada ucitelj
treba nadgledati rad i, prema potrebi, pruZiti im dodatna obja3njenja.

Nakon Sto u€enici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala), uporabom IKT-a, dodu do za-
klju¢aka o tome 3to su to otopine te upoznaju nove pojmove, ucitelj detaljno obraduje pojmove otapalo,
otopljena tvar i otopina, uporabom zorne stvarnosti, nastavnih slika, prezentacije i dr.

Otapanje kuhinjske soli u vodi vazno je prikazati na primjeru otopine. Ova aktivnost treba ucenicima
omoguciti da zakljuce 3to je otopljena tvar, otapalo i otopina.

U zavrdnom dijelu sata u kojem je predvideno ponavljanje sadrZaja ucenici bi trebali otvoriti videozapis
na portalu Nikola Tesla.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Na poznatom primjeru vodene otopine soli, a temeljem promatranja slika, u¢enici prepoznaju kuhinjsku
sol i vodu te klikom na odgovarajut¢e mjesto povezuju sliku s tekstom i prepoznaju da je rijec o vode-
noj otopini soli. Na primjeru modre galice, a temeljem promatranja slike, u€enici prepoznaju pojmove
otapalo, otopljena tvar i otopina te povezuju sliku s novim pojmovima. Klikom na odgovaraju¢e mjesto
prikazuje se recenica koja definira pojmove otapalo, otopljena tvar i otopina.

SREDISNJI DIO SATA

Kao uvod u pojam otopine, otapalo i otopljena tvar koristimo iskustvo u€enika o tim pojmovima iz
svakodnevnog Zivota. UCitelj/uciteljica moZe na sat donijeti soli i 3ecera te ih otopiti u vodi. U€enici
Ce trebati povezati nove pojmove s vodenom otopinom soli i vodenom otopinom 3ecera koju je ucitelj/
uciteljica izradio. Tako ¢e uociti da su pojmovi otopina, otapalo i otopljena tvar povezani s pojmom
otopine u svakodnevnom Zivotu.
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Zavrsni dio sata

Slijedi slajd na kojem se usustavljuju novousvojeni pojmovi o otopinama. Ucenici ,klikom misa otvaraju
mrezni preglednik i mreZnu stranicu® na kojoj se nalazi videozapis.
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Klikom na hipervezu Digitalni obrazovni sadrZaji pa potom klikom na hipervezu Kemija u€enicima se
otvara stranica s digitalnim obrazovnim sadrZajima iz Kemije. Kako bi mogli pregledati videozapis,
ucenici se trebaju ,prijaviti sa svojim AAl@edu.hr identitetom®, (upisati korisnicko ime i zaporku).

Slika 4.
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Klikom na hipervezu Difuzije i otapanje u€enicima se otvara sadrZaj odabranoga nastavnog sadrzaja.
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Klikom misa na strelicu kojom se lista sadrZzaj nastavnog sadrZaja, ucenici ,otvaraju“ Sestu stranicu

odabranoga nastavnog sadrZaja na kojoj je videozapis.

KEMIJA




Slika 7.
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Ucenici pokrecu videozapis i gledaju otapanja kalijeva permanganata u vodi. Na ovom primjeru ota-
panja kalijeva permanganata u vodi u€enici sumiraju usvojena znanja o pojmovima otapalo, otopljena
tvar i otopina.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ucenicima se moZe za domacu zadacu zadati da prikaZu jo$ neke primjere otopina uporabom pro-
grama za crtanje (primjerice Paint) u kojem samostalno mogu crtati primjere otopina ili uporabom
programa za izradu prezentacija (primjerice PowerPoint ili neki drugi program za izradu prezentacija)
ili uporabom programa za obradu teksta (Word ili neki drugi program za obradu teksta), u koji mogu
umetnuti gotove slike, a koje prethodno mogu pronaci na sigurnim mreZnim stranicama. Svoje uratke
ucenici mogu izloZiti ostatku razreda na nekom od sljedecih satova ili e-postom poslati ucitelju/ucite-
ljici na vrednovanje.

NASTAVNI SADRZA) 2: VRSTE OTOPINA

Cilj je nastavnog sadrZaja ,Vrste otopina“ posti¢i da u€enici mogu opisati i objasniti pojam topljivost
tvari te utjecaj temperature na topljivost tvari. U€enici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju ra-
cunala) pokusaju do¢i do spoznaje Sto je topljivost tvari i kakav utjecaj na nju ima temperatura. Zbog
toga je planirano da se ovaj nastavni sadrzaj iskoristi u srediSnjem dijelu sata, nakon upoznavanja
ucenika s vrstama otopina.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
UVODNI DIO SATA

Nakon Sto ucitelj u€enike upozna s vrstama otopina, ucenici rade samostalno za rac¢unalom, ali ako
rade u parovima ili manjim grupama moZe ih se potaknuti na suradni¢ko u€enje (organiziranje hete-
rogenih parova/grupa). Tijekom rada ucitelj treba nadgledati rad i, prema potrebi, pruZiti im dodatna
objasnjenja.
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Ucenici uporabom IKT-a dolaze do zaklju¢aka o tome 3to je topljivost tvari i kakav utjecaj ima tempe-
ratura na topljivost tvari. Ucitelj nakon toga detaljno obraduje 3to je topljivost tvari i kakav utjecaj ima
temperatura na topljivost tvari uporabom zorne stvarnosti, nastavnih slika, animacije i dr.

SREDISNJI DIO SATA

Klikom na odgovaraju¢e mjesto prikazuje se tabli¢no i graficki masa otopljenih krutih tvari u 100 g
vode ovisno o temperaturi. Temeljem promatranja tablice i grafikona ucenici otkrivaju utjecaj tempe-
rature na topljivost krute tvari.

Klikom na odgovaraju¢e mjesto prikazuje se tabli¢no i graficki, masa otopljenih plinova u 100 g vode
ovisno o temperaturi. Temeljem promatranja tablice i grafikona ucenici otkrivaju utjecaj temperature
na topljivost plinova.

ZAVRSNI DIO SATA

U zavrdnom dijelu sata ucitelj/ u€iteljica moZe u€enicima podijeliti ovaj nastavni listi¢ pa neka ucenici
zaokruZe tocan odgovor, a listi¢ zalijepe u biljeZnicu. Na A4 papiru ispisati dva listi¢a, tako da ga uce-
nicima bude lak3e zalijepiti u biljeZnicu.

Nastavni listic¢:
Otopine su:
a) Ciste tvari
b) heterogene smjese
c) homogene smjese
d) imaju bar 5 sastojaka
e) imaju bar 3 sastojka
Topljivost je odredena:

a) masom otopljene tvari, masom otapala, temperaturom

(=)

masom otopljene tvari, volumenom otapala, temperaturom

(g)

masom otopljene tvari, volumenom otapala, tlakom

o

)
)
) masom otopljene tvari, masom otapala, tlakom
e)

masom otopljene tvari, gusto¢om otapala
Nezasi¢ena otopina

a) Otopina u kojoj je otopljena najve¢a moguca koncentracija neke tvari.

(=)

Dobiva se naglim hladenjem otopine.

a N

Ubrzava kemijske reakcije.

)
) Iz nje se lagano kristalizira otopljena tvar.
)
e)

Ima manje otopljene tvari nego zasi¢ena.
Zasi¢ena otopina je:

a) otopina gdje su i otapalo i otopljena tvar zastupljeni u jednakim koli¢inama.

b) otopina gdje se jo3 moZe otopiti otopljene tvari.
c) otopina u kojoj se moZe otopiti jos otopljene tvari samo ako se povisi temperatura otopine.
d) otopina u kojoj je otapalo uvijek polarno.
e) otopina u kojoj je otapalo uvijek nepolarno.
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Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ucenicima se moZe za domacu zadadu zadati da izrade grafikon na osnovu podataka iz tablice koja
prikazuje kakav utjecaj ima temperatura na topljivost tvari, uporabom programa za proracunske tabli-
ce (primjerice Excel, ili neki drugi program za proracunske tablice). U nastavku je postupak rjeSavanja
za jedan primjer.

Korak 1 - Unijeti podatke u program za proracunske tablice

Korak 2 - ,0znaciti“ sve unesene podatke. Kliknuti na karticu Umetni, ,kliknuti“ na grafikon Crta, ,kli-
knuti“ na Zeljenu podvrstu grafikona.

Korak 3 - Prikaz podataka i izradenog grafikona

Ucenik se moZe obratiti za pomo¢ ucitelju/uciteljici ili drugom uceniku iz razrednog odjela e-poStom
ili na drustvenim mreZama. Svoje uratke ucenici mogu izloZiti ostatku razreda na nekom od sljedecih
satova, e-postom poslati ucitelju/uciteljici na vrednovanije ili objaviti u razrednoj grupi na druStvenim
mreZama (primjerice Edmodo).

NASTAVNI SADRZA) 3: ISKAZIVANJE SASTAVA SMJESE UDJELIMA - MASENI UDIO

Cilj je nastavnog sadrZaja ,Iskazivanje sastava smjese udjelima - Maseni udio® posti¢i da ucenici sa-
mostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju rac¢unala) upoznaju graficki prikaz iskazivanja sastava smjesa
udjelima i racunanjem masenog udjela sastojaka u smjesi povezujuci nastavne sadrZaje pripremljene
u digitalnom obliku s novim saznanjima. Zbog toga je planirano da se ovaj nastavni sadrZaj iskoristi
u uvodnom i sredisnjem dijelu sata, tijekom sata obrade, nakon cega ¢e ucitelj/uciteljica pojasniti
moguce nejasnoce.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici ¢e rabiti u uvodnom i srediSnjem dijelu nastavnog sata.
PoZeljno je da ucenici rade samostalno za rac¢unalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama
treba ih potaknuti na suradnicko u€enje (organiziranje heterogenih parova/grupa). Tijekom rada ucitelj
treba nadgledati rad i, prema potrebi, pruZiti dodatna objasnjenja.

Ucenici uporabom IKT-a prikazu grafikone koji prikazuju iskazivanje sastava smjesa udjelima. Uz po-
mo¢ ucitelja i digitalnih nastavnih sadrZaja ucenici zakljucuju kako se iskazuje sastav smjese udjelima.
Ucitelj nakon toga detaljno obraduje kako se iskazuje i racuna maseni udio smjese, pa potom ucenici
samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala), uporabom IKT-a, prikazuju primjer i izraz za
izraCunavanje masenog udjela Zeljeza u Zeljeznoj rudi. Uz pomo¢ navedenog primjera ucenici racunaju
maseni udio Zeljeza u Zeljeznoj rudi.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Klikom na odgovarajuc¢e mjesto prikazuju se grafikoni koji prikazuju iskazivanje sastava smjesa udjeli-
ma. Temeljem promatranja grafikona ucenici zakljucuju kako se iskazuje sastav smjese udjelima.

SREDISNJI DIO SATA

Klikom na odgovaraju¢e mjesto prikazuje se primjer i izraz za izra€unavanje masenog udjela Zeljeza u
Zeljeznoj rudi. Iz navedenog primjera ucenici izracunavaju maseni udio Zeljeza u Zeljeznoj rudi.

ZAVRSNI DIO SATA
Ucenici u svojoj biljeZnici rijeSe zadatak, a ucitelj na plo¢i. Zadatak glasi:

Masa lubenice je 12 kg. Maseni udio vode u lubenici je 89%. Izracunaj koliko soka moZemo dobiti od te
lubenice? Time je ostvaren ishod usvajanja pojma masenog udjela sastojaka u smjesi. Ujedno ¢e razviti
digitalnu kompetenciju razumijevanja prednosti i nedostataka tehnologije. Program za proracunske tabli-
ce pogodan je za racunanje, ali za prethodno navedeni zadatak ipak ¢emo upotrijebiti biljeZnicu i olovku.
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Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ucenicima se moZe za domacu zadacdu dati da rijeSe jedan primjer za izraCunavanje masenog udjela u
smjesi i/ili da za taj primjer izrade grafikon koji prikazuje sastav smjese udjelima programom za prora-
Cunske tablice (primjerice Excel ili neki drugi program za proracunske tablice) te ga e-poStom predaju
ucitelju/uciteljici na vrednovanje.

NASTAVNI SADRZA) 4: ISKAZIVANJE SASTAVA SMJESE UDJELIMA - VOLUMNI UDIO

Cilj je nastavnog sadrzaja ,Iskazivanje sastava smjese udjelima - Volumni udio posti¢i da ucenici
samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju ra¢unala) upoznaju s ra¢unanjem volumnog udjela sastoja-
ka u smjesi povezujuci nastavne sadrZaje pripremljene u digitalnom obliku s novim saznanjima. Zbog
toga je planirano da se ovaj nastavni sadrzaj iskoristi u srediSnjem dijelu sata, tijekom sata obrade,
nakon Cega (e ucitelj/uciteljica pojasniti moguce nejasnoce.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal u€enici ¢e rabiti u srediSnjem dijelu nastavnog sata. PoZeljno
je da ucenici rade samostalno za racunalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama treba ih
potaknuti na suradnicko ucenje (organiziranje heterogenih parova/grupa). Tijekom rada ucitelj treba
nadgledati rad i, prema potrebi, pruziti im dodatna objasnjenja.

Nakon 3to ucitelj detaljno obradi kako se iskazuje i ra€una volumni udio smjese, u€enici uporabom
IKT-a prikazuju primjer i izraz za izracunavanje volumnog udjela duSika u zraku. Uz pomo¢ navedenog
primjera ucenici racunaju volumni udio dusika u zraku.

UVODNI DIO SATA

Nakon sata na kojem su ucenici usustavili znanje o masenom udjelu sastojaka u smjesi, slijedi odredi-
vanje volumnog udjela sastojaka u smjesi. S u€enicima treba ponovit izraz za izracunavanje volumena
koji su ve¢ primjenjivali na nastavi matematike i fizike. Slijedi izra€unavanje volumena na jednostav-
nom primjer: Koliki je volumen kisika u prostoriji sljede¢ih dimenzija: duZina 10 m, Sirina 6 metara i
visina 5 metara. Ucitelj/uciteljica nadgledat ce tijek u€enikovih izracuna. U€enici ¢e ponoviti €injenice
potrebne za usvajanje novog gradiva.

SREDISNJI DIO SATA

Klikom na odgovaraju¢e mjesto prikazuje se primjer i izraz za izracunavanje volumnog udjela duSika u
zraku. 1z navedenog primjera ucenici izracunavaju volumni udio duSika u zraku.

ZAVRSNI DIO SATA
Ucenici u svojoj biljeZnici rijeSe zadatak, a ucitelj na ploci. Zadatak glasi:

Koliko grama kisika ima u prostoriji dimenzija duzine 10 m, Sirine 6 metara i visine 5 metara? Volumni
udio kisika u zraku je 21%, a gustoca je zraka 1,25 g/dm>.

Time je ostvaren ishod usvajanja pojma volumnog udjela sastojaka u smjesi. Ujedno ¢e razviti digital-
nu kompetenciju razumijevanja prednosti i nedostataka tehnologije. Program za proracunske tablice
pogodan je za racunanje, ali za prethodno navedeni zadatak ipak ¢emo upotrijebiti biljeZnicu i olovku.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Uc€enicima se moZe za domacu zadacu zadati da rijeSe jedan primjer za izracunavanje volumnog udjela
u smjesi i/ili da za taj primjer izrade grafikon koji prikazuje sastav smjese udjelima s pomo¢u programa
za proracunske tablice (primjerice Excel) te ga e-poStom predaju ucitelju/uciteljici na vrednovanje.
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NASTAVNI SADRZAJ 5: PONAVLJANJE

Cilj je nastavnog sadrzaja ,Ponavljanje - Otopine® posti¢i da ucenici samostalno ili u paru/grupi (ovi-
sno o broju racunala) provjere u kojoj su mjeri usvojili nastavne sadrZaje o otopinama. Zbog toga je
planirano da se ovaj nastavni sadrZaj iskoristi kao prvi dio sata ponavljanja/provjeravanja gradiva
o otopinama. Pripremljeni digitalni materijal moZe se iskoristiti se i za vrednovanje znanja ucenika o
otopinama.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU

Pripremljeni digitalni nastavni materijal ucenici ¢e rabiti tijekom cijeloga nastavnog sata. PoZeljno
je da ucenici rade samostalno za racunalom, ali ako rade u parovima ili manjim grupama treba ih
potaknuti na suradnic¢ko ucenje (organiziranje heterogenih parova/grupa). Tijekom rada ucitelj treba
nadgledati rad i, prema potrebi, pruZiti dodatna objasnjenja

Nakon Sto ucenici uporabom IKT-a primijene usvojeno znanje o otopinama, rje3avanjem zadataka
razli¢itih kognitivnih razina znanja i primjenom razliCitih vjestina ucitelj moZe, ovisno o raspoloZivom
vremenu, primijeniti svoj uobicajeni nacin ponavljanja/provjeravanja i vrednovanja znanja. Takoder, i
tijekom same primjene digitalnih materijala postoji mogu¢nost vrednovanja usvojenih znanja. Ako se
ucitelj odluci za primjenu uobicajenog nacina ponavljanja/provjeravanja znanja u nekom dijelu sata,
tad ucenici trebaju individualno rije3iti kviz za domacu zadacu, sliku zaslona s postotkom rijeSenosti
kviza poslati ucitelju e-mailom ili na nekom uredaju za pohranu i prijenos podataka.

UVODNI (MOTIVACIJSKI) DIO SATA

Nakon cetiri sata na kojima su u€enici ponovili i usustavili znanje o otopinama te usvojili pojmove oto-
pina, otapalo, otopljena tvar, vrste otoping; slijedi provjera usvojenosti nastavnih sadrZaja. Prva pitanja
u pripremljenom kvizu za provjeru znanja odnose se na pojmove otapalo, otopljena tvar, vrste otopina.
Ucenike se upucuje u to da ¢e uporabom digitalnih sadrzaja provjeriti usvojena znanja o solima. Po-
stupkom ,spoji i ispusti“ ucenici povezuju pojmove otapalo, otopljena tvar i otopina s tvarima iz smjese.
Time e razviti digitalne kompetencije istrazivanja i ponavljanje usvojenih pojmova o otopinama.

SREDISNJI DIO SATA

Ucitelj/uciteljica od u€enika ¢e traZiti da formule za povr3inu trokuta i rijeSeni primjer napisu u biljez-
nicu. Zatim ¢e ucenici rijeSiti tri zadatka u kojima treba odrediti povrsinu trokuta. Sa slike ¢e ocitati
potrebne podatke, zapisati ih u biljeZnicu, rijeSiti zadatak kako je pokazano u rijeSenom primjeru i u
raCunalo upisati rezultat. Ucitelj/uciteljica odlucit ¢e hoce li, i kojim uc€enicima, dopustiti uporabu kalku-
latora. Time je ostvaren ishod izracunavanja povrsine trokuta, ako su zadani stranica i pripadna visina.

Posljednji, sloZeniji problemski zadatak namijenjen je u€enicima koji ¢e brZe rijeSiti prethodne zadatke.
Ucenici koji su rjeSavali i posljednji zadatak, ste€eno znanje primijenili su u primjeru iz svakodnevnog
Zivota. RjeSavajuci ove zadatke ucenici su razvijali digitalne kompetencije vje3tog baratanja miSem i
tipkovnicom te uporabe kalkulatora na racunalu (oni koji su ga koristili).

Na zadatku viSestrukog izbora klikom izdvojiti odgovaraju¢i tocan odgovor nakon promatranja i is€ita-
vanja podataka iz tablice o topljivosti tvari pri odredenoj temperaturi. Na zadatku viSestrukog izbora
klikom izdvojiti odgovarajuci toan odgovor nakon promatranja i is€itavanja podataka iz grafikona o
topljivosti tvari pri odredenoj temperaturi.

Ucitelj/uciteljica od ucenika Ce traZziti da formule za racunanje masenog udjela tvari u smjesi napisu u
biljeznicu. Zatim ¢e ucenici rijesSiti pet zadataka u kojima trebaju odrediti maseni udjel tvari u smjesi.
Sa zaslona e ocitati potrebne podatke, zapisati ih u biljeznicu, rijeSiti zadatak i u racunalo upisati
rezultat. Ucitelj/uciteljica ¢e odluciti hoce li, i kojim uc€enicima, dopustiti upotrebu kalkulatora. Time je
ostvaren ishod izracunavanja masenog udjela tvari u smjesi.

Na numeri¢kom zadatku nakon racunanja masenog udjela tvari u smjesi ,kliknuti na odgovaraju¢e mje-
sto i utipkati“ to€no rjeSenje. Postupkom ,spoji i ispusti“ u€enici povezuju masene udjele tvari u smjesi
sa odgovarajuc¢im brojéanim vrijednostima.
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Ucitelj/uciteljica ¢e od u€enika traZiti da formule za racunanje volumnog udjela tvari u smjesi napisu u
biljeZnicu. Zatim ¢e ucenici rijesiti jedan zadatak u kojem treba odrediti volumni udio tvari u smjesi. Sa
zaslona ocitat ¢e potrebne podatke, zapisati ih u biljeZnicu, rijesiti zadatak i u racunalo upisati rezultat.
Ucitelj/uciteljica odlucit ¢e hoce li, i kojim u€enicima, dopustiti uporabu kalkulatora. Time je ostvaren
ishod izra€unavanja volumnog udjela tvari u smjesi. Na numerickom zadatku nakon racunanja volu-
mnog udjela tvari u smjesi kliknuti na odgovaraju¢e mjesto i utipkati“ to¢no rjeSenje

ZAVRSNI DIO SATA

Kviz za provjeru znanja napravljen je s opcijom slu¢ajnog redoslijeda zadataka kao 3to je i kod zadata-
ka s viSestrukim izborom. Pri svakome novom pokretanju redoslijed je drugaciji kako bi se u najvecoj
mogucoj mjeri izbjeglo pojavljivanje istog zadatka na susjednim racunalima.

Zadatci se na kraju vrednuju po skali: 0-49% nedovoljan (1), 50% - 62% dovoljan (2), 63% - 77% do-
bar (3), 78% - 90% vrlo dobar (4), 91% -100% odlican (5). Medutim, ucitelj/uciteljica procijenit ¢e na
kako ¢e vrednovati uradak. MoZe izostaviti zadatke koje smatra prezahtjevnim. Ako ucenici ne stignu
rjeSavati zadatke na ovom satu, ovi zadatci mogu se iskoristiti kao priprema za ispit znanja. Ako ima
mogucnosti, ucenici mogu ove zadatke za vjezbu rjeSavati i izvan nastave: na dopunskoj nastavi, na
racunalu u Skoli izvan nastave (npr. u knjiZnici) ili kod kuce.

Dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrzaja koje poticu razvijanje digitalnih kompe-
tencija

Ucenici ¢e samostalno ili u paru (ovisno o moguénostima) logi¢nim slijedom organizirati zadane poj-
move povezane s nastavnim sadrZajima o otopinama. Pojmove mogu organizirati u obliku tablice ili
aplikacijom SmartArt ili mogu se koristiti web 2.0 platformom za izradu stripa. Zadatak rjeSavaju upo-
rabom racunala i programa za obradu teksta i/ili programa za izradu prezentacija i/ili slike (primjerice
Word, PowerPoint, Paint...) ili neki od web 2.0 besplatnih platformi za izradu stripa (primjerice Pixton,
Toondoo, Word, PowerPoint...). Tijekom izvrSavanja zadatka ucenici se smiju koristiti gotovim oblicima
iz alatnih traka i prilagodenim animacijama u programu za izradu prezentacije. Pojmove koje ucenici
trebaju organizirati jesu: otapalo, otopljena tvar, otopina, nezasicena otopina, zasi¢ena otopina, prezasi-
cena otopina, topljivost krute tvari, topljivost plinovite tvari, utjecaj temperature na topljivost krute tvari,
utjecaj temperature na topljivost plinovite tvari, maseni udio tvari u smjesi, izraz za racunanje masenog
udjela tvari u smjesi, volumni udio tvari u smjesi, izraz za racunanje volumnog udjela tvari u smjesi. Na slici
je primjer koristenja aplikacije SmartArt iz programa za izradu prezentacija za organiziranje pojmova
povezanih s nastavnim sadrzajima.

U nastavku je registracije i jedan primjer izrade stripa na web 2.0 platformi za izradu stripa Pixton.
Web 2.0 platforma znaci da nije potrebna instalacija na korisnikovo racunalo ve¢ samo registracija na
uslugu. Alat je jednostavan za kori3tenje i besplatan za koriStenje u osnovnoj verziji.

Korak 1: ,otvoriti mreZnu stranicu® www.pixton.com i ,klikom mi3a“ odabrati opciju Pixton For Fan

Korak 2: ,Klikom misa“ odabrati opciju Sign Up
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http://www.pixton.com

Korak 3: ,utipkati, traZene podatke ili registraciju izvrsiti preko Gmaila

Slika 8.

L o cCn WWW PDAOMLEON S ign-up -

PiXTON

FOR FUN

SIGN UP

Choose a Screen Name
Choose a Password
Your Email Address

Retype Your Email
Your Age

| ACCEPT

By sagning up you acknowlsdge that vou have repd snd understand, and agree b be bowd

by, oor Privacy Policy & Terms of Service

Korak 4: Nakon registracije ,Klikom misa“ odabrati opciju Create, pa potom opciju Create a Comic.
Korak 5: ,Klikom misa“ odabrati opciju Select u polju Beginner.

Slika 9.

I Comacs | Make s Cormac | = |}
- (I | wwwpixton.com/create

PiXTON °°°

FOR FUN Me Comics Community  Pixton+  Help

Flease seleck the language of your comic | English oot

CREATE A COMIC

Beginner Advanced
Quick skark! Chonse Creste each panel with
setting & characters, bpe raximum cantrol

ABoUt Pecton Comics Burr Safety Tips  Parents Contset Us  Privecy  Terms of Service
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Korak 6: ,Klikom misa“ odabrati mjesto radnje u stripu

Slika 10.

I Ceeate a Comic | Faton fc ®

L]
- C & WWW,DXTOTLCOM create ‘comic/template

PiIXTON

FOR FUN

School

Mature Park

e —

h
T

Korak 7: ,Klikom mi3a“ odabrati Zeljenu opciju, ovisno o tome koliko e likova imati strip, npr. Ako Zelite
dva lika ,klikom misa“ odaberite opciju 2 Characters. Nakon toga ,Klikom misa“ odaberite likove.

Slika 11.

P Creste s Covnve | Peton dc =

L C & [ www.pidoncomy/create fcomic/template?sett

PIXTON *©

FOR FUN Me  Comics Community  Pixton+

Halp

1 Character 2 Characters
cddieii the reader dited Ly Partiey s comeration
with a tingle character, between bwo charscten.
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Korak 8: Kreirati strip uredivanjem likova, tipkanjem teksta i masti.

Slika 12.
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Zadacu ucenici predaju ucitelju/uciteljici e-postom ili na nekom uredaju za pohranu i prijenos podataka.

OSMI RAZRED

NAZIV TEME: SOLI

Nastavni sadrzZaj 1: Grada soli

Nastavni sadrzaj 2: Svojstva soli

Nastavni sadrZaj 3: Ponavljanje gradiva — dobivanje soli

Nastavni sadrzZaj 4: Provjeravanje znanja - soli

Pripremljeni digitalni materijali u skladu su s postignu¢ima definiranima u temi ,Soli“ u Nastavnom
planu i programu (PiP) Kemije 8. razreda za osnovnu 3kolu te s oc¢ekivanim u€enickim postignu¢ima za
prirodoslovno podrugje 3. ciklusa Nacionalnoga okvirnog kurikula (NOK). Pripremljeni digitalni materi-
jali pridonose primjeni i razvijanju digitalnih kompetencija na sadrZajima Kemije 8. razreda iz nastavne
teme ,Soli“. U€enici ¢e s pomocu racunala razvrstavati potrebne informacije u gotove primjere logickih
skupova, slijediti upute na slajdovima, klikom misa odabirati to¢an odgovor, odabrati sljedecu uputu
u nizu, razvrstati pojmove u skupine ili povezati odgovaraju¢e parove postupkom ,povuci i ispusti®,
upisati to¢an odgovor na za to predvideno mjesto, pratiti odgovor na svoj izbor, oznaciti odgovarajuce
dijelove slike, suradivati s uciteljicom/uciteljem ili drugim u€enicima pri rjeSavanju zadataka.

Osim primjene i razvijanja digitalnih kompetencija, pripremljeni materijali ujedno su i sredstvo za
usvajanje kemijskih sadrzaja. Ucenicima ¢e omoguditi da temeljem promatranja slika grade formulske
jedinke natrijeva klorida zakljue zaSto su soli ionski spojevi. RjeSavanjem pripremljenih zadataka o
nacinima dobivanja soli ucenici ¢e provjeriti razumijevanje izvedenih pokusa kojima se prikazuju nacini
njihova dobivanja. Nadalje, ovi materijali omogucit ¢e im da samostalnim ucenjem i rjeSavanjem za-
dataka povezu ranija iskustva, prosire znanja o fizikalnim svojstvima soli te da rjeSavanjem zadataka
razli¢itih tipova i razina znanja provjere i usustave znanja o solima. Pitanja koja su sastavni dio ovih
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materijala oblikovana su tako da ucenike poti€u da usustave svoje znanje i razumijevanje nastavnih
sadrZaja o solima te da u procesu u€enja (samo)vrednuju to razumijevanje ¢ime se postiZe pozitivna
retencija znanja. Taber (2002) navodi jednostavnu tehniku propitivanja u¢enickog razumijevanja i ,iz-
vlacenja“ alternativnih koncepata usporedbom sli¢nosti i razlika uz pomo¢ neke slike ili modela za za-
dani sadrZaj. Sli¢an postupak moZe se koristiti i pri pou€avanju. Kad se u€enici susretnu s idejama ra-
zlicitim od prijadnjeg iskustva, uz uporabu analogije moguce ih je senzibilizirati za novi sadrZaj u€enja.

Ova je tema odabrana s ciljem interdisciplinarnog povezivanja nastavnih sadrzaja Biologije 8. razreda
o kemijskom sastavu kosti s nastavnim sadrZajima o solima Kemije 8. razreda. Mnogi koncepti, pa tako
i koncept soli, sloZeniji su nego 3to izgledaju na prvi pogled. Kad radimo s formalnim definicijama, pri
¢emu od naSih ucenika ocekujemo da ih razumiju, nauce i primijene, Cesto vidimo da im one kao takve
nisu od pomod¢i. MoZda su nepotpune, imaju samo ogranic¢enu primjenu ili su prikazane i izloZene tako
da ucenicima nisu atraktivne niti u skladu s napretkom tehnologije. UCenike treba motivirati sredstvi-
ma koja su dio njihove svakodnevice. Uporabom digitalnih materijala u€enici usvajaju nastavne sadr-
Zaje na njima prihvatljiv nacin, tako da gotovo nisu ni svjesni da uce.

Nadalje, definicije imaju ogranicenu primjenu ili pretjeranu rjecitost sve dok ih u potpunosti ne razu-
mijemo tijekom primjene u njihovu kontekstu. U€enje kemijskih koncepata zahtjevno je iz vise razloga.
Primjerice, kemijski su koncepti obi¢no definirani pravilima koja je naj¢esce tesko objasniti. Stoga je
definiranje koncepta moguce jedino u terminima drugih koncepata koji isto tako trebaju biti definirani.
Pri oblikovanju ovih digitalnih materijala vodilo se racuna da nastavni sadrZaji u¢enicima budu razu-
mljivi te da poticu izgradnju koncepta soli u sklopu koncepta tvari. Pri u€enju i odgovaranju na pitanja
koja su dio ovih materijala u€enik u sje¢anje mora prizvati i druge teme/koncepte (npr. atomi, molekule,
metali, nemetali, kemijski spojevi, formulske jedinke i dr.) pa se stvaraju nove poveznice na mjestima
na kojima prije nisu bile moguce. Stoga se uvijek kretalo od sadrZaja poznatog ucenicima sto bi trebao
biti povoljan supstrat za novo ucenje jer, ako takve veze ne postoje, izostaje korist od u€enja novih
sadrZaja.

Svaki nastavni sadrzaj (scenarij) zavrsava grafickim organizatorom pojmova. Za postizanje prenosivo-
sti upam¢éenog (primjenu znanja) kao krajnjeg testa pamdéenja, primjena asocijativnih (umnih) mapa i
konceptualnih mapa ima vaznu ulogu. Na osnovnoskolskoj razini (Stevanovi¢, 2003) stjecanje vjestine
¢itanja poklapa se s dobi uc¢enika sedmih i osmih razreda osnovne 3kole. Stoga se poucavanje u toj
dobi treba temeljiti na navikavanju ucenika na biljeZenje te organiziranje i sistematiziranje €injenica i
pojmova (znanja) u graficke organizatore. Vizualizacija poveznica izmedu pojedinih pojmova, procesa
i pojava zasigurno pridonosi lakSem usvajanju nastavnih sadrZaja pojedinog predmeta. Za uspjesno
svladavanje nastavnih sadrzaja ucenik treba dobro usvojiti koncepte. Prema Skempu ucenje je ,formi-
ranje logicke sheme koja pravilno opisuje ukupnu pojavnost u nama i oko nas“ (Drazi¢, 2005), dok stje-
canje znanja podrazumijeva prosirivanje logicke sheme novim konceptima ili stvaranjem novih veza
medu vec postojec¢im konceptima. U smislu ove teorije, Drazi¢ (2005) ucenje razmatra kao pravilno i
nepravilno. ,Pravilno ucenje“ podrazumijeva ispravno asimiliranje novih koncepata u postojecu logicku
shemu ili njezino prosirivanje stvaranjem novih odgovarajucih veza medu postojec¢im konceptima. Za
Jnepravilno ucenje“ navodi stvaranje nove logicke sheme koja se ne moze uklopiti u postojecu (kad
ucenici uce na reproduktivnom nivou), novi koncepti ili sheme asimiliraju se u postojece krivim veza-
ma (kad ucenici pogresno razumiju nastavne sadrZaje) te stvaranje redundantnih shema, kad ucenici
ispravno nauce neki koncept, ali iz razlic¢itih aspekata (iz dva ili viSe predmeta), a pritom izmedu njih
nema jasne veze.

Pri uvodenju (u€enju) novog koncepta i Taber (2002) upozorava na nekoliko principa koje treba imati na
umu, primjerice da je vazno upoznati u€enike s pravilom ili definicijom koncepta, dati nekoliko specific-
nih i nekoliko nespecifi¢nih primjera i propitivanjem (razgovorom s ucenicima) provjeriti razumijevanje
zaSto nesto jest, a zaSto nesto nije primjer koncepta te provesti prakti¢nu vjezbu s mnogo primjera i
,ne-primjera“, kao i traZiti od u€enika da budu eksplicitni u svojim obja3njenjima tijekom vjezbe. U tom
su smjeru izradivani konkretni digitalni materijali za usvajanje nastavnih sadrZzaja o solima. S obzirom
na to da izgradnja koncepta kod ucenika nerijetko izostane, a u€enici ponekad smatraju da su ,naucili
zadani nastavni sadrZaj i zasluZili vec¢u ocjenu, ucitelj moZe i treba razli¢itim nacinima propitivanja
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ustanoviti djelomicno ili potpuno nerazumijevanje odredenih koncepata, Sto se nastojalo postiéi pita-
njima razli¢itih kognitivnih razina koja su dio pripremljenih materijala.

Pripremljeni digitalni materijali ne bi trebali biti jedino nastavno sredstvo za usvajanje nastavnih sadr-
Zaja Kemije. Planirano je da se kombiniraju s razli¢itim nastavnim sredstvima i metodama rada, kako
bi se osigurala potpuna izgradnja koncepta. Pokus i dalje ostaje u srediStu poucavanja jer opazajni dio
poucavanja Kemije koji se odvija na I. razini (makroskopska razina) €ini temelj za pou€avanje Kemije
na ll. (atomska i molekulska razina) i lll. razini (subatomska razina). Osim toga, poucavanje Kemije na
. i 1l. razini osnova je za stvaranje temeljnih kemijskih koncepata o vrstama i gradi tvari. U pripremlje-
nim digitalnim materijalima vodilo se racuna da se uvijek krene s predkonceptima tj. onim Sto ucenici
vec¢ znaju, bilo iz prethodne godine ucenja Kemije, bilo od znanja stecenih tijekom neformalnog ob-
razovanja. Ako se takav nacin rada zanemari i u€enicima ,serviraju“ gotove informacije, ne preostaje
im niSta drugo ve¢ prihvatiti Sto im ucitelj kaze, pri ¢emu ucenici postaju jedino sposobni koristiti se
nekim zapamdéenim kemijskim pojmovima bez dubljeg razumijevanja, Sto ¢ini otvoren put za stvaranje
pogresnih koncepata. Za razliku od predkoncepata, pogresni koncepti (misconceptions) — pogresne ideje
ili zamisli nastaju tijekom formalnog u€enja Kemije kao mjeSavina intuitivnih ideja i kemijskih ideja s
istom svrhom - objaSnjavanja pojava iz svakodnevnog Zivota i kemijskih koncepata. Ako se takve ideje
ne poklapaju sa znanos¢u, postaju ,alternativne” sto podrazumijeva da su razli¢ite bez obzira na to
kako na koji su nastale. Taber (2002) pritom razlikuje koncepte kao pojedinacne ideje i koncepte kao
alternativne okvire koji Cine skupove ili strukture povezanih ideja. Nerijetko pogresni koncepti ,preZiv-
ljavaju“ unato¢ godinama formalnog ucenja Kemije.

lzvori znanja koji se koriste u nastavi, pa tako i u nastavi Kemije, jesu raznoliki (Slika 1). lzradom di-
gitalnih materijala Zeljelo se napraviti odreden odmak od uobi¢ajenog nacina poucavanja, a Sto je
najvaznije, nacin poucavanja pribliZiti u€enicima.

Za pripremljene digitalne materijale predvideno je da se koriste tijekom Cetiri nastavna sata. Prijed-
log etape sata u kojoj je predvidena primjena pripremljenih materijala naveden je u opisu pojedinoga
nastavnog sadrZaja (scenarija). Opis pojedinog nastavnog sadrZaja sadrZi prijedlog metodicke obrade
nastavnih sadrZaja, kao i prijedlog artikulacije nastavnog sata. Prijedlozi dodatnih aktivnosti uciteljima
omogucuju ucenike potaknuti na dodatno razvijanje digitalnih kompetencija, ali i prilagodbu individu-
alnim potrebama ucenika.

Cilj:
Cilj je pripremljenih materijala primjena i razvijanje digitalnih kompetencija u€enika na na-
stavnim sadrZajima o solima.

ISHODI UCENJA

Tijekom uporabe digitalnih materijala u€enik ¢e se koristiti programom za uredivanje teksta pri upi-
sivanju odgovora na kemopitalice, potraZiti klikom to€ne odgovore na pitanja povezana s gradom i
svojstvima soli, povezati odgovarajuce ione i naziv soli postupkom ,povuci i ispusti“. Odgovaraju¢om
aplikacijom pokrenuti film i klikom odabrati to€ne odgovore te organizirati pravilan niz pojmova koji
opisuju postupke dobivanja i dokazivanja soli. Postupkom ,povuci i ispusti“ u€enik ¢e razvrstati pojmo-
ve povezane s dobivanjem, dokazivanjem i svojstvima soli te ¢e istim postupkom reaktante i produkte
u kemijskim reakcijama dobivanja soli povezati u parove. Nadalje, odabrat ¢e odgovarajuci kemijski
naziv soli / kemijsku formulu soli iz padajuceg izbornika te klikom odabrati to€an odgovor u zadatcima
viestrukog izbora.

NASTAVNI SADRZA) 1: GRADA SOLI

Cilj je nastavnog sadrZaja ,Grada soli“ postic¢i da ucenici prije ciljane obrade grade soli samostalno ili
u paru/grupi (ovisno o broju racunala i kompetencijama ucenika) primjenom IKT-a na najjednostavni-
jem primjeru formulske jedinke natrijeva klorida, poku3aju do¢i do spoznaje da su soli spojevi ionske
grade. Stoga je planirano da se ovaj nastavni sadrZaj iskoristi u uvodnom dijelu sata, prije detaljne
obrade grade soli. Predvideno trajanje rada s pripremljenim materijalima je 10 — 15 minuta, ovisno o
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predznanju i digitalnim kompetencijama ucenika. UCitelj treba uvaZiti individualne razlike medu uceni-
cima i njima prilagoditi suradnicke oblike rada (primjerice ujednaciti skupine/parove prema digitalnim i
kognitivnim kompetencijama ili ciljano povezati u€enike koji se razlikuju prema ovim kompetencijama),
kako bi ucenici postigli zadovoljavajuée rezultate.

ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e prepoznati sol natrijev klorid temeljem navedenih svojstava, objasniti pojmove povezane
s Cestitnom gradom i povezati odgovarajuce ione i naziv soli te identificirati najvaznije pojmove po-
vezane s gradom soli. Pritom ¢ée se koristiti programom za uredivanje teksta kako bi upisao rjesenje
kemopitalice, klikom mi3a pronalazit ¢e tocne odgovore, primijenit ¢e postupak ,povuci i ispusti“ za
pridruZivanje naziva soli odgovaraju¢im gradivnim cesticama te se koristiti gotovim digitalnim sadr-
Zajima za samostalno ucenje. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e
koristiti programima za uredivanje teksta i slike (primjerice Word, PowerPoint, Paint i dr.) i digitalnu
komunikaciju, primjerice e-postu.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e kombinirati kemijske formule soli koristeci se predznanjem (valencije). Reagirat ¢e na uputu
zadanu na slajdu, postupkom ,povuci i ispusti“ povezivati pojmove u logicke parove te upisati tekst na
za to predvideno mjesto. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) u€enik moze
izraditi PowerPoint prezentaciju (s animacijskim efektima) te svoj uradak u obliku privitka slati elek-
tronickom poStom.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik Ce izraziti motivaciju za razvijanje digitalnih kompetencija proucavanjem grade i sastava tvari
od kojih je izgradeno i nase tijelo. Uvazavat ¢e tuda misljenja i suradivati tijekom rada u paru/grupi
i postupati u skladu s uputama. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik
¢e pokazati kreativnost u rjeSavanju zadatka, paZljivo pratiti izlaganje drugih ucenika i ponasati se u
skladu s pravilima komunikacije na mrezi.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
UVODNI DIO SATA

Ucenici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala i kompetencijama) uporabom IKT-a trebaju
do¢i do zaklju€aka da su soli ionski spojevi gradeni od kationa i aniona.

SADRZAJ) NASTAVNOG SADRZAJA 1:

- Uvodni slajd sadrzi kemopitalicu: ,Bijeli kristali¢i kruhu dobar okus daju. U juhi se otapaju. Ana-
lizom otopine pronaslo se tu iona, od natrija i od klora.“ te prostor za upisivanje odgovora ke-
mopitalice koji u€enike uvodi u nastavnu temu ,Soli“. Ujedno, uvodni slajd ucenicima navodi da
je cilj pripremljenih digitalnih materijala omoguditi im da opisu Cesti¢nu gradu soli na primjeru
natrijeva klorida.

- Ucenici promatraju tri slike koje prikazuju gradu natrijeva klorida. Koristeci se ranije ste€enim
znanjima o ionima i ionskim spojevima ucenici prepoznaju i imenuju’ vrste iona prema naboju te
zakljucuju da je omjer kationa i aniona takav da je ionski spoj elektricki neutralan. Pritom samo-
stalno odgovaraju na pitanja koja su dio pripremljenih materijala. To€nost odgovora provjeravaju
klikom na odgovarajucu tipku.

- Ucenici prepoznaju katione i anione iz kojih su gradene soli te postupkom ,povuci i ispusti“ pove-
zuju oblike koji sadrZe kemijske oznake kationa i aniona s odgovaraju¢im nazivom soli. To¢nost
odgovora provjeravaju prateci povratnu informaciju.

- Ucenici identificiraju temeljne pojmove povezane s gradom soli postupno klikom otvarajuéi gra-
ficki organizator pojmova.

1 U odlomku ,Pregled nastavnog sadrZaja“ rijeCi napisane kosim slovima aktivni su glagoli kojima se iskazuju ishodi.
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SREDISNJI DIO SATA

Modeliranjem (plastelin, glinamol, kuglice izguZvanog papira u bojama i sl.) ucitelj moze demonstrirati
ili radom u grupama prikazati gradu najjednostavnijih soli, uvaZzavajudi pravilan omjer kationa i aniona
u formulskoj jedinki soli. Ova bi aktivnost trebala u¢enicima omogucditi zakljucivanje da su soli neutralni
spojevi, unatoc Cinjenici da su gradene od elektricki nabijenih Cestica. U procesu modeliranja u nastavi
javlja se problem zornosti, osobito kod populacije u€enika osnovne Skole. Stoga pri objaSnjavanju, pri-
mjerice, grade Cvrstih tvari, potrebno je sluziti se shematskim modelima kojima je moguce ilustrirati
raspored Cestica, njihovu povezanost, gustocu, kristalnu resetku i dr. Pritom valja iskoristiti priliku
svaki put kad su sadrzaji pogodni za razvijanje ucenickih sposobnosti modeliranja. Zaklju€no, modeli
su objekti podloZni stalnim modifikacijama i usavr3avanjima kako bi se 3to viSe pribliZili i reprezentirali
realne objekte i pojave. Jednostavnija realizacija promjene na modelu otvara brojne mogucnosti za
izuCavanje, istrazivanje i promjenu svojstava, funkcionalnih veza, zakonitosti i primjene znanja.

ZAVRSNI DIO SATA

Ucenici mogu individualno ili radom u paru oblikovati s pomocu racunala €inkvinu pojma/koncepta
»S0li“ Cinkvine mogu spremiti u mapu pod svojim imenom ili u zajedni¢ku mapu. Nekoliko dobrovoljaca
moZe naglas procitati svoj uradak.

Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koja potice razvijanje digital-
nih kompetencija

Ucenicima se moZe dati da prikazu gradu neke jednostavnije soli (plosno ili trodimenzionalno) upora-
bom programa za uredivanje slike i teksta (primjerice Paint, PowerPoint, Word...). Svoje uratke elektro-
nickom postom ucenici $alju ucitelju koji ¢e provjeriti to¢nost pripremljenog materijala, a na nekom od
sljedecih sati u€enici ih mogu izloZiti ostatku razreda.

Druga je mogucnost da ucenici individualno ili radom u paru oblikuju s pomocu racunala jedan ili vise
zadataka/pitanja za ponavljanje u€enog gradiva. Pripremljena pitanja 3alju u€itelju elektronickom po-
Stom, koji ih moZe spremiti u zajedni¢ku mapu pod nazivom ,Banka pitanja_grada soli“. Pripremljenim
pitanjima moguce se koristiti za ponavljanje nastavnih sadrzaja o solima tijekom narednih sati Kemije,
ali i za sljedece generacije.

NASTAVNI SADRZA) 2: SVOJSTVA SOLI

Cilj je nastavnog sadrZaja ,Svojstva soli“ posti¢i da ucenici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju
racunala i kompetencijama ucenika) upoznaju svojstva soli povezujuci nastavne sadrZaje pripremljene
u digitalnom obliku sa saznanjima i iskustvima iz svakodnevnog Zivota. Stoga je planirano da se ovaj
nastavni sadrZaj iskoristi u srediSnjem dijelu sata obrade nastavnih sadrzaja o svojstvima soli,
nakon €ega Ce ucitelj/uciteljica pojasniti moguce nejasnoce. Predvideno trajanje rada s pripremljenim
materijalima jest 10 — 15 minuta, ovisno o predznanju i digitalnim kompetencijama ucenika. Ucitelj
treba uvaZiti individualne razlike medu ucenicima i njima prilagoditi suradnicke oblike rada (primjerice
ujednaciti skupine/parove prema digitalnim i kognitivnim kompetencijama ili ciljano povezati u€enike
koji se razlikuju prema ovim kompetencijama), kako bi ucenici postigli zadovoljavajuée rezultate.

ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e zakljuciti o svojstvima soli (agregacijsko stanje, elektri¢na vodljivost, topljivost u vodi, boja,
taliSte i dr.). Pritom e se koristiti gotovim digitalnim sadrZajima za samostalno ucenje, klikom misa
odabirati to€ne odgovore, postupkom ,povuci i ispusti“ pridruZivati opise nazivima soli te razvrstavati
svojstva soli u odgovarajuce logicke skupove. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompeten-
cijama) ucenik ¢e se koristiti mreZnom traZilice, programima za uredivanje teksta i slika te digitalnom
komunikacijom, primjerice e-poStom.
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ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ¢e reagirati na uputu zadanu na slajdu, pokrenuti video klikom na odgovarajucu tipku, sortirati
i povezati u logicke skupove nizove podataka postupkom ,povuci i ispusti®. Tijekom dodatnih aktivnosti
(ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik Ce izraditi izvjeStaj s pomocu programa za uredivanje teksta
i slati priloge elektroni¢kom poStom.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ce izraziti motivaciju za razvijanje digitalnih kompetencija i proucavanje videozapisa u svrhu
prosirivanja vlastitih znanja. UvaZavat ¢e tuda misljenja, suradivati u svrhu uspjesnijeg rjeSavanja po-
stavljenih zadataka i postupati u skladu s uputama. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kom-
petencijama) ucenik ¢e pokazati kreativnost u rjeSavanju zadataka te raditi neovisno i kolaborativno.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
UVODNI DIO SATA

Ucitelj moZe potaknuti raspravu pitanjem: ,Zasto je opasno kupati se u moru tijekom grmljavinskog
nevremena?“. Nakon 3to olujom ideja ucitelj i ucenici zaklju€e da je morska voda otopina soli koja
provodi elektri¢nu struju, kao i ljudsko tijelo koje sadrZi fizioloSku otopinu pa kupanje u moru tijekom
grmljavinskog nevremena moZe biti opasno po Zivot, ucitelj navodi da je provodenje elektricne struje
svojstvo soli otopljenih u vodi. Time najavljuje da je cilj nastavnog sata upoznavanje svojstava soli.

SREDISNJI DIO SATA

Ucenici samostalno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala i kompetencijama) uporabom IKT-a upo-
znaju svojstva soli na primjeru kuhinjske soli te povezuju ionsku gradu soli s elektrichom vodljivosti
njihovih vodenih otopina.

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 2
- Uvodni slajd navodi cilj pripremljenih digitalnih materijala.

- Ucenici prepoznaju vrste soli temeljem opisa njihovih svojstava u ,kemopitalicama“ te postupkom
,povuci i ispusti opise pridruZuju nazivima soli.

- Ucenici pokrecu priloZeni video. Video prikazuje kuhinjsku sol u ¢vrstom agregacijskom stanju te
postupak njezina otapanja u vodi. Nakon promatranja videozapisa (koji po potrebi mogu pokre-
nuti vie puta), u€enici zakljucuju koje od navedenih svojstava to¢no opisuju kuhinjsku sol. Potom
klikom odabiru to¢ne odgovore u zadatku viSestrukog izbora.

- Ucenici promatraju slike koje prikazuju kuhinjsku sol u ¢vrstom agregacijskom stanju i vodenu
otopinu soli spojene u strujni krug sa Zaruljicom. Temeljem promatranja slika ucenici zakljucuju da
su vodene otopine soli elektroliti. To¢nost svojih zaklju¢aka provjeravaju klikom na odgovarajuce
mjesto s odgovorom.

- Ucenici iz ponudenih opisa svojstava soli izdvajaju to¢ne od neto¢nih te ih postupkom ,povuci i
ispusti“ razvrstavaju na zadano mjesto. To¢nost odgovora provjeravaju pratecéi povratnu infor-
maciju.

- Ucenici identificiraju najvaZnije pojmove povezane sa svojstvima soli postupno klikom otvarajuci
graficki organizator pojmova.

Nakon 3to ucenici uporabom IKT-a prepoznaju/upoznaju svojstva soli na primjeru kuhinjske soli, u gru-
pama mogu promatrati izgled (boja, agregacijsko stanje) neke druge soli (primjerice modre galice, ka-
lijeva nitrata i sl.) pri sobnim uvjetima. Potom mogu izvesti pokuse kojima ¢e ispitati topljivost ove soli
u vodi i elektri€nu vodljivost njezine vodene otopine te iskustveno potvrditi spoznaje do kojih su dosli
uporabom digitalnih materijala.
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ZAVRSNI DIO SATA

U zavrSnom dijelu sata obradene nastavne sadrZaje o svojstvima soli u€itelj s u€enicima moZe ponoviti
na uobicajeni nacin.

Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koja potice razvijanje digital-
nih kompetencija

Ucenicima se moZe dati da pronadu na sigurnim mreZnim stranicama (primjerice,
http://www.solananin.hr/, http://www.solana-pag.hr/) podatke o solanama u RH te da s pomocu pro-
grama za uredivanje teksta (primjerice Word, PowerPoint i dr.) napisu referat/esej ili izrade prezen-
taciju. Svoje uratke ucenici 3alju u€itelju elektronickom po3tom, koji ¢e provjeriti to€¢nost/vrednovati
pripremljeni materijal, a na nekom od sljedecih sati ucenici ih mogu izloZiti ostatku razreda.

NASTAVNI SADRZA) 3: PONAVLJANJE GRADIVA - DOBIVANJE SOLI

Cilj je nastavnog sadrZzaja ,Ponavljanje gradiva — dobivanje soli“ posti¢i da u€enici nakon izvedenih
pokusa razli¢itih na€ina dobivanja soli (reakcijom metala i nemetala, reakcijom metala i kiseline, re-
akcijom oksida metala i kiseline, reakcijom luZine i kiseline), primjenom IKT-a, samostalno ili u paru/
grupi (ovisno o broju racunala i kompetencijama) ponove obradene nastavne sadrZaje o dobivanju soli
i sumiraju postupke laboratorijskog dobivanja soli. Stoga je planirano da se ovaj nastavni sadrzaj isko-
risti u srediSnjem dijelu sata obrade nastavnih sadrZaja o nacinima laboratorijskog dobivanja soli,
nakon izvedenih pokusa. Predvideno trajanje rada s pripremljenim materijalima jest 10 - 15 minuta,
ovisno o razini usvojenog znanja i digitalnim kompetencijama ucenika. UCitelj treba uvaZziti individu-
alne razlike medu u€enicima i njima prilagoditi suradnicke oblike rada (primjerice ujednaciti skupine/
parove prema digitalnim i kognitivnim kompetencijama ili ciljano povezati ucenike koji se razlikuju
prema ovim kompetencijama), kako bi u€enici postigli zadovoljavajuce rezultate.

ISHODI UCENJA - ZNANJE

Ucenik ¢e zakljuciti da sintezom metala i nemetala nastaju soli, prepoznati redoslijed postupaka do-
bivanja soli na primjeru kemijske reakcije metala i kiseline te dokazivanja produkta (soli) te reakcije.
Analizirat ¢e zbivanja tijekom kemijskih reakcija dobivanja soli i zakljuciti o promjenama koje prate
odredenu kemijsku reakciju. Prepoznat ¢e indikatore kao tvari za dokazivanje kiselosti neke otopine te
zakljuciti da proces neutralizacije prati promjena pH vrijednosti otopine. Povezat ¢e nazive reaktanata
i produkata kemijskih reakcija dobivanja soli temeljem op¢ih principa njihova dobivanja. Pritom ¢e kli-
kom misa odabirati tocne odgovore te primijeniti postupak ,povuci i ispusti“ za redanje, razvrstavanje
i povezivanje pojmova i opisa. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e
se koristiti programima za uredivanje teksta i slike (primjerice Word, PowerPoint, Paint i dr.) te aplika-
cijom za ispis.
ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ce revidirati rezultate izvedenih pokusa dobivanja soli u svrhu rjesavanja problemskih zada-
taka, reagirati na uputu zadanu na slajdu, sortirati i u parove povezati nizove podataka postupkom
»povuCi i ispusti®, kojim e se koristiti i za razvrstavanje podataka u logicke skupove, odnosno pravilan
redoslijed. Tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e u etapama nacrtati
pokus koji prikazuje ispravan redoslijed postupaka dobivanja i dokazivanja soli, poStuju¢i pravila za
crtanje kemijskog posuda i pribora te ih pohraniti u mapu pod Zeljenim imenom i ispisati.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e prosuditi kojih se pravila pona3anja valja pridrZavati tijekom izvodenja pokusa prikazanih na
videozapisima i slikama te izraziti motivaciju za razvijanje digitalnih kompetencija. Tijekom dodatnih
aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e pokazati kreativnost u rjeSavanju zadataka i
svoje prezentacijske sposobnosti.
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PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
UVODNI DIO SATA

Ucitelj moZe potaknuti oluju ideja / raspravu demonstrirajui prikazanu shemu (Slika 6). Pritom se
poZeljno koristiti periodnim sustavom elemenata za navodenje svojstava natrija i klora. Metodom
razgovora do¢i ¢e do zakljucka da natrijev klorid ima drugacija svojstva od natrija i klora u elementar-
nom stanju i da moZe nastati sintezom navedenih kemijskih elemenata. Ucitelj potom moZe ucenike
potaknuti na to da se prisjete da je natrijev klorid tvar iz skupine kemijskih spojeva soli i to iskoristiti
za najavu cilja sata.

SREDISNJI DIO SATA

Ucitelj s u€enicima grupno ili demonstracijski (ovisno o mogu¢nostima) izvodi pokuse kojima ¢e prika-
zati Cetiri nacina dobivanja soli i dokazati produkte prikazanih kemijskih reakcija.

Ucenici individualno ili u paru/grupi (ovisno o broju racunala i kompetencijama ucenika) primjenjuju
spoznaje do kojih su dogli tijekom izvodenja prakti¢nih radova uporabom IKT-a za rje3avanje zadataka
razlicitih tipova i kognitivnih razina znanja.

SADRZA) NASTAVNOG SADRZAJA 3
- Pocetni slajd navodi cilj pripremljenih digitalnih materijala.

- Ucenici pokrecu prilozeni video. Video prikazuje kemijsku reakciju cinka i joda pri kojoj nastaje
cinkov jodid. Nakon promatranja videozapisa (kojeg po potrebi mogu pokrenuti viSe puta) ucenici
procjenjuju to¢nost navedenih tvrdnji i na novom primjeru dobivanja soli reakcijom metala i ne-
metala sumiraju usvojena znanja o ovoj metodi dobivanja soli. Potom u grozdu zadataka alterna-
tivnog izbora klikom odabiru je li navedena tvrdnja to€na ili neto¢na.

- Ucenici prepoznaju etape postupaka dobivanja i dokazivanja soli reakcijom metala i kiseline te ih
organiziraju prema zadanom kriteriju postupkom ,povuci i ispusti*.

- Ucenici analiziraju zbivanja tijekom kemijskih reakcija dobivanja soli te temeljem promatranja
prilozenih slika zakljucuju o promjenama koje prate odredenu kemijsku reakciju. Postupkom ,po-
vuci i ispusti“ navedene opise pridruzuju odgovarajuco;j slici.

- Ucenici temeljem promatranja slika razlucuju kako uporabom indikatora potvrditi kemijsku reak-
ciju neutralizacije pridruZivanjem opisa odgovarajucoj slici postupkom ,povuci i ispusti®.

- Ucenici primjenjuju opce principe dobivanja soli kako bi postupkom ,povuci i ispusti“ povezali od-
govarajuce reaktante s produktima.

- Ucenici identificiraju najvaznije pojmove povezane s nacinom dobivanja soli klikom postupno
otvarajuci graficki organizator pojmova.

ZAVRSNI DIO SATA
U zavrdnom dijelu sata ucitelj u€enicima moZe ponuditi sljedeci zadatak:

U elipsi je napisana kemijska formula soli koju je moguce dobiti na razlicite nacine i iz razlicitih reak-
tanata. Kemijske oznake mogucih reaktanata za dobivanje navedene soli napisane su u pravokutniku.

a. Izdvoji reaktante iz kojih je moguce dobiti navedenu sol.

b. JednadZzbama kemijskih reakcija prikaZi moguce procese dobivanja navedene soli kombinacijom
ponudenih reaktanata.

Napomena: Svi ponudeni reaktanti ne moraju biti tocni niti iskoriSteni za pisanje odgovarajucih jed-
nadzbi kemijskih reakcija.

KEMIJA

195



Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koja potice razvijanje digital-
nih kompetencija

Ucenicima se moZe zadati da nacrtaju pokus koji prikazuje jedan od nacina dobivanja soli programom
za uredivanje slike i teksta (Paint, PowerPoint, Word ...), uz uvjet da koriste primjere reaktanata i produ-
kata koji nisu spomenuti tijekom obrade. Ako ucenik nije siguran koje su kemijske reakcije dobivanja
soli moguce (tj. koji reaktanti medusobno reagiraju), moZe se za pomo¢ obratiti ucitelju ili drugom
uCeniku iz razrednog odjela elektronickom postom. Tijekom crtanja uc€enici trebaju postivati sva pravila
prikazivanja tijeka kemijskog pokusa, ukljucujudi ispravno crtanje kemijskog posuda i pribora. Svoje
uratke ucenici pohranjuju i ispisuju. Od ispisanih materijala moguce je izraditi razredni pano.

NASTAVNI SADRZA) 4: PROVJERAVANJE ZNANJA - SOLI

Cilj je nastavnog sadrzaja ,Provjeravanje znanja - soli“ posti¢i da u€enici individualno ili u paru/grupno
(ovisno o broju racunala i kompetencija) provjere u kojoj su mjeri usvojili nastavne sadrZaje o solima.
Stoga je planirano da se ovaj nastavni sadrZaj iskoristi tijekom sata ponavljanja/provjeravanja
znanja iz gradiva o solima. Zadatci za provjeravanje znanja razlicitih su tipova i kognitivnih razina. Pri-
premljeni digitalni materijali mogu se iskoristiti i za vrednovanje znanja ucenika o solima. Predvideno
je trajanje rada s pripremljenim materijalima oko 15 minuta, ovisno o znanju i digitalnim kompeten-
cijama ucenika. Ako ucitelj planira vrednovati usvojeno znanje ucenika, moZe organizirati da ucenici
individualno rjeSavaju zadatke izmjenjujuéi se za racunalom. Ucitelj treba uvaZiti individualne razlike
medu u€enicima i njima prilagoditi nacin vrednovanja, kako bi u€enici pokazali realno znanje.

ISHODI UCENJA — ZNANJE

Ucenik ¢e povezati kemijski naziv soli s oznakama gradivnih Cestica i prepoznati odgovaraju¢u kemij-
sku formulu soli u padaju¢em izborniku temeljem ponudenih kemijskih oznaka kationa i aniona. Povezat
¢e odgovarajuce kemijske oznake reaktanata i produkata u reakcijama dobivanja soli. Izdvojit ¢e to¢na
kemijska svojstva soli te zakljuciti o tocnosti tvrdnje koja opisuje gradu soli. Razlikovat ¢e to¢ne od ne-
tocnih kvantitativnih opisa zadane jednadzbe kemijske reakcije dobivanja soli sintezom iz elemenata.
Organizirat ¢e ponudene pojmove o solima u logicku cjelinu i kreirati graficki organizator pojmova. Za
rjeSavanje zadataka ucenik ¢e klikom misa odabirati to¢ne odgovore iz padajuceg izbornika ili izmedu
vise ponudenih odgovora u zadatcima visestrukog izbora. Primijenit ¢e postupak ,povuci i ispusti® za
povezivanje pojmova u parove te se koristiti programom za uredivanje teksta. Tijekom dodatnih ak-
tivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e elektronickom posStom komunicirati s uciteljem i
drugim ucenicima.

ISHODI UCENJA - VJESTINE

Ucenik ce izvesti postupak ,povuci i ispusti“ za povezivanje pojmova, oblikovati graficki organizator
pojmova prema zadanim kriterijima te klikom misa birati to¢ne odgovore. Tijekom dodatnih aktivnosti
(ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e elektroni¢kom postom slati privitke.

ISHODI UCENJA - STAVOVI

Ucenik ¢e paZljivo pratiti upute i u skladu s njima postupati, pokazati kreativnost u rjeSavanju zadata-
ka, a tijekom dodatnih aktivnosti (ovisno o Zelji i kompetencijama) ucenik ¢e primijeniti pravila komu-
nikacije na mreZzi.

PRIJEDLOZI ZA METODICKU OBRADU
UVODNI DIO SATA

Ucitelj najavljuje cilj sata i navodi pravila rada.
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SREDISNJI DIO SATA
SADRDZA) NASTAVNOG SADRZAJA 4

- Uvodni slajd navodi u€enike da uporabom digitalnih sadrZaja provjere usvojenost nastavnih sa-
drZaja o solima.

- Ucenici povezuju kemijski naziv soli s oznakama gradivnih Cestica, a potom iz padajuceg
Izbornika odabiru odgovarajuéi naziv soli.
Slika 13.

PADAJUCI [ZBORNIK SADRZI
Eestice soli SLJEDECE PODATKE:
- - cucl,
Na SO, Mg, CO,
o | rehon
> AL(30,),
Fe(NO,),
Mgt co,  |wgco
Fe?* NO, CudCl
Na,SO,
AIC,

- Ucenici prepoznaju katione i anione, povezuju gradivne Cestice soli s odgovaraju¢om ke-
mijskom formulom te iz padajuceg izbornika odabiru odgovaraju¢u kemijsku formulu soli.

Slika 14.

Gradevne o . PADAJUCI IZBORNIK SADRZI
Kemijsko ime soli

SLJEDECE PODATKE:
magnezijev karbonat
aluminijev sulfat

Cestice soli

Na®  SO* Yeljezov (Ill) nitrat
A sor | aluminevsuifi
cu I bakrov (Il) klorid
Zeljezov (Il) nitrat
gt o[ | bekeow () lorid
Fe? NO, natrijev sulfat

kalcijev klorid
aluminijev klorid

- Ucenici postupkom ,povuci i ispusti“ povezuju reaktante i produkte kemijskih reakcija dobivanja
soli.

- Ucenici izdvajaju odgovarajuce fizikalno svojstvo soli te klikom misa odabiru to¢an odgo-
vor u zadatku viSestrukog izbor.

- U zadatku viSestrukog izbora ucenici klikom misa izdvajaju to¢an opis grade soli.

- U zadatku viSestrukog izbora ucenici klikom mi3a izdvajaju to€an kvantitativni opis prikazane
jednadZbe kemijske reakcije dobivanja cinkova bromida.
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- Ucenici ce organizirati zadane pojmove povezane s nastavnim sadrzajima o solima logickim sli-
jedom i kreirati graficki organizator pojmova. Pojmove mogu organizirati kao mentalnu (umnu)
mapu, shemu, i sl. Zadatak rjeSavaju programom za uredivanje teksta i slike. Tijekom rje3avanja
zadatka ucenici se smiju koristiti gotovim oblikom iz alatnih traka.

Pojmovi koje uCenici trebaju organizirati jesu:

SOL, ELEKTROLIT, NEUTRALIZACIJA, KATION, ANION, METAL, VODENA OTOPINA SOLI, METALNI OK-
SID, TOPLJIVOST SOLI, NEMETAL, KISELINA i LUZINA.

Nakon 3to ucenici uporabom IKT-a rijeSe zadatke, ucitelj moZe, ovisno o raspoloZivom vremenu, primi-
jeniti svoj uobi€ajeni nacin ponavljanja/provjeravanja i vrednovanja znanja. Takoder, i tijekom same
primjene digitalnih materijala postoji mogu¢nost vrednovanja usvojenih znanja. Ako se ucitelj odluci za
primjenu uobicajenog nacina ponavljanja/provjeravanja znanja u nekom dijelu sata, tad aktivnost izra-
de grafickog organizatora pojmova u€enici mogu napraviti kod kuce ili u€enici €ije se znanje tijekom
sata ne provjerava mogu zadatak rjeSavati tijekom nastavnog sata.

Ako je ucenik izradio mentalnu mapu, nije je preporucljivo vrednovati/ocjenjivati. Ako je ucenik organi-
zirao pojmove na neki drugi nacin, koji jasno pokazuje njihov medusobni odnos, uradak ucenika moguce
je vrednovati.

Prijedlog dodatne aktivnosti za usvajanje nastavnih sadrZaja koja potice razvijanje digital-
nih kompetencija

Uc€enicima se moZe zadati da dovr3e graficke organizatore pojmova te ih dorade Zeljenim efektima
programom za uredivanje teksta i slike. Svoje uratke ucenici na uvid 3alju ucitelju elektronickom po-
Stom.
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U tekstu prirucnika koji slijedi objasnjavamo dio IKT-ova kurikula koji se odnosi na Povijest i Geogra-
fiju, njegove posebnosti, nacin njegove primjene i pripremljene digitalne materijale. Ovaj dio IKT-ova
kurikula sastoji se od €etiri modula u koje su integrirane kompetencije i ishodi u€enja s podrucja infor-
macijsko-komunikacijske tehnologije, Povijesti i Geografije.

Cilj je ovakvoga trodimenzionalnog pristupa planiranju i ostvarivanju medupredmetnih i interdiscipli-
narnih tema povezivanje odgojno-obrazovnih podrucja i nastavnih predmeta u skladnu cjelinu. Ova-
kvim pristupom razvijaju se razlicite temeljne kompetencije ucenika. U¢itelji imaju mogucnost dalje
razradivati predloZene module i osmisliti nove nacine na koje e ih ostvarivati. Naime, ucinkovitost
razvoja medupredmetnih kompetencija ucenika veca je kad se, osim ugradbe u pojedine predmete,
ostvaruju i trodimenzionalnim kurikulom.

U tekstu koji slijedi opisana je uz kurikul i uporaba digitalnih nastavnih materijala pripremljenih za
obradu nastavnih tema u pojedinim modulima. Digitalni nastavni materijali mogu se koristiti zasebno
ili povezano kao 3to je opisano u prijedlogu pojedinih priprema za nastavni sat ili pri samostalnom
u€enju u Skoli i izvan 3kole. Pri izradi digitalnih nastavnih materijala najve¢a pozornost usmje-
rena je utvrdivanju temeljnih znanja i kompetencija iz podrucja uporabe informacijsko-komu-
nikacijskih tehnologija, a zatim i temeljnih znanja i sposobnosti iz Povijesti i Geografije.

1. STANDARDI | VJESTINE

Temeljno obiljeZje kurikularnog pristupa pouc€avanju jest usmjerenost na rezultate i aktivnost ucenika,
za razliku od tradicionalnoga nastavnog programa koji je popis sadrZzaja u€enja, dok je metodika na-
stave usmjerena na aktivnost ucitelja/nastavnika. Dakle, suvremena nastava s pitanja 3to i kako radi
nastavnik, prelazi na pitanje kako uci i Sto radi ucenik. Tvorci kurikula, odredujudi ciljeve i ishode ucenja
u pojedinim Skolskim predmetima, zapravo vode u€enika prema stjecanju odredenih kompetencija.
Kompetencija je skup znanja, vjestina i stavova tj. pripadaju¢a samostalnost i odgovornost. Obrazovni
standardi jesu kategorije znanja, sposobnosti i stavova koje u€enici trebaju razviti s pripadaju¢im po-
kazateljima i kriterijima. U nastavi Povijesti postoje dvije kategorije znanja i sposobnosti s pripadajucim
stavovima:

1. Temeljna povijesna znanja
2. Sposobnost povijesnog misljenja.

Prva kategorija odnosi se na temeljna povijesna znanja koja odreduju Sto bi studenti trebali znati o
povijesti svoje nacije, regije, Europe i svijeta. Ovo znanje izvodi se iz podataka o ljudskim teZznjama, po-
stignuc¢ima i neuspjesima u najmanje pet sfera ljudske aktivnosti: druStvenoj, znanstveno-tehnolo3koj,
ekonomskoj, politickoj, kao i filozofijsko-religijsko-estetskoj sferi. Ova znanja takoder pruZaju ucenici-
ma temelje za razvijanje druge kategorije obrazovnih standarda, koja se odnosi na razvijanje sposob-
nosti povijesnog misljenja. Sposobnost povijesnog misljenja omogucuje uc€enicima da vrednuju dokaze,
razviju komparativnu i uzro€no-povijesnu analizu, interpretiraju povijesne podatke te konstruiraju €vr-
ste povijesne argumente i povijesne perspektive na kojima ¢e analizirati suvremene teme i probleme te
temeljiti svoje odluke u Zivotu. Temeljna povijesna znanja i sposobnost povijesnog misljenja ne razvijaju
se neovisno jedno od drugoga, vec visa kategorija (sposobnost povijesnog misljenja) ovisi o stecenim
temeljnim povijesnim znanjima (prva kategorija). Dakle, odgojno-obrazovni ciljevi u nastavi Povijesti
integriraju temeljna povijesna znanja i sposobnosti povijesnog misljenja.

Sposobnost povijesnog misljenja sastoji se od pet vjestina:
1. vjestine kronolo3kog razmisljanja
2. vjestine razumijevanja povijesne naracije
3. vjeStine analize i interpretacije povijesnih dogadaja i procesa
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4. vjestine povijesnog istraZivanja i
5. vjeStine analize vrijednosnih povijesnih tema i zauzimanje stavova.

Svaka sljedeca vjestina ovisi o dovoljno razvijenim vjeStinama na prethodnoj razini - one su, dakle,
kumulativne. U nastavku obja3njavamo pojedinacno svaku od pet vjestina.’

VJESTINA KRONOLOSKOG RAZMISLJANJA

Kronolosko razmisljanje srce je povijesnog misljenja. Bez jakoga kronoloskog osjecaja, dakle kad su
se dogadaji dogodili i kojim vremenskim redoslijedom, uceniku je nemoguce istraZiti odnose izmedu
tih dogadaja ili objasniti njihove viSestruke uzroke i posljedice. Kronologija nam stoga pruZza mentalni
kostur za organizaciju povijesnog misljenja. U osnovnoj koli u€enici se moraju nauciti sluZiti svojim
matematickim vjeStinama kako bi mjerili vrijeme godinama, desetlje¢ima, stolje¢ima i tisu¢lje¢ima,
kao i izraCunavati vrijeme od ¢vrstih tocaka u kalendaru (prije Krista ili poslije Krista) te interpretirati
podatke na crti vremena. UcCenici takoder moraju biti u stanju analizirati obrasce povijesnog kontinu-
iteta i promjene.

VJESTINA RAZUMIJEVANJA POVIJESNE PRICE

Cilj je nastave Povijesti da u€enik nauci povijesno misliti, a to se najbolje moZe posti¢i na povijesnim
tekstovima. Pristupajuci analizi povijesne price, u€enik razumijeva povijesne dogadaje i procese i daje
svoju ocjenu. Bez tih dimenzija Citanje povijesnog teksta gubi svoj smisao. Dakle, nisu odli¢ni oni uce-
nici koji mogu najtocnije izredi o kojim povijesnim dogadajima i osobama tekst govori i najtocnije po-
noviti Sto su pojedine osobe rekle, ve¢ je odlican onaj ucenik koji analizira i daje svoju ocjenu (tekst nije
predmet upamdivanja ve¢ sadrzZaj razgovora). Kako bi ¢itali povijesnu pricu s razumijevanjem, ucenici
moraju znati postavljati prava pitanja o prici (uzrocno-posljedicni niz) i razviti povijesnu perspektivu.
Povijesna prica razotkriva namjere ljudi koji su u odredeni dogadaj ukljuceni, teskoce na koje su oni
nailazili i sloZen svijet u kojemu su te povijesne osobe Zivjele i u kojemu se dogadaj zbivao. Dakle, kako
bi Citali s razumijevanjem povijesne naracije, uenici moraju razviti povijesnu perspektivu. Radi se o
sposobnosti opisivanja proSlosti njezinim terminima, o€ima i iskustvima onih koji su bili ondje. Prou-
Cavajudi literaturu, dnevnike, pisma, debate, umjetnicke predmete i artefakte nekadasnjih ljudi, ucenici
moraju nauciti kako izbjegavati ,sadasnje stavove® kako ne bi sudili o proslosti prema normativima i
vrijednostima danasnjice, nego kako bi uzeli u obzir povijesni kontekst u kojemu su se dogadaji razvijali.
Razumijevanje povijesne price bit ¢e takoder olakSano ako ucenici budu u stanju analizirati predocene
povijesne zemljovide, graficke prikaze, kao i razliCite vizualne izvore kao Sto su povijesne fotografije,
politicke karikature, slike i materijalni ostaci koji mogu objasniti, ilustrirati ili elaborirati informaciju
predstavljenu u tekstu (rad s povijesnim izvorima).

VJESTINA ANALIZE POVIJESNIH DOGAPAJA | NJIHOVA INTERPRETACIJA

Jedan od najces¢ih problema u pomaganju ucenicima da postanu paZljivi Citatelji povijesne price jest
poriv koji u€enici osjecaju kako bi pronasli jedan pravi odgovor, jednu bitnu €injenicu, jednu autori-
tarnu interpretaciju. lli joS gore, da odmah idu na zaklju¢ak smatrajuéi da su zaklju€ci predstavljeni
u dokumentu ili tekstu istina koja se sama po sebi razumije. Ovi problemi duboko su ukorijenjeni u
uobicajenom nacinu na koji udzbenici predstavljaju povijest: a to je niz dogadaja koji idu ravno prema
predvidenoj interpretaciji. Kako prevladati ovaj problem? Treba se posluZiti s viSe povijesnih tekstova
koji su napisani na temelju raznolikih povijesnih izvora, te koji predstavljaju alternativna misljenja i
zakljucke. Na taj nacin ucenici ¢e shvatiti da se povjesnicari razlikuju po izboru €injenica koje ukljucuju
u razvoj svoje price i mogu se takoder ne slagati o tome kako su te &injenice interpretirane. Dobro
napisana povijesna prica ima mo¢ da unapreduje ucenicku analizu uzroka i posljedica pojedinih povije-
snih dogadaja, kako se i zaSto promjene dogadaju u druStvu, koliko su vazni ljudski interesi i namjere
te kako su posljedice rezultat nacina na koji smo te namjere ostvarili. Naime, u nastavi Povijesti nista
nije opasnije nego li pojednostavljeno obja3njenje proslih iskustava i sadasnjih problema kao nastalih
iz jednoga uzroka. Kod analize povijesnih dogadaja i njihovih interpretacija moramo upozoriti uc¢enike

1 Marijana Marinovi¢, Nastava povijesti usmjerena prema ishodima ucenja, Metodicki prirucnik za nastavnike
povijesti, Agencija za odgoj i obrazovanje, Zagreb, 2014, str. 27-33.
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na zamke linearnosti i neizbjeZnosti. Uenici moraju razumjeti vaZnost proslosti tijekom u kojemu Zive,
ali oni moraju takoder izbjec¢i zamku povlacenjem ravnih linija izmedu pro3losti i sadasnjosti, kao da su
nekada3nji dogadaji bili teleolo3ki, svrhovito, usmjereni prema nekim rezultatima koji su danas vidljivi.
| dok god ucenici ne shvate da se povijest mogla i druk¢ije dogoditi, postoji moguc¢nost da nesvjesno
usvoje ideju da je buduénost neizbjeZna i unaprijed odredena i da ljudsko djelovanje i individualne ak-
cije nemaju nikakvo znacenje.

VJESTINA POVIJESNOG ISTRAZIVANJA

Povijesno istraZivanje u smislu ,stvaranja povijesne price“ u¢enicima je vrlo zanimljivo i najéesce stva-
ra u njima duboku motivaciju za rad. Samostalni istraZivacki radovi u€enika mogu nastati uvidom u
povijesne dokumente, sluSanjem prica Zivih svjedoka, ¢itanjem pisama, dnevnika, opisivanjem artefa-
kata, fotografija, posjeta povijesnoj lokaciji, zapisa usmene povijesti ili drugih dokaza iz proslosti te
njihovom spretnom kombinacijom. Vrijedna istraZivanja mogu se narocito pojaviti susretom s iskazima
ljudi o samom dogadaju koji su dovoljno raznoliki da uc¢enicima oZive interese, vjerovanja i strahove
ljudi koji imaju razli¢itu pozadinu i suprotna stajalistima o tom dogadaju.

Povijesno istraZivanje pocinje formulacijom problema ili nizom pitanja koja su vrijedna daljnjeg istra-
Zivanja. Tko je proizveo povijesni izvor, kada, kako i za3to? Koji je dokaz da je upravo taj dokument (ili
neki drugi izvor) autenti¢an, mjerodavan i vjerodostojan. Sto im on govori o stajali$tu, pozadini i intere-
sima njegova autora ili tvorca? Sto jo$ oni moraju otkriti kako bi stvorili upotrebljivu pricu, objasnjenje
ili opis dogadaja, kojega je ovaj dokument ili artefakt jedan dio? Kakvu interpretaciju mogu oni izvesti
iz raspoloZivih podataka i koji argument oni mogu ponuditi u povijesnoj prici koju su stvorili iz tih po-
dataka? To su klju€na pitanja. U tom procesu u€enikovo kontekstualno znanje povijesnog razdoblja u
kojemu je bio stvoren taj dokument ili artefakt postaje kriticki vaZzan. Otkrivanje Sireg konteksta treba
biti poduprto udzbenikom, ali ne i ograniceno.

VJESTINA ANALIZE VRIJEDNOSNIH POVIJESNIH TEMA | ZAUZIMANJE STAVOVA

Analiza usredotocena na zauzimanje stavova i dono3enje odluka dovodi u¢enike u samo srediSte povi-
jesnih dilema i problema s kojima su bili suoceni ljudi u kriti¢nim trenutcima pro3losti i bliske sada3njo-
sti. Ulazak u takve momente, suprotstavljanje posljedica ili problema onog vremena, analiza dostupnih
alternativa, vrednovanje posljedica koje su mogle slijediti nakon takvih opcija (3to bi bilo da je bilo)
i onih koje su se dogodile jesu aktivnosti koje unapreduju ucenikovo duboko osobno ukljuc¢ivanje u te
dogadaje. Ako su dobro odabrane, ove aktivnosti takoder unapreduju kapacitete bitne za gradansku
demokraciju.

Kako su prijelomni povijesni dogadaji Cesto vrijednosno optereceni, oni takoder otvaraju moguénost
da se razmotre moralna uvjerenja koja su pridonijela poduzetim drustvenim akcijama. Zelimo re¢i da
ucitelji ne bi smjeli upotrijebiti kriticne povijesne dogadaje kako bi utuvili u glavu nekakvu ,moralnu
lekciju® ili eticku poduku. Ne samo da ¢e mnogi uenici odbiti takav pristup nego on ne uzima u obzir
proces kojim ucenici postiZu sloZene vjestine dosljednog razmisljanja i moralnog rasudivanja. Najbolji
je pristup otvaranju ovih tema na temelju povijesnih dokaza i da se dopuste raznolike perspektive u
vezi s problemom koji se pojavio. Na ovoj razini u€enici ¢e nauciti kako upotrebljavati svoje znanje o
proslosti za razradivanja dobrih povijesnih analiza u sluzbi donoSenja utemeljenih odluka.

NAPOMENA

Navedeni obrazovni standardi ili kategorije znanja neovisni su od nekoga konkretnog povijesnog sa-
drZzaja, dobi uc€enika i razine programa. Takoder, ove se vjestine ne mogu uvjeZbavati u vakuumu,
vec se stjeCu s pomocu razlicitih povijesnih sadrzaja. Ni jedna od navedenih pet vjestina povijesnog
razmisljanja ne moZe se razvijati ili ¢ak izraziti neovisno jedna od druge, a temeljna povijesna znanja
osnova su za razvijanje svih pet vjestina. Razvijanje navedenih pet vjeStina obuhvaca u sebi upoznavanje
tzv. tehnickih koncepata s pomocu kojih razumijemo kako se stvara i konstruira povijest. Medu kljucne
tehnicke koncepte ubrajamo:

1. kronologiju i pripovijedanje
2. uzrocno-posljedi¢ne odnose
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usporedbu i suc€eljavanje

3

4. kontinuitet i promjenu

5. rad s povijesnim izvorima

6. empatijsko razumijevanje povijesti.

Dakle, nastava Povijesti usmjerena je prema upoznavanju ucenika s historiografskim vjeStinama - dru-
gim rijecima, prema vjestinama koje ima jedan povjesnicar kao znanstvenik i istraZivac. Tako predmet
Povijest uspostavlja vezu s povijesnom znano$¢u i ona postaje njezino ishodiste. U¢enik dobiva osnovni
uvid u to kako radi jedan znanstvenik povjesnicar i razvija kriticko misljenje, a ne puni svoju memoriju
samo golim ¢injenicama.

Tijekom izrade kurikula, priru¢nika i digitalnih materijala utvrdene su dvije razine oblikovanja ishoda
ucenja: prva, opca (ishodi iskazani u kurikulu) i druga, izvedbena razina u razredu (ishodi iskazani u
prirucniku). Ishodi u€enja jasni su iskazi o tome Sto se od ucenika o€ekuje da znaju, razumiju i/ili da su
sposobni pokazati i uciniti nakon zavrSenog procesa ucenja. Ove dvije razine medusobno su funkcional-
no povezane. Odgojno-obrazovni ciljevi na opc¢oj razini sloZeni su iskazi kojima treba dulje kako bi se
ostvarili. Oni su Siroko definirani i sadrZe veci broj konkretnijih ciljeva. Da bi se ostvarili odgojno-obra-
zovni ciljevi na opcoj razini, oni moraju biti razlomljeni i konkretizirani na niz uzih i ogranicenih iskaza
na izvedbenoj razini i to tako da se oni pretvaraju u jedini¢nu pripremu s ishodima ucenja u sredistu.

Bez pomnog planiranja na izvedbenoj razini u razredu se ne moze stici do Zeljenog cilja, a on je - razviti
u ucenika digitalnu kompetenciju i kompetenciju geografskog i povijesnog misljenja. Izvedbenu razinu
kreiraju sami nastavnici. S obzirom na to da se radi o velikoj novini, stru¢no-znanstveni tim koji je stva-
rao kurikul u ovom prirucniku izraduje jednu varijantu izvedbene razine kao smjernicu uciteljima. Ishodi
ucenja na izvedbenoj razini u razredu moraju biti toliko jasno definirani da uc¢enik moZe lako utvrditi
svoj vlastiti napredak prema utvrdenom cilju i aktivnosti koje ¢e ga dovesti do cilja.

Potpuno definiran ishod u€enja na izvedbenoj razini u razredu ima tri komponente:

1. aktivni glagol koji na vidljiv ili €ujan nacin opisuje ono 3to ¢e u€enik modi uciniti po zavrsetku
ucenja, a prije toga to nije mogao

2. uvjete pod kojima ¢e u€enik demonstrirati ili pokazati svoje novo znanje ili vjeStinu
3. minimalni kriterij prolaznosti.

Ostvarivanjem IKT-ova kurikula i uporabom ponudenih digitalnih nastavnih materijala ucenici ¢e tako-
der ,biti sposobni:

1. prepoznavati i odabrati informacije potrebnih za odredene situacije te vrednovati odgovarajuce
izvore informacija

2. prikazati informacije na jasan, logican, saZet i precizan nacin
3. razlozno i u¢inkovito rabiti informacijsku i komunikacijsku tehnologiju za:

a) traZenje i prikupljanje podataka te njihovu pohranu, pretraZivanje, obradu i organizaciju
b) analizu i sintezu strukturiranih informacija
d
d

e) stvaranje i prikazivanje vlastitih ideja i materijala

)
) istraZivanje, modeliranje i simuliranje razli€itih procesa i pojava u prirodi i drustvu
) rjeSavanje problema u razli¢itim situacijama

)

f) u€inkovito samostalno ucenje sluZedi se racunalom kao medijem

g) komunikaciju i suradnju s drugima

4. razviti svijest o primjeni informacijske i komunikacijske tehnologije u dru3tvu i njezinim posljedi-
cama.
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5.

razviti kritiCan i misaon stav o pitanjima povezanima s valjanos¢u i pouzdano3¢u dostupnih infor-
macija te o pravnim i etickim nacelima interaktivnoga koristenja tehnologijama informacijskoga
drustva.”

Proucavajuci IKT-ov kurikul i digitalne nastavne materijale iz geografije, ucenici ¢e se osposobiti da
samostalno napreduju i nadograduju svoja znanja:

1.
2.
3.

L o N o U

prirodnim i druStvenim geografskim procesima na lokalnoj, nacionalnoj i globalnoj razini
razumijevaju znanja i njihovu primjenu u razli¢itim Zivotnim okruzZenjima

shvacdaju prostor i procese u prostoru, samostalno ih definiraju i objasnjavaju njihov utjecaj na
okoli$ i aktivnosti Covjeka, Zivotne uvjete te probleme koji iz njih nastaju

razumijevaju vaznost oCuvanja okoliSa i ograniCenost prirodnih resursa radi Zivotnog prostora bu-
duc¢ih generacija na Zemlji

poti€u ideje odrZivog razvoja

razvijaju sposobnost usvajanja znanja vlastitim iskustvom istraZzivanja, analiziranja, opaZzanja,
opisivanja

razvijaju svijest o razli¢itosti i jednakosti svih ljudi

razvijaju toleranciju i razliCite oblike snoSljivosti (nacionalnu, vjersku, rasnu)

. razvijaju sposobnost za samostalno obrazovanje s pomocu razli€itih izvora znanja: udzbenika, vjez-

benica, literature, atlasa, leksikona, rjecnika, enciklopedija, interneta i drugih racunalnih programa.

Ucenici ¢e geografske vjestine usvojiti, razviti i svladati uz:

1.

2
3.
4

uporabu atlasa, globusa i zemljovida
uporabu geografske terminologije
izno3enje vlastitoga geografskog misljenja i stava

primjenu geografskih aktualnosti radi razvoja stavova i odgojnih vrijednosti potrebnih za preuzi-
manje aktivne uloge u Siroj drustvenoj zajednici

koriStenje terenskog rada kao najboljeg oblika usvajanja znanja, kojime ucenici vjezbaju orijenta-
ciju i kartiranje terena

izrada karata, planova, dijagrama, grafova i primjena geografskih simbola i mjerila.

Da bi usvajanje znanja, stavova i vjestina bilo Sto lakSe i ucinkovitije, ucenike se potice na razlicite
oblike rada poput samostalnog rada i istraZivanja, rada u parovima, rada u skupinama, debatu, izlaga-
nje samostalnih prezentacija, terenski rad, projektnu nastavu. Moderna nastavna pomagala i sredstva
poput interneta pribliZzavaju u€enicima udaljenije i nepoznate dijelove svijeta, lakSe shvadaju probleme
nepoznatog prostora i pronalaze rjesenja.

U Cetiri modula iz Povijesti i Geografije temeljna znanja i vjestine iz informacijsko komunikacijske teh-
nologije konkretizirane su na sljedeci nacin:

2

Prema Nacionalnome okvirnom kurikulu, MZ0S, Zagreb, 2011., str. 41.
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I. MODUL - 5. RAZRED OSNOVNE SKOLE

Vjestine uporabe racunala i interneta

Ucenici ¢e biti sposobni:
a) pretraZiti mrezu zadanom www adresom

b) izraditi mape (imenovati ih prema zadanim temama) i u njih spremiti odredeni sadrZaj (crteZe i
datoteke).

c) upotrebljavati program za obradu teksta (npr. Word)
d) upotrebljavati aplikaciju koja prikazuje model Sunceva sustava

e) upotrebljavati ratunalne aplikacije za u€enje i ponavljanje gradiva.

Il. MODUL - 6. RAZRED OSNOVNE SKOLE

Vjestine uporabe racunala i interneta

Ucenici ¢e biti sposobni:
a) istraZiti potrebne podatke sluzedi se online enciklopedijama
b) izraditi video/audiozapise i prezentacije

¢) upotrebljavati racunalne aplikacije za ucenje i ponavljanje gradiva.

I1l. MODUL - 7. RAZRED OSNOVNE SKOLE
Vjestine uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e biti sposobni:

a) pretraZivati mreZu na zadanu temu

b) upotrebljavati racunalne aplikacije za izradu usporednih kronolo3kih tablica, grafickog prikaza
podataka iz tablica i za izradu video/audiozapisa

c) upotrebljavati aplikacije za medusobno komuniciranje

d) upotrebljavati racunalne aplikacije za u€enje i ponavljanje gradiva.

IV. MODUL - 8. RAZRED OSNOVNE SKOLE
Vjestine uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e biti sposobni:

a) razviti kriti€an i misaoni stav prema povijesnim i geografskim podatcima na mreZzi

b) izraditi racunalne datoteke u projektu povezanom sa zadanom temom
c¢) komunicirati zadane teme na drustvenim mrezama i forumima
d) upotrebljavati ratunalne aplikacije za u€enje i ponavljanje gradiva.

Takoder, ostvarivanjem dijela IKT-ova kurikula i uporabom ponudenih digitalnih nastavnih materijala
ucenici ¢e usvojiti i sljedeca temeljna znanja i vjestine iz Povijesti i Geografije:
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I. MODUL - 5. RAZRED OSNOVNE SKOLE
Vjestine razumijevanja geografske i povijesne price
Ucenici ¢e biti sposobni:

a) interpretirati proCitane podatke na povijesnim i geografskim zemljovidima, ukljucujuci specifi¢ne
karakteristike prostora i vremena koje su utjecale na gospodarsku aktivnost, drustveni i kulturni
Zivot ljudi na odredenom prostoru i u odredenom vremenu

b) interpretirati uoCene zemljopisne simbole, zemljopisna mjerila i druge oznake na povijesnim i ge-
ografskim kartama kako bi se odredeni povijesni dogadaji interpretirali na temelju geografskih
svojstava i ambijenta u kojem su se dogodili

c) objasniti vizualne i broj¢ane podatke na crti vremena

d) opisati fotografije, slike i crteze.

Il. MODUL - 6. razred osnovne Skole
Vjestina kronoloskog misljenja
Ucenici ¢e biti sposobni:

a) objasniti povijesni kontinuitet i promjenu na primjerima povijesnog razvoja i trajanja drustvenih
procesa u Sirem povijesnom razdoblju

b) interpretirati podatke predo€ene u usporednom prikazu i crtama vremena
¢) razlikovati tradiciju i suvremenost, tradicionalni i suvremeni nacin Zivota.

d) Vjestina razumijevanja povijesne i geografske price

Ucenici ¢e biti sposobni:

a) koristiti se geografskim zemljovidima kako bi se objasnio prirodni prostor i klimatske uvjete i
njihov utjecaj na Zivot ljudi na odredenom prostoru i vremenu

b) interpretirati procitane podatke na povijesnim i geografskim zemljovidima, ukljucujuci specifi¢ne
karakteristike prostora i vremena koje su utjecale na kretanje pojedinih vecih i manjih skupima
ljudi na odredenom prostoru i u odredenom vremenu

¢) upotrijebiti vizualne i matematicke podatke predocene u kartama koji objasnjavaju, ilustriraju i
elaboriraju informaciju Sto je nalazimo u geografskoj prici

d) upotrijebiti fotografije, slike i crteZe prilikom obja3njavanja, ilustriranja i elaboriranja informacija
u povijesnoj ili geografskoj prici.

I1l. MODUL - 7. RAZRED
Vjestine razumijevanja povijesne i geografske price
Ucenici ¢e biti sposobni:

a) interpretirati procitane podatke na povijesnim i geografskim zemljovidima za obja3njenje Zivot-
nih prilika

b) objasniti vizualne i broj¢ane podatke na razlicitim vrstama grafickih prikaza

¢) analizirati uo€ene geografske oznake na zemljovidima kako bi se odredeni povijesni dogadaji
protumacili na temelju geografskih obiljeZja i okruZenja u kojem su se odigrali

d) opisati fotografije, slike, crteZe i karikature.
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Vjestina analize povijesnih dogadaja i njihova interpretacija

Ucenici ¢e biti sposobni:
a) konstruirati uzro€no-posljedicni niz zbivanja
b) ocijeniti vaznost pojedinaca u povijesti, njihovih individualnih izbora i akcija

¢) usporediti i medusobno suprotstaviti razliCite ideje, vrijednosti, osobe i institucije utvrdujuéi nji-
hove sli¢nosti i razlike.

IV. MODUL - 8. razred
Vjestina analize vrijednosnih povijesnih tema i zauzimanje stavova
Ucenici ¢e biti sposobni:
a) ispitati ideologije, probleme i dileme s kojima su se ljudi susretali u proslosti
b) analizirati vrijednosti, stavove i perspektive pojedinih ideologija, drustvenih skupina i pojedinaca

¢) analizirati ucinke njihova izbora i odluka, kao i moguce opcije u tom vremenu i na tom mjestu.

Vjestine analize geografske price i vrijednosnih tema
Ucenici ¢e biti sposobni:

a) objasniti kulturno-civilizacijske krugove, drZavne granice i pojavu manjina (nacionalnih, jezi¢nih i
vjerskih) koristeci se geografskim i povijesnim kartama

b) upotrijebiti graficke prikaze koji obja3njavaju, ilustriraju ili elaboriraju informaciju Sto je nalazimo
u geografskoj prici.

2. CILJEVI I ISHODI UCENJA NA IZVEDBENOJ RAZINI

PETI RAZRED

NASTAVNA TEMA: Planet Zemlja i civilizacije prvih pisama

1. nastavna jedinica - Prostorni preduvjeti nastanka prvih civilizacija
PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: U€enici ¢e biti sposobni upotrijebiti svoju korisni€¢ku oznaku i zaporku na zadanoj stranici. U€enici
Ce biti sposobni interpretirati prirodne uvjete prostora i djelovanja ljudskih zajednica koji su omogucili
nastanak prvih civilizacija.

ISHODI UCENJA
Ucenici ¢e moci:
1. izraditi jednu mapu prema zadanoj temi
2. primijeniti korisnicko ime i zaporku
2. odrediti lokacije nastanka prvih drZzava uz pomo¢ aplikacije na zemljovidu
3. opisati Suncev sustav uz pomoc¢ aplikacije
4. opisati nacin navodnjavanja i za to potrebne alate uz pomo¢ aplikacije
5. objasniti razloge uspostave sredisnje vlasti uz pomo¢ aplikacije

6. poredati civilizacije prema vremenu nastanka upotrebljavajudi crtu vremena.
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STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VRJEDNOVANJE
1. VjeStina uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e modi:
a) izraditi mapu slika za Mezopotamiju, Egipat, Indiju i Kinu
b) povezati slike s crtom vremena (racunalna aplikacija)

c) upotrijebiti svoju korisni¢ku oznaku i zaporku na zadanoj stranici.

2. Vjestina razumijevanja geografske i povijesne price
Ucenici ¢e moci:
a) interpretirati procitane podatke na zemljovidima, ukljucujuéi specifi¢ne karakteristike prostora i

vremena koje su utjecale na gospodarsku aktivnost, drustveni i kulturni Zivot ljudi na odredenom
prostoru i u odredenom vremenu

b) interpretirati uo€ene zemljopisne simbole, zemljopisna mjerila i druge oznake na povijesnim i ge-
ografskim kartama kako bi se odredeni povijesni dogadaji interpretirali na temelju geografskih
svojstava i ambijenta u kojem su se dogodili

c) objasniti vizualne i broj¢ane podatke na crti vremena
d) opisati sustav za navodnjavanje

e) opisati raslojavanje drustva.

PRIMJER PROVJERE | VRJEDNOVANJA
Ucenici ¢e modi:

a) izraditi mape povezane s temom

(=)

rasporediti pravilnim redoslijedom crteZe na crtu vremena

()

prijaviti se korisnickom oznakom i zaporkom na zadanu stranicu

o

)
)
) oznaciti na slijepom zemljovidu kontinente, oceane
)

D

locirati (uz pomo¢ pripremljene aplikacije) podrucja prvih gradova i drzava na slijepom zemljovidu

f) izraditi usporedbu vremenskoga slijeda, prostora i karakteristika ranih civilizacija koristeci se
predocenim podacima na crti vremena

g) objasniti (uz pomo¢ pripremljene aplikacije) raslojavanje drudtva i uspostavu sredisnje vlasti da
bi sustav navodnjavanja mogao funkcionirati.

2. DRUGA NASTAVNA JEDINICA - POJAVA I §IRENJE PISMA
PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: Uc€enici ¢e upotrebljavati program za obradu teksta (na primjer Word). U€enici ¢e biti sposobni
identificirati utjecaj pisma na gospodarski, drustveni, politicki i kulturni Zivot pojedinih naroda. U€enici
e biti sposobni odrediti prostor na kojem su se pisma pojavila i prosirila.

Ishodi uc¢enja
Ucenici ¢e moci:
1. upotrebljavati program za obradu teksta (na primjer Word)
2. imenovati tri vrste pisma koristedi se priloZenim materijalima
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3. identificirati razlike medu pismima i nacinima pisanja razli¢itih naroda
4. analizirati uporabu pisama kod pojedinih naroda odgovarajudi na tri pitanja

5. objasniti kako je pojava pisma utjecala na razvoj gospodarstva, drudtva, politike, kulture i pojavu
novog zanimanja - pisara

6. procijeniti vaznost pojave pisma za €ovjecanstvo na temelju ostavstine prvih civilizacija

7. pridruZiti vrste pisma lokaciji na geografskoj karti.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE
1. Vjestina uporabe raunala i interneta
Ucenik ¢e moci:
a) pretraZiti mrezu zadanom www adresom

b) upotrebljavati program za obradu teksta (npr. Word)

2. Vjestina razumijevanja geografske i povijesne price
Ucenik ¢e moci:
a) opisati osobine pojedinih pisama na temelju slikovnih prikaza
b) upotrebljavati geografske i povijesne zemljovide za odredivanje lokacija nastanka prvih pisama

c) vrednovati na temelju predloZenih povijesnih izvora vaznost pojave pisma za razvoj gospodar-
stva, drustva, politike i kulture

d) objasniti kako je nastanak pisma utjecao na razvoj gospodarstva, drudtva, politike i kulture na
temelju predloZenih povijesnih izvora.

PRIMJER PROVJERE | VREDNOVANJA
Ucenik ¢e modi:
a) otvoriti dokument u programu za obradu teksta.
b) uredivati dokument u programu za obradu teksta (odabrati, kopirati, premje3tati, brisati...)
¢) odrediti (uz pomo¢ pripremljene aplikacije) vrste pisama

d) pridruZiti (uz pomo¢ pripremljene aplikacije) slike/imena pisama odredenim narodima na zemljo-
vidu

e) povezati povijesne izvore (Hamurabijev zakonik, Ep o Gilgame3u, skulpturu egipatskog pisara,
fenicki brod) s ulogom pisma u gospodarskom, druStvenom, politickom i kulturnom Zivotu civili-
zacija prvih pisama

f) objasniti (uz pomo¢ pripremljene aplikacije) utjecaj nastanka pisma na razvoj gospodarstva,
drustva, politike i kulture.
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3. TRECA NASTAVNA JEDINICA - GRADOVI, GRAPEVINE | VJEROVANJA
CIVILIZACIJA PRVIH PISAMA U PROSTORU | VREMENU

PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: U€enici ¢e biti sposobni izraditi crteZe piramide i zigurata u aplikaciji. UCenici ¢e biti sposobni
imenovati najvaznije gradove Egip¢ana, Sumerana, Kineza i Indijaca uz pomo¢ geografskog zemljovi-
da. Ucenici Ce biti sposobni razlikovati graditeljska dostignu¢a naroda Mezopotamije, Egip¢ana, Kine i
Indije te razlikovati vjerovanja Egipéana i Sumerana

Ishodi ucenja
Ucenici ¢e modi:
1. izraditi crteZ ispravnim spajanjem elemenata
2. opisati izgled prvih gradova navodedi tri obiljezja
3. odrediti na geografskoj karti pet gradova prvih civilizacija
4. objasniti funkciju zigurata, hramova i piramida navodedi dvije sli¢nosti i dvije razlike

5. usporediti sumerska i egipatska vjerovanja s pomocu kratke animacije navodedi dvije sli¢nosti i dvije
razlike

6. izdvojiti dvije znacajke egipatskih vjerovanja.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE
1. VjesStina uporabe racunala i interneta
Ucenik ¢e modi:
a) kopirati sliku piramide sa zadane adrese

b) nacrtati sheme povijesnih gradevina od pripremljenih elemenata.

2. Vjestina razumijevanja geografske i povijesne price
a) interpretirati pro€itane podatke na povijesnim i geografskim zemljovidima
b

) oznaciti najznacajnije gradevine na povijesnoj i geografskoj karti
) opisati fotografije, slike i crteZe egipatskih i mezopotamskih bozanstava
)

(g)

d) opisati postupak balzamiranja.
Primjer provjere i vrednovanja
Ucenik ¢e modi

a) pretraZivati mreZu na zadanu temu

b) spojiti dijelove crteZza da €ine ispravne povijesne gradevine koristenjem programom za obradu
crteza

(g

razlikovati kartografske znakove

umetnuti simbole piramide, zigurata, Sfinge i kineskog zida na povijesnoj karti

Q.
- = —

]

razlikovati s pomocu racunalne aplikacije znacajke egipatskih bogova i sumerskih bogova

)
=2

izraditi (uz pomo¢ pripremljene aplikacije) mumiju.
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4. CETVRTA NASTAVNA JEDINICA - SVAKODNEVNI ZIVOT U
CIVILIZACIJAMA PRVIH PISAMA

PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: U€enici ¢e biti sposobni obraditi dokumente i crteZe koje ¢e pronaci na zadanoj mreznoj adresi.
Ucenici ¢e biti sposobni opisati svakodnevni Zivot (stanovanje, prehranu, odijevanje) u civilizacijama
prvih pisama (Sumer, Egipat, Indija, Kina). UCenici ¢e povezati osnovne geografske osobine prostora u
kojem se nalaze pojedine civilizacije s nac¢inom Zivota ljudi.

Ishodi ucenja
Ucenici ¢e modi:
1. obraditi crteze i dokumente pronadene na zadanoj mreznoj adresi

2. opisati svojim rije¢ima s pomocu pisanih podataka, sumersku, egipatsku, indijsku i kinesku ku¢u na-
vodedi tri pojedinosti

3. isplanirati na temelju teksta i slika te s pomoc¢u ponudenih namirnica tipi¢no jelo mezopotamskih,
egipatskih, indijskih, kineskih ljudi

4. izabrati materijale od kojih se izradivala obuca i odjeca te prikaze osoba u pojedinim civilizacijama
na temelju njihova geografskog smjestaja (geografske Sirine)

5. pridruZiti dijelove odjece, karakteristi¢ne za pojedinu civilizaciju to€noj lokaciji na geografskoj karti.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE
1. Vjestina uporabe racunala i interneta
a) izdvajiti korisne dokumente i crteZe, obraditi ih te ih povezati u jedan dokument

b) upotrebljavati programe za obradu teksta i crteZa.

2. Vjestina razumijevanja povijesne i geografske price.
Ucenici ¢e modi:
a) obraditi crteZe i dokumente pronadene na zadanoj mreZnoj stranici

b) opisati svojim rije¢ima s pomocu pisanih podataka, sumersku, egipatsku, indijsku i kinesku kuéu
navodedi tri pojedinosti

c) isplanirati na temelju teksta i slika te s pomoc¢u ponudenih namirnica tipic¢no jelo mezopotam-
skih, egipatskih, indijskih, kineskih ljudi

d) izabrati materijale od kojih se izradivala obuéa i odjec¢a te prikaze osoba u pojedinim civilizacija-
ma na temelju njihova geografskog smjestaja (geografske Sirine)

e) pridruZiti dijelove odjece, karakteristi€ne za pojedinu civilizaciju to€noj lokaciji na geografskoj
karti.

Primjer provjere i vrednovanja
Ucenici ¢e moci:
a) obraditi crteZe i dokumente pronadene na zadanoj mreZnoj stranici
b) opisati svojim rije€ima s pomocu pisanih podataka, sumersku, egipatsku, indijsku i kinesku ku¢u

navodedi tri pojedinosti
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c) isplanirati na temelju teksta i slika te s pomoc¢u ponudenih namirnica tipic¢no jelo mezopotam-
skih, egipatskih, indijskih, kineskih ljudi

d) izabrati materijale od kojih se izradivala obuéa i odjeca te prikaze osoba u pojedinim civilizacija-
ma na temelju njihova geografskog smjestaja (geografske Sirine)

e) pridruZiti dijelove odjece, karakteristi€ne za pojedinu civilizaciju to€noj lokaciji na geografskoj
karti.

SESTI RAZRED

NASTAVNA TEMA: Svijet ranoga srednjeg vijeka

1. NASTAVNA JEDINICA SEOBE NARODA U RAZDOBLJU RANOGA
SREDNJEG VIJEKA

PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: Istraziti prirodne osobine, klimatske promjene te kulturne i civilizacijske dosege prostora
Euroazije sluZedi se racunalom kao medijem (vjeStine koriStenja racunala i interneta uz razu-
mijevanje povijesne i geografske price).

Ishodi ucenja
Ucenici ¢e moci:
1. istraZiti potrebne podatke sluZeéi se mreznim enciklopedijama

2. identificirati povijesni prostor Rimskoga Carstva i azijski prostor obitavanja nomadsko-stocar-
skih etnickih skupina te gorje i rijeku Ural i ,vrata naroda“ kao podrucje razdvajanja i komunika-
cije medu njima sluZeci se zemljovidom i klimatskim dijagramima

3. razlikovati kulturne i civilizacijske dosege stanovnika Rimskoga Carstva i azijskih etnickih skupi-
na temeljem predocenih pisanih izvora

4. identificirati smjerove kretanja i smje3taj naroda na prostoru triju kontinenata sluZe¢i se zemljo-
vidom.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE
1. VjeStina uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e modi:
a) istraZiti potrebne podatke sluzeci se mreznim enciklopedijama.
2. Vjestina razumijevanja geografske i povijesne price
Ucenici ¢e modi:
a) objasniti povijesni kontinuitet i promjenu na primjerima razloga pocetaka seobe pojedinih naro-
da iz azijskih stepa u Europu
b) interpretirati podatke o promjenama klime predocene u klimatskim dijagramima

c) razlikovati tradiciju i suvremenost, tradicionalni i suvremeni nacin Zivota na primjeru razlike iz-
medu kulturnih i civilizacijskih dosega Rimljana i azijskih etnickih skupina

d) interpretirati procitane podatke na povijesnim i geografskim zemljovidima, ukljucujuci specific-
nosti u nacinima kretanja Huna, Vikinga i Arapa

e) objasniti vizualne i brojéane podatke iz povijesnih izvora ranoga srednjeg vijeka
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f) interpretirati zemljopisne simbole i indikatore smjerova kako bi se smjerovi seobe mogli objasniti
na temelju geografskih svojstava i ambijenta u kojem su se dogodili

g) opisati fotografije, slike, crteZe i karikature o dogadajima iz ranoga srednjeg vijeka.

PRIMJER PROVJERE | VREDNOVANJA
Ucenici ¢e moci:
a) pronaci podatke za prirodne osobine, klimatske promjene te kulturne i civilizacijske dosege pro-
stora Euroazije sluZeéi se zadanim izvorima na mreZi
b) navesti razloge migracija Hune iz azijskih stepa u Europu

c) povezati podatke o promjeni klime predoCene u klimatskim dijagramima s nestankom prostora
za ispasu

d) utvrditi na zemljovidu prostor koji je bio najpogodniji za putovanje u ranom srednjem vijeku

e) izraditi shemu migracijskih putova ranoga srednjeg vijeka uvazavajudi utjecaj reljefa, mladih
nabranih planina i staroga gromadnog gorja

f) analizirati demografske podatke kako bi seobu interpretirali na temelju ambijenta u kojem se
dogadala.

2. NASTAVNA JEDINICA - SUSRETI | SUZIVOT TRIJU SVJETOVA NA
MEDITERANU

PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: Izraditi dokument sa slikovnim i zvu¢nim prilozima pronadenim na mreZi. Razlikovati slikovne i zvuc-
ne datoteke. Odrediti vremenski slijed osnivanja drzava, kulturno civilizacijskih krugova i religija na tri
kontinenta te njihov suZivot na Mediteranu kao prostoru medusobne komunikacije u razdoblju ranoga
srednjeg vijeka.

Ishodi u¢enja
Ucenici ¢e moci:
1. izraditi dokument koji prikazuje obiljeZja, utjecaje i suZivot triju religija na podru¢ju Sredozemlja
sa slikovnim i zvu€nim zapisima pronadenim na mreZi
2. upotrebljavati pripremljene slikovne i zvu¢ne datoteke

pratiti nastajanje novih drZava i osnivanje triju kulturno civilizacijskih krugova na crti vremena i
povijesnom zemljovidu

4. identificirati obiljeZja, utjecaje i suZivot triju religija na podru¢ju Sredozemlja uz pomo¢ uspored-
be slikovnih i zvuénih priloga.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE
1. Vjestina uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e moci:
a) prikupiti pripremljene audio i videozapise sa zadanog izvora na mreZi

b) rasporediti prikupljene audio i videozapise u zadani dokument (prezentaciju ili tekstualni doku-
ment)

¢) reproducirati (ili upotrebljavati) pripremljene audio i videozapise uz pomo¢ odgovarajucih progra-
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ma za reprodukciju audio i videozapisa.
2. Vjestina razumijevanja geografske i povijesne price
Ucenici ¢e modi:
a) objasniti povijesni kontinuitet i promjenu pratedi prostor Europe u vrijeme nastajanja i nestaja-
nja barbarskih kraljevstava uz pomo¢ povijesnog zemljovida

b) interpretirati podatke predocene u usporednim tablicama pratedi vrijeme ranoga srednjeg vijeka
uz pomo¢ crte vremena

c) razlikovati tradiciju i suvremenost prateci jezi¢nu raznolikost Europe u razdoblju ranoga srednjeg
vijeka i danas

d) interpretirati podatke o podjeli Franacke na povijesnom zemljovidu
e) objasniti religijske simbole na temelju pripremljenih grafickih prikaza

f) identificirati ishodiSta triju civilizacijskih krugova u razdoblju ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢
geografskog zemljovida

g) opisati slike, crteZe i karikature ostataka iz razdoblja ranoga srednjeg vijeka.

PRIMJER PROVJERE | VREDNOVANJA
Ucenici ¢e modi:
a) izraditi dokument s audio i videozapisima o obiljeZjima, utjecajima i suZivotu triju religija na
podruc¢ju Sredozemlja
b) upotrebljavati programe za reprodukciju audio i videozapisa

€) uociti povijesni kontinuitet i promjenu na primjeru osnivanja i podjele Franacke DrZave u raz-
doblju ranoga srednjeg vijeka, uz pomo¢ povijesnog zemljovida

d) usporediti na crti vremena podrucja koja su naseljavali Vandali u razdoblju ranoga srednjeg vijeka

e) usporediti tradiciju i suvremenost, prostor koji je obuhvacala Arapska DrZzava u 8. stoljecu s pro-
storom danasnjih arapskih drzava

f) analizirati podatke o Sirenju Arapske drZzave u ranome srednjem vijeku uz pomo¢ povijesnog
zemljovida.

3. NASTAVNA JEDINICA - FEUDALNO DRUSTVO
PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: U€enici ¢e biti sposobni upotrebljavati racunalne aplikacije za prikaz feudalnog drustva. Ucenici ¢e
biti sposobni objasniti feudalno drustvo kao temelj srednjovjekovlja te usporediti danasnje i ranosred-
njovjekovne gospodarske djelatnosti.

Ishodi ucenja
Ucenici ¢e modi:
1. prikazati feudalno drustvo uz pomo¢ pripremljenih materijala na racunalu

2. objasniti kako nastaje novo drustvo ciji je temelj zemlja (feud) uz pomoc¢ pripremljene racunalne
sheme

identificirati drustvene slojeve srednjovjekovnog drustva uz pomo¢ pripremljenih ilustracija

usporediti poloZaj i obveze pojedinih druStvenih slojeva uz pomo¢ usporednih tablica
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5.

analizirati povijesne izvore povezane s razdoblje ranoga srednjeg vijeka na temelju pripremljenih
tekstova.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE

1. Vjestina uporabe racunala i interneta

Ucenici ¢e modi:

a) Upotrebljavati racunalne aplikacije za izradu piramide feudalnog drustva

2. Vjestina razumijevanja geografske i povijesne price.

Ucenici ¢e modi:

1.

objasniti povijesni kontinuitet i promjenu na primjeru povijesnog razvoja i trajanja drustvenih
procesa u razdoblju ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢ pripremljene sheme

interpretirati podatke o obvezama pojedinih drustvenih slojeva predocene u kronoloskim tablica-
ma, crtama vremena i usporednim tablicama

razlikovati tradiciju i suvremenost, tradicionalni i suvremeni nacin Zivota na primjeru obrade
zemlje uz pomoc¢ pripremljene sheme

interpretirati procitane podatke na shemi nastanka feudalnog drustva
objasniti druStvene slojeve ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢ pripremljenoga grafickog prikaza

interpretirati nacine pro3irenja poljoprivrednih povr3ina u Europi uz pomo¢ geografskog zemljo-
vida

analizirati svakodnevicu ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢ pisanih izvora.

PRIMJER PROVJERE | VREDNOVANJA

Ucenici ¢e modi:

a)
b)

izraditi piramidu feudalnog drustva uz pomo¢ racunalnih programa i aplikacija
interpretirati procitane podatke na shemi nastanka feudalnog drustva

usporediti broj pripadnika pojedinih drustvenih slojeva u razdoblju ranoga srednjeg vijeka uz po-
moc¢ pripremljenih podataka na grafikonu

razlikovati tradiciju i suvremenost na primjeru tradicionalnih i suvremenih drustvenih staleza
analizirati duznosti feudalaca na temelju pripremljene sheme
objasniti obveze kmeta u razdoblju ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢ usporednih tablica

analizirati demografske podatke kako bi se povezao razvitak poljoprivrede s porastom broja
stanovnika

analizirati svakodnevicu Germana na temelju pripremljenoga pisanog izvora.

4. NASTAVNA JEDINICA - HRVATSKI PROSTOR | HRVATI U RAZDOBL)JU RA-
NOGA SREDNJEG VIJEKA

PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: UCenici ¢e biti sposobni izraditi prezentaciju s temom doseljenja Hrvata. Ucenici ¢e biti sposobni
objasniti geografske i povijesne okolnosti doseljenja Hrvata, hrvatskog prostora i utjecaja drugih na-
roda na njihov Zivot u razdoblju ranoga srednjeg vijeka.

Ishodi ucenja
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Ucenici ¢e modi:

1. izraditi prezentaciju na zadanu temu

2. prikupiti potrebne sadrZaje za izradu prezentacije koristenjem pripremljenih materijala na mreZi
3. pratiti smjerove doseljenja Hrvata na geografskom zemljovidu

4. identificirati drZavne zajednice koje su Hrvati osnovali u razdoblju ranoga srednjeg vijeka na

povijesnom zemljovidu

U

analizirati povijesne izvore iz razdoblja ranoga srednjeg vijeka na temelju pripremljenih tekstova

obrazloZiti poloZaj hrvatskih kneZevina izmedu Franaka, Bizanta, Venecije i Arapa na povijesnom
zemljovidu

7. usporediti prostore guste i rijetke naseljenosti hrvatskog prostora u razdoblju ranoga srednjeg
vijeka s danasnjim podacima uz pomo¢ racunalne aplikacije.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVAN|E
1. VjeStina uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e modi:
a) izraditi prezentaciju
b) prikupiti sadrZaje za izradu prezentacije.

2. Vjestina razumijevanja geografske i povijesne price

Ucenici ¢e moci:
a) uociti povijesni kontinuitet i promjenu na primjeru doseljenja Hrvata u razdoblju ranoga srednjeg
vijeka
b) interpretirati podatke u crti vremena i usporednim tablicama

¢) razlikovati tradiciju i suvremenost, tradicionalni i suvremeni nacin Zivota Hrvata uz pomoc¢ pisa-
nih izvora

d) interpretirati proCitane podatke o doseljenju Hrvata na geografskom zemljovidu, uklju€ujuéi spe-
cificne karakteristike prostora i vremena koje su utjecale na njihovo kretanje

e) objasniti podatke na razli¢itim vrstama povijesnih izvora vezanih uz doseljenje uz pomoc pripre-
mljenih slikovnih prikaza

f) interpretirati simbole i imena koja prate doseljenje Hrvata uz pomo¢ geografskog zemljovida

g) analizirati utjecaj Franaka, Bizanta, Venecije i Arapa i karikature uz pomo¢ pripremljenih crteza
i povijesnog zemljovida.

PRIMJER PROVJERE | VREDNOVANJA
Ucenici ¢e modi:
a) izraditi prezentaciju s temom doseljenja Hrvata

b) objasniti povijesni kontinuitet i promjenu na primjeru prostora kojeg obuhvaca danasnja Hrvat-
ska s prostorom kojeg je obuhvacala u razdoblju ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢ povijesnog
zemljovida

¢) interpretirati podatke povezane s hrvatskim knezovima i kraljevima na crti vremena i usporednim
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tablicama

d) razlikovati tradiciju i suvremenost na primjeru tradicionalnih i suvremenih migracija stanovnis-
tva Hrvatske

e) objasniti utjecaje na kretanje Hrvata u ranom srednjem vijeku uz pomo¢ geografskog zemljovida
f) opisati Zivot Hrvata u ranom srednjem vijeku uz pomo¢ pripremljenih povijesnih izvora

g) analizirati demografske podatke o stanovniStvu uz pomo¢ pripremljenih usporednih tablica i
povijesnih izvora

h) odrediti karakteristike starohrvatskih pisanih spomenika na temelju priloZenih ilustracija.

5. NASTAVNA JEDINICA - NASLJEDE RANOGA SREDNJEG VIJEKA
PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: U€enici ¢e biti sposobni izraditi usporedni prikaz tehnoloskih, graditeljskih, umjetnickih i znanstve-
nih dostignu¢a pojedinih naroda iz razdoblja ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢ racunalne aplikacije.
Ucenici ¢e biti sposobni razlikovati tehnoloska, graditeljska, umjetnicka i znanstvena dostignuca poje-
dinih naroda iz razdoblja ranoga srednjeg vijeka koja su nam ostavljena u nasljede i njihovu vaznost
za suvremenost.

Ishodi ucenja
Ucenici ¢e moci:
1. izraditi usporedni prikaz kulturno civilizacijskih krugova ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢ racu-
nalne aplikacije

2. razlikovati kulturne, povijesne i vjerske ostatke razdoblja ranoga srednjeg vijeka od ostataka
drugih povijesnih razdoblja uz pomo¢ slikovnih i zvuénih zapisa

3. usporediti doprinose pojedinih kulturno civilizacijskih krugova na suvremenu civilizaciju

4. objasniti vaZnost i nacine zastite kulturno - povijesne bastine ranoga srednjeg vijeka uz
pomoc¢ racunalne aplikacije.

STANDARDI | POKAZATEL)I ZA PROVJERU | VREDNOVANJE
1. Vjestina uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e moci:
a) upotrebljavati internet za prikupljanje potrebnih podataka sluzeéi se mreZznim enciklopedijama i
drugim izvorima
b) upotrebljavati gotove racunalne aplikacije za izradu usporednih prikaza
¢) upotrebljavati racunalne aplikacije za u€enje i ponavljanje gradiva.

d) 2. Vjestina razumijevanja geografske i povijesne price

Ucenici ¢e modi:
a) objasniti povijesni kontinuitet i promjenu na primjerima kulturnih, povijesnih i vjerskih ostataka
razdoblja ranoga srednjeg vijeka

b) interpretirati podatke o nastanku pojedinih kulturnih, povijesnih i vjerskih ostataka razdoblja
ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢ crte vremena

c) razlikovati tradiciju i suvremenost te vaZnost tradicije i njezina €uvanja za suvremenost.
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d) razlikovati pripadnost pojedinih kulturnih, povijesnih i vjerskih ostataka pojedinim narodima iz
razdoblja ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢ zemljovida

e) objasniti doprinose pojedinih kulturno-civilizacijskih krugova na suvremenu civilizaciju uz pomo¢
pripremljenih grafickih prikaza

f) interpretirati smjerove Sirenja kulturnih, povijesnih i vjerskih vrijednosti razdoblja ranoga sred-
njeg vijeka uz pomo¢ zemljopisnih simbola i indikatora smjerova na zemljopisnom zemljovidu

g) opisati slike i crteZe kulturnih, povijesnih i vjerskih ostataka razdoblja ranoga srednjeg vijeka.

PRIMJER PROVJERE | VREDNOVANJA
Ucenici ¢e modi:
a) prikupiti podatke sluzeéi se mreznim enciklopedijama i drugim izvorima

b) izraditi usporedni prikaz razvoja drzavnih zajednica ranoga srednjeg vijeka u pripremljenoj racu-
nalnoj aplikaciji

¢) rijesiti pripremljene zadatke za ucenje i ponavljanje gradiva na racunalu

d) razlikovati kulturne, povijesne i vjerske ostatke koji pripadaju razdoblju ranoga srednjeg vijeka
uz pomoc¢ usporedih tablica

e) odrediti na crti vremena vrijeme nastanka pojedinih materijalnih, pisanih i slikovnih iz razdoblja
ranoga srednjeg vijeka

f) usporediti podatke o vrstama ljudskih djelatnosti i zanimanjima u sada3njosti i razdoblju ranoga
srednjeg vijeka

g) analizirati podatke prostora Europe, Azije i Afrike na kojem su se osnovale kulturna sredista Si-
renja utjecaja u ranome srednjem vijeku uz pomo¢ geografskog zemljovida

h) interpretirati podatke povezane sa svakodnevicom razdoblja ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢
pripremljenih povijesnih vrela

i) usporediti obiljeZja reljefa sa smjerovima 3irenja gospodarskih, kulturnih i znanstvenih utjecaja u
razdoblju ranoga srednjeg vijeka uz pomo¢ geografskog zemljovida

j) uociti temeljne karakteristike graditeljstva razdoblja ranoga srednjeg vijeka na temelju ilustra-
cija.

SEDMI RAZRED

NASTAVNA TEMA: Radanje gradanske Europe
1. NASTAVNA JEDINICA - UZROCI I TIJEK FRANCUSKE REVOLUCIJE
PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: UCenici Ce biti sposobni izraditi graficki prikaz staleske podjele francuskog drustva uoci
revolucije i pro/proturevolucionarni strip/plakat.

Ucenici e biti sposobni analizirati uzroke i tijek Francuske revolucije i ulogu istaknutih osoba.
Ishodi u¢enja

Ucenici ¢e modi:

1. izraditi graficki prikaz staleSke podjele francuskog drustva uoci revolucije iz podataka upisanih u

tablicu
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2. izraditi prorevolucionarni/proturevolucionarni strip ili plakat uz pomo¢ racunala

3. objasniti kako su klimatske promjene, gospodarski uzroci i filozofija prosvjetiteljstva utjecali na izbi-
janje revolucije upotrebljavajudi tekstove i zemljovide

4. prosuditi poloZaj odredenih staleZa u Francuskoj uoci revolucije navodeci dva zakljucka uz pomo¢
karikature

5. izraditi crtu vremena koja prikazuje 5 najvaznijih dogadaja u vrijeme Francuske revolucije
6. objasniti pojmove giljotina, koalicija, teror, veto uz pomo¢ mreZne enciklopedije

7. opisati uz pomo¢ povijesnog zemljovida poloZaj Francuske u odnosu na ostale tijekom rata s protu-
francuskom koalicijom.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVAN)JE
1. Vjestina uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e modi:
a) izraditi tablicu s podacima o staleSkoj podijeli francuskog drustva uoci revolucije
b) izraditi graficke prikaze iz podataka u tablici

c) napraviti strip/plakat koji opisuje stanje drustva prije Francuske revolucije.

2. Vjestina razumijevanja povijesne i geografske price
Ucenici ¢e modi:
a) upotrebljavati graficki prikaz (vremensku crtu) za kronolosko redanje zbivanja u Francuskoj re-
voluciji

b) upotrebljavati slikovne prikaze i pisane opise prilikom analize poloZaja staleZza uoci Francuske
revolucije

c) interpretirati podatke na zemljovidu Europe tijekom rata s protufrancuskom koalicijom.

3. Vjestina analize povijesnih dogadaja i njihova interpretacija
Ucenici ¢e moci:
a) analizirati informacije predoene u povijesnoj pri¢i za razumijevanje uzroka izbijanja Francuske
revolucije
b) odrediti vaZznost pojedinih dogadaja i promjena tijekom Francuske revolucije.
Primjer provjere i vrednovanja
Ucenici ¢e modi:
a) ib) izraditi tablicu i graficki prikaz za staleSku podjelu francuskog drustva i prikaz Skupstine dr-

Zavnih staleZa

b) izraditi prorevolucionarni/proturevolucionarni strpi/plakat s pomocu crteZa i dokumenata prona-
denih na mreZi i/ili prethodno pripremljenih materijala

c) smjestiti na vremensku crtu pet odabranih najvaznijih dogadaja Francuske revolucije
d) pridruZiti odgovarajuci naziv slikovnom prikazu pojedinog staleza te njegovu opisu
e) uociti poloZaj Francuske tijekom rata s protufrancuskom koalicijom unosedi na slijepi zemljovid

imena zaracenih drZzava
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f) izabrati od ponudenih dvije prosvjetiteljske ideje koje su narocito utjecale na izbijanje Francuske
revolucije

g) napraviti ispravan uzrocno-posljedi¢ni niz dogadaja i promjena uoci i tijekom Francuske revolucije.

2. NASTAVNA JEDINICA - NAPOLEON - VLADAR FRANCUSKE | GOSPODAR
EUROPE

PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: U€enici ¢e biti sposobni napraviti prezentaciju o Napoleonovim osvajanjima. Ucenici ¢e analizirati
Napoleonov politicki i vojni uspon, njegovu vladavinu i osvajanja.

Ishodi uc¢enja
Ucenici ¢e moci:
1. izraditi prezentaciju Napoleonovih osvajanja uz pomo¢ racunalne aplikacije za izradu prezentacija i
pripremljenih materijala
2. oznaciti na geografskom zemljovidu Francuske njezine regije, Cetiri rijeke i tri najve¢a grada

3. opisati Napoleonov uspon na vlast i njegove vojne uspjehe upotrebljavajuci povijesni zemljovid i
tekstualne opise

4. oznaciti na zemljovidu Europe Cetiri klju¢ne bitke napoleonskih ratova
5. oznaciti na zemljovidu hrvatskih zemalja podrucje pod francuskom vlaséu
6. kronoloski poredati Sest novinskih vijesti o Napoleonu

7. oznaciti na zemljovidu Europe dva planinska lanca i tri rijeke koje su mogle predstavljati najvecu
prepreku kretanju Napoleonove vojske.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU U VREDNOVANJE
1. Vjestina uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e modi:
a) upotrebljavati internet za pronalaZenje sadrZaja na zadanu temu

b) upotrebljavati racunalnu aplikaciju za izradu prezentacije Napoleonovih osvajanja.

2. Vjestina razumijevanja povijesne i geografske price
Ucenici ¢e moci:
a) upotrebljavati povijesne i geografske zemljovide za objasnjavanje tijeka napoleonskih ratova te
prilika na podrucjima pod francuskom vla3¢u

b) protumaciti geografske oznake za pojasnjenje kretanja Napoleonove vojske.

3. Vjestina analize povijesnih dogadaja i njihova interpretacija
Ucenici ¢e moci:
a) kriticki procijeniti Napoleonovo doba

b) uociti viSestruke perspektive pojedinaca prema vrednovanju Napoleonove vladavine.
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PRIMJER PROVJERE | VREDNOVANJA

Ucenici ¢e modi:

a) pronaci sadrZaj na mreZi povezan sa zadanom temom
b) izraditi prezentaciju s prikazom Napoleonovih osvajanja

¢) oznaciti na zemljovidu Europe na odgovaraju¢im mjestima cetiri klju¢ne bitke napoleonskih ra-
tova

d) ucrtati na slijepi reljefni zemljovid dva planinska lanca i tri rijeke koje su Napoleonovoj vojsci
mogle biti prepreka

e) napisati pismo u Napoleonovo ime u kojem ¢e objaviti dvije vazne odluke

f) procijeniti s pomo¢u odlomaka povijesnih izvora (novinskih natpisa) Napoleonovu vladavinu na-
vodedi po dva suprotstavljena misljenja.

3. NASTAVNA JEDINICA - NAPOLEONOV SLOM | BECKI KONGRES
PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: U€enici Ce biti sposobni napraviti video/audio prikaz Napoleonova sloma. U€enici ¢e obja-
sniti uzroke Napoleonovasloma, znacaj odluka Beckog kongresa te ciljeve Svete alijanse.

Ishodi uc¢enja
Ucenici ¢e modi:
1. dopuniti shematski kronolo3ki prikaz Napoleonovauspona, vladavine sloma uz pomo¢ ponudenih au-
dio/video prikaza Napoleonova sloma

2. izdvojiti usporedbom povijesnih zemljovida tri drzave koje su prosSirile teritorije nakon Beckog kon-
gresa

3. izraditi umnu mapu o Beckom kongresu i Svetoj alijansi upotrebljavajuéi ponudene slike i tekst

4. procijeniti ciljeve sudionika Beckog kongresa i Svete alijanse s pomoc¢u umne mape predvidajudi
njihovo trajanje i ostvarivost

5. usporediti politicku kartu Europe nakon Beckog kongresa i danas uocavajudi dvije osnovne sli¢nosti
i dvije osnovne razlike.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE
1. Vjestina koriStenja racunala i interneta
Ucenici ¢e modi:
a) pretraZivati mreZu na zadanu temu ,Napoleonov slom”

b) upotrebljavati racunalne aplikacije za izradu video/audiozapisa sa zadanom temom.

2. Vjestina razumijevanja povijesne i geografske price
Ucenici ¢e modi:
a) upotrijebiti podatke iz grafickog prikaza Napoleonova uspona, vladavine i sloma za elaboraciju
osnovnih €injenica

b) upotrijebiti vizualne podatke u umnoj mapi za objasnjenje odluka Beckog kongresa i ciljeva Svete
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alijanse.
3. Vjestina analize povijesnih dogadaja i njihova interpretacija
Ucenici ¢e modi:
a) razmotriti viSestruke perspektive pojedinaca o uzrocima Napoleonova sloma

b) predvidjeti s pomocu umne mape ostvarivost i trajnost odluka Beckog kongresa te ciljeva Svete
alijanse.

PRIMJER PROVJERE | VREDNOVANJA
Ucenici ¢e modi:
a) upotrebljavati mreZu za prikupljanje podataka o Napoleonovu slomu

b) napraviti audio/video prikaz Napoleonova sloma

(g

dopuniti ponudenim slikama shematski kronolo3ki prikaz Napoleonova uspona, vladavine i sloma

(@8

)
)
) dopuniti umnu mapu odgovarajuc¢im ponudenim materijalom
e)

pridruZiti pojedinim osobama odgovarajuce izjave o uzrocima Napoleonova sloma

-]

) izabrati od ponudenih tri moguce dugorocne posljedice Betkog kongresa.

4. NASTAVNA JEDINICA - ZNACA) | UTJECA) FRANCUSKE REVOLUCIJE |
NAPOLEONOVA DOBA

PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: UCenici ¢e biti sposobni odabrati podatke potrebne za prikaz gospodarskog razvoja hrvatskih ze-
malja u doba francuske uprave. U€enici €e biti sposobni pronadi simbole Francuske revolucije na mreZi.
Ucenici ¢e biti sposobni vrednovati dugoroc¢ne posljedice Francuske revolucije i promjena nastalih u
Europi u doba Napoleona.

Ishodi uc¢enja
Ucenici ¢e modi:
1. odabrati podatke, slike i karte o gospodarskom razvoju hrvatskih zemalja u doba francuske uprave i
simbolima Francuske revolucije upotrebljavajudi internet

2. opisati 3 simbola Francuske revolucije i njihov utjecaj na nacionalne simbole ostalih europskih na-
roda upotrebljavajudi slike i tekst

3. usporediti izabrane odredbe Deklaracije o pravima Covjeka i gradanina i Deklaracije o pravima Zene i
gradanke navodedi tri klju¢ne razlike

4. ocijeniti utjecaj Gradanskog zakonika na promjene u ostalim europskim drZzavama s pomocu povije-
snog teksta

5. navesti tri zahvata i/ili ulaganja francuske uprave u gospodarski razvoj hrvatskih zemalja s pomocu
slika i odlomaka povijesnih izvora

6. prikazati utjecaj ideja Francuske revolucije na politicki i drustveni razvoj ostalih europskih drZava uz
pomo¢ geografske karte.
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STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE

1. VjeStina uporabe racunala i interneta

Ucenici ¢e modi:

odabrati podatke o gospodarskom razvoju hrvatskih zemalja u vrijeme francuske uprave upotre-
bljavajudi internet

izraditi mapu sa slikama nacionalnih simbola Francuske revolucije pronadenih na mrezi

rijeiti pripremljene zadatke za u€enje i ponavljanje.

2. Vjestina razumijevanja povijesne i geografske price

Ucenici ¢e modi:

a)
b)

upotrebljavati slikovne prikaze prilikom analize uloge Zena u Francuskoj revoluciji

interpretirati podatke na povijesnom zemljovidu hrvatskih zemalja u vrijeme francuske uprave.

3. Vjestina analize povijesnih dogadaja i njihova interpretacija

Ucenici ¢e modi:

medusobno suprotstaviti ideje i vrijednosti sadrZane u Deklaraciji o pravima covjeka i gradanina,
Deklaraciji o pravima Zene i gradanke i u Gradanskom zakoniku

uociti utjecaj Francuske revolucije i Napoleonova doba na jacanje nacionalnih pokreta u Europi

analizirati uzro€no-posljedicne veze francuske vlasti u hrvatskim zemljama s razvojem gospo-
darstva.

PRIMJERI PROVJERE | VREDNOVANJA

Ucenici ¢e modi:

a)

2 e 2 2 C

pronaci karte ili opise gradnje cesta u hrvatskim zemljama u vrijeme francuske uprave upotre-
bljavajudi internet

pronadi razlicite prikaze povijesne francuske trobojnice upotrebljavajudi internet.

postaviti karte, opise i prikaze francuske trobojnice u zadatke za ponavljanje i ucenje

dati nazive pojedinim slikovnim prikazima Zena u Francuskoj revoluciji

oznaciti na povijesnom zemljovidu hrvatskih zemalja ceste izgradene u vrijeme francuske uprave

pridruZiti po dvije znacajke Deklaraciji o pravima ¢ovjeka i gradanina, Deklaraciji o pravima Zene i
gradanke i Gradanskom zakoniku

poredati po vaznosti tri vrijednosti proizisle iz Francuske revolucije na ja¢anje nacionalnih pokre-
ta u Europi

pronaci tri poljoprivredne kulture €iji je uzgoj u hrvatskim zemljama inicirala francuska uprava
upotrebljavajudi internet.
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8. RAZRED

NASTAVNA TEMA: Razvoj demokracije i totalitarizama u svijetu, Europi i Hrvatskoj kao srednjoeurop-
skoj i sredozemnoj zemlji izmedu dvaju svjetskih ratova

1. NASTAVNA JEDINICA - STVARANJE KULTURNO-CIVILIZACI)SKIH
KRUGOVA | NOVIH NACIONALNIH DRZAVA U EUROPI U PRVOM
DESETLJECU NAKON PRVOGA SVJETSKOG RATA

PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: U€enici ¢e biti sposobni upotrebljavati tehnologiju ICT za razvoj kritickog i misaonog stava pre-
ma dostupnim informacijama. U€enici ¢e biti sposobni raspraviti posljedice raspada velikih carstava,
stvaranje kulturno-civilizacijskih krugova i novih nacionalnih drZzava u Europi u prvom desetlje¢u nakon
Prvoga svjetskog rata.

Ishodi ucenja
Ucenici ¢e modi:
1. razviti kriticki i misaoni stav o temi stvaranja kulturno-civilizacijskih krugova i novih nacionalnih

drZava u prvom desetlje¢u nakon Prvoga svjetskog rata uz pomo¢ komunikacije i suradnje s osta-
lim u€enicima i nastavnikom na zadanom forumu

2. analizirati probleme pred kojima su se nasli pripadnici manjina nakon raspada cetiri velika carstva
i stvaranja nacionalnih drZzava na njihovim ruSevinama upotrebljavajuci se tekstom i kartom

3. ocijeniti kako su vrijednosti razlicitih nacionalnih ideologija utjecale na stvaranje nacionalnih drZa-
va koristenjem materijala na mrezi

4. razlikovati kulturno-civilizacijske krugove u Europi nastale raspadom cetiriju carstava i to kritic-
kom prosudbom paralela izmedu danasnje situacije i one tridesetih godina 20. stoljeca.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE
1. VjeStine uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e modi:
a) istraZiti povijesne i geografske podatke koristeci se internetom

b) upotrebljavati racunalne aplikacije za ucenje i ponavljanje gradiva.

2. Vjestina analize vrijednosnih povijesnih tema i zauzimanje stavova
Ucenici ¢e modi:
a) ispitati ideologije, probleme i dileme s kojima su se ljudi susretali u proSlosti

b) analizirati vrijednosti, stavove i perspektive pojedinih ideologija, drustvenih skupina i pojedinaca.

3. Vjestina analize geografske price i vrijednosnih tema
Ucenici ¢e moci:
a) objasniti kulturno-civilizacijske krugove, drZavne granice i pojavu manjina (nacionalnih, jezi¢nih i
vjerskih) upotrebljavajuci se geografskim i povijesnim kartama
b) upotrijebiti statisticke podatke koji objasnjavaju, ilustriraju ili elaboriraju informaciju $to je na-
lazimo u geografskoj prici.
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PRIMJERI PROVJERE | VREDNOVANJA

Ucenici ¢e modi:

a) istraZiti stvaranje kulturno-civilizacijskih krugova i novih nacionalnih drZzava u Europi i svijetu u
prvom desetlje¢u nakon Prvoga svjetskog rata na mrezi

b) rijesiti pripremljene zadatke za ponavljanje gradiva
) preispitati poloZaj njemacke nacionalne manjine u Poljskoj i Ce3koj mreZnim pretraZivanjem

d) razluciti vrijednosti na temelju kojih su se stvarale pojedine europske nacije i nacionalne drzave
upotrebljavajudi pisani povijesni tekst

e) usporediti povijesnu i geografsku kartu kulturno-civilizacijskih krugova u Europi izmedu dva
svjetska rata i danas

f) protumaciti statisticke podatke na mreZi o brojnosti nacionalnih manjina u danasnjoj Hrvatskoj.

2. NASTAVNA JEDINICA - NOVE IDEOLOGIJE | POKRETI U POJEDINIM KUL-
TURNO-CIVILIZACI)SKIM KRUGOVIMA

PREDLOZENI BROJ NASTAVNIH SATI: 1 SKOLSKI SAT

Cilj: U€enici ¢e biti sposobni komunicirati zadanu temu uz pomo¢ tehnologije ICT (forum, e-po3ta, drus-
tvene mreZe...). U€enici ¢e biti sposobni ocijeniti uvjete i situacije u kojima se pojavljuju nove ideologije.
Ucenici ¢e razluciti koje su dodirne tocke i razlike izmedu novih ideologija.

Ishodi ucenja
Ucenici ¢e modi:
1. ocijeniti kako su ideje liberalne demokracije i nacionalizmma doprinijele pojavi i razvoju nacionalnih
i drugih pokreta u Indiji, Africi, srednjoj i jugoistocnoj Aziji uz pomo¢ komunikacije na forumu

2. usporediti ideje i osobine faSistickoga, nacistickoga i boljSevickoga (komunisti¢koga, staljinistic-
koga) novog poretka

3. analizirati kako su pojedini mediji (dnevne novine, €asopisi, filmovi i radio) doprinijeli Sirenju novih
ideologija i pokreta u svijetu, Europi i Hrvatskoj

4. objasniti kako je militarizam potisnuo parlamentarnu demokraciju u Japanu.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVAN|E
1. VjesStine uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e moci:
a) ocijeniti povijesne i geografske podatke prikupljene na mreZi
b) izraditi raCunalne datoteke povezane sa zadanom temom

c) upotrebljavati ratunalne aplikacije za u€enje i ponavljanje gradiva.

2. Vjestina analize vrijednosnih povijesnih tema i zauzimanje stavova
Ucenici ¢e modi:
a) ispitati ideologije, probleme i dileme s kojima su se ljudi susretali u proslosti
b) analizirati vrijednosti, stavove i perspektive pojedinih ideologija, drustvenih skupina i pojedinaca

¢) analizirati u€inke njihova izbora i odluka, kao i moguce opcije u tom vremenu i na tom mjestu.
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3. VJESTINA ANALIZE GEOGRAFSKE PRICE | VRIJEDNOSNIH TEMA

Ucenici ¢e modi:

a)

b)

objasniti Sirenje nacionalnih i protukolonijalnih pokreta koristeéi se geografskim i povijesnim
kartama

usporediti povijesni i sadasnji hrvatski prostor upotrebljavajuci geografske i povijesne karte.

PRIMJERI PROVJERE | VREDNOVANJA

Ucenici ¢e modi:

a)

e 20 C

]

1.

komunicirati o tome kako su ideje liberalne demokracije i nacionalizma doprinijele pojavi i razvo-
ju nacionalnih i drugih pokreta u Indiji, Africi, srednjoj i jugoisto¢noj Aziji uz pomo¢ ICT-a (forum,
e-posta, drustvene mreZe...)

izraditi datoteku s pripremljenim animiranim sadrZzajem

rijesiti pripremljene zadatke za ponavljanje gradiva

objasniti ulogu tradicije u usponu japanskog militarizma.

zauzeti stav o nacinu prikazivanja totalitaristi¢kih voda na propagandnim plakatima.

usporediti stavove hrvatskih politicara prema 3estosijecanjskoj diktaturi na temelju odlomaka
povijesnih izvora

utvrditi prostor kolonijalnih imperija izmedu dva svjetska rata na geografskoj karti svijeta

ocijeniti poloZaj Hrvatske u Kraljevstvu SHS/Kraljevini Jugoslaviji usporedbom sa sada3snjim gra-
nicama na Jadranu.

3. NASTAVNA JEDINICA - KRIZA LIBERALNOG KAPITALIZMA
PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: U€enici ¢e biti sposobni izloZiti teSkoce zemalja liberalne demokracije uz pomo¢ racunalne aplika-
cije. UCenici ¢e biti sposobni ocijeniti krizu liberalne demokracije, ulogu i zadacu Lige naroda i njezinu
povezanost s kolonijalnom politikom velikih sila i nacionalizmom.

Ishodi ucenja

Ucenici ¢e modi:

izloZiti krizu liberalnog kapitalizma i povezanost s razvojem kolonijalizma i nacionalizma

2. andlizirati osnivanje i zadace Lige naroda u meduratnom razdoblju te njezinu ulogu u medudrzav-

a)

nim sporovima i sukobima

ocijeniti politiku izolacionizma SAD-a od europske politike u razdoblju nakon zavrSetka Prvoga
svjetskog rata i njezine posljedice na razvoj liberalizma u Europi

objasniti pojam ,izgubljena generacija“ sluZe¢i se tekstom i slikovnim materijalom.

STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE

1. VjesStine uporabe racunala i interneta

Ucenici ¢e modi:

IzloZiti zadanu temu uz pomoc¢ racunalnih aplikacija.
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2. Vjestina analize vrijednosnih povijesnih tema i zauzimanje stavova
Ucenici ¢e modi:
a) ispitati ideologije, probleme i dileme s kojima su se ljudi susretali u pro3losti
b) analizirati vrijednosti, stavove i perspektive pojedinih ideologija, drustvenih skupina i pojedinaca

¢) analizirati u€inke njihova izbora i odluka, kao i moguce opcije u tom vremenu i na tom mjestu.

3. Vjestina analize geografske price i vrijednosnih tema
Ucenici ¢e moci:
a) usporediti smjestaj kriznih podrucja izmedu dva svjetska rata i danas na geografskoj karti

b) upotrijebiti graficke prikaze koji objasnjavaju, ilustriraju ili elaboriraju informaciju 3to je nalazimo
u geografskoj prici.

PRIMJERI PROVJERE | VREDNOVANJA
Ucenici ¢e modi:
a) izraditi prezentaciju od pripremljenih elemenata
b) izloZiti krizu liberalnog kapitalizma

) identificirati uzroke politike izolacionizma SAD-a prema europskoj politici analizom dvaju odlo-
maka povijesnih izvora

d) argumentirati dvije moguce alternativne odluke Lige naroda uvaZavajuci povijesni kontekst

e) istraZiti probleme i dileme knjiZevnika ,izgubljene generacije“ analizom odlomaka njihovih tek-
stova

f) oznaciti na geografskoj karti krizna podrucja u Aziji izmedu dva svjetska rata i danas s pomocu
podataka na mreZi

g) usporediti s pomocu grafikona statisticke podatke o Ligi naroda i Organizaciji ujedinjenih naroda.

4. NASTAVNA JEDINICA - UZROCI | POSL)JEDICE GOSPODARSKIH KRIZA
PredloZeni broj nastavnih sati: 1 Skolski sat

Cilj: UCenici ¢e biti sposobni preispitati utjecaj i posljedice gospodarskih kriza na jacanje raznih ideolo-
gija i antisemitizma uz pomo¢ komunikacije na forumu. U€enici e biti sposobni usporediti intenzitet i
smjerove iseljavanja iz Hrvatske u razdoblju izmedu dva svjetska rata i danas.

Ishodi ucenja
Ucenici ¢e modi:
1. analizirati kako se gospodarska kriza odrazila na Sirenje totalitarnih reZima uz pomo¢ komunika-

cije na forumu

2. objasniti gospodarske i socijalne uzroke sloma nacionalnih gospodarstava u Italiji i Njemackoj
izmedu dvaju svjetskih ratova

3. ocijeniti utjecaj gospodarske krize na Sirenje antisemitizma u Europi i iseljavanje iz Hrvatske.
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STANDARDI | POKAZATELJI ZA PROVJERU | VREDNOVANJE
1. VjeStine uporabe racunala i interneta
Ucenici ¢e modi:
a) komunicirati zadanu temu na forumu/ e-posti ili na druStvenim mreZzama / u timovima u projek-
tima
b) izraditi racunalnu datoteku u timskom radu

c) upotrebljavati racunalne aplikacije za ucenje i ponavljanje gradiva.

2. Vjestina analize vrijednosnih povijesnih tema i zauzimanje stavova
Ucenici ¢e moci:
a) ispitati ideologije, probleme i dileme s kojima su se ljudi susretali u proslosti
b) analizirati vrijednosti, stavove i perspektive pojedinih ideologija, drustvenih skupina i pojedinaca

¢) analizirati ucinke njihova izbora i odluka, kao i moguce opcije u tom vremenu i na tom mjestu.

3. Vjestina analize geografske price i vrijednosnih tema
Ucenici ¢e modi:
a) upotrijebiti geografske karte za objaSnjavanje i elaboriranje podataka

b) upotrijebiti graficke prikaze koji objasnjavaju, ilustriraju ili elaboriraju podatke o gospodarskom
stanju izmedu dva svjetska rata i danas.

PRIMJER PROVJERE | VREDNOVANJA
Ucenici ¢e modi:
a) izraditi datoteku o sudbinama iseljenika iz Hrvatske izmedu dva svjetska rata
b) rijesiti pripremljene zadatke za ponavljanje gradiva

¢) preispitati uzroke pobjede nacista na izborima 1933. godine s pomo¢u podataka pribavljenih
mreZnim pretraZivanjem

d) argumentirati stav o sudbinama iseljenika iz Hrvatske izmedu dva svjetska rata s priloZenom
datotekom na mreZznom forumu

e) postaviti hipotezu o moguénostima otpora Sirenju antisemitizma u Europi izmedu dva svjetska
rata

f) utvrditi na geografskoj karti najvaznije smjerove iseljavanja iz Hrvatske izmedu dva svjetska rata
i danas upotrebljavajuci podatke do kojih se doslo mreznim pretraZivanjem

g) usporediti podatke o BDP-u najjacih svjetskih gospodarstava uoci velike gospodarske krize, u
vrijeme krize i danas upotrebljavajuci graficki prikaz.
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3. RAZVOJ VJESTINA UPORABOM DIGITALNIH MATERIJALA
uvobD

Digitalni materijali pripremljeni su u programu ,Story line articulate” koji omogucuje stjecanje te-
meljnih znanja uporabom prezentacija i pripremljenih interaktivnih individualnih vjezbi. Za provjeru
steCenih temeljnih znanja i vjeStina predvideni su digitalni interaktivni zadatci. Materijali postavljeni
na portal ,Nikola Tesla” namijenjeni su u€enicima. Za uciteljice/ucitelje ti isti materijali zajedno s me-
dupredmetnim kurikulom informacijsko-komunikacijskih tehnologija i priru€nikom postavljeni su na
portal ,Lumen”.

Digitalni edukacijski materijali mogu se osim na racunalima upotrebljavati i na mobilnim uredajima
poput tableta i naprednijih mobilnih telefona (,smartphone”).

Za pregled i rjeSavanje svakog od pripremljenih nastavnih sadrzaja predvideno je od pet do deset
minuta. Nastavni sadrZaji upotrebljavaju se u nastavi, a nakon toga ucenici se mogu nastavnim sadr-
Zajima koristiti za ponavljanje, individualno ucenje i stjecanje potrebnih opisanih vjestina.

U koncipiranju nastavnog sata moZe se upotrebljavati samo dio pripremljenih nastavnih sadrZaja ovi-
sno o stupnju dotad stecenih vjeStina i znanja kod u€enika. Nadarenim u€enicima pripremljeni mate-
rijali nece biti dovoljni, pa predlaZzemo intenzivniju uporabu interneta i grupnog rada na projektima
usmjerenim na stvaranje i prikazivanje vlastitih ideja i materijala.

5. RAZRED OSNOVNE SKOLE

uvobD

I. Modul razvija vjestinu uporabe ra€unala i interneta pretraZivanjem ponudenih mrezZnih stanica, izra-
divanjem mapa s podatkovnim datotekama, koristenjem programa za obradu teksta, izradivanjem
crteZa ispravnim spajanjem elemenata.

I. Modul razvija vjestinu povijesne i geografske price i to tako da objasnjava geografski smjestaj civili-
zacija prvih pisama kao i ljudsko oblikovanje mjesta Zivljenja te kriti¢ne odnose u prostornoj raspodjeli
tih svojstava. Ucenici ¢e sagledati prostor i procese u prostoru, Zivotne uvjete te probleme koji iz njih
nastaju.

Nastavna tema koja je obradena na ovaj trodimenzionalni nacin jest Planet Zemlja i civilizacije prvih pi-
sama. Tema se sastoji od Cetiri nastavne jedinice: Prostorni preduvjeti nastanka prvih civilizacija, Pojava
i Sirenje pisma, Gradovi, gradevine i vjerovanja civilizacije prvih pisama u prostoru i vremenu; Svakodnevni
Zivot u civilizacijama prvih pisama.

Svaki nastavni sadrZaj sastoji se od viSe nastavnih sadrzaja koji se mogu upotrebljavati u svakom
dijelu nastavnog sata, kao i u samostalnom radu ucenika kod kuce. Nastavni sadrZaji nisu definitivan
nacin obrade navedenih nastavnih jedinica nego samo jedan od nacina na koji se one mogu obraditi
uporabom digitalnih materijala. Zato moZemo reci da ujedno mogu, kako uciteljima i nastavnicima,
tako i u€enicima, posluZiti kao poticaj i motivacija za daljnje u€enje i obrazovanje.

Struktura modula

I. Modul strukturiran je na sljededi nacin:
Prva nastavna jedinica: Prostorni preduvjeti nastanka prvih civilizacija
Ponudeni nastavni sadrZaji:

1. Suncev sustav
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Prostor nastanka prvih civilizacija
Sustav navodnjavanja

Uspostava sredisnje vlasti

oA WN

Crta vremena civilizacija prvih pisama.

Druga nastavna jedinica: Pojava i Sirenje pisma
Ponudeni nastavni sadrZaji:

1. Vrste prvih pisama i njihov smje3taj u prostoru i vremenu
Klinasto pismo, hijeroglifi, alfabet - slicnosti i razlike

Utjecaj pisma na gospodarski, drustveni, politicki i kulturni Zivot prvih civilizacija

> WN

Provjera znanja.

Treca nastavna jedinica: Gradovi, gradevine i vjerovanja civilizacija prvih pisama u prostoru i vremenu
Ponudeni nastavni sadrzaji:

1. Polozaj prvih gradova
Prvi gradovi

Gradevine civilizacija prvih pisama

> WoN

Vjerovanje Egip¢ana i Sumerana.

Cetvrta nastavna jedinica: Svakodnevni Zivot u civilizacijama prvih pisama.
Ponudeni nastavni sadrzaji:

1. Prehrana u civilizacijama prvih pisama
Stanovanje u civilizacijama prvih pisama

Odijevanje u civilizacijama prvih pisama

> WN

Provjera znanja.

PRIMJERI PO NASTAVNIM JEDINICAMA

Kako i koje su od ranije navedenih vjestina iz povijesti i geografije, ali i informacijsko-komunikacijske
vjestine, razvijene po nastavnim jedinicama, pokazat ¢emo na sljede¢im primjerima.

Prva nastavna jedinica:
PROSTORNI PREDUVJETI NASTANKA PRVIH CIVILIZACIJA

VJESTINA UPORABE INTERNETA | RACUNALA

Ucenici odlaze na portal www.edu.hr. Upisuju svoje korisnicko ime i zaporku. Odabiru portal Nikola Te-
sla. Klikom misa odabiru digitalni obrazovni sadrzaji, a nakon toga Povijest - ucenici. Odabiru Prostori
preduvjeti nastanka prvih civilizacija.

U nastavnom sadrZaju Suncev sustav ucenici ¢e ovladati aplikacijom koja ih upoznaje sa zvijezdom
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Sunce i osam planeta koje ga okruZuju. Aplikacija im ujedno sluZi da s pomocu pitanja iz kviza ponove
nauceno gradivo. U nastavnom sadrZaju Sustav navodnjavanja u€enici upisuju svoju korisnicku oznaku
i zaporku, odlaze na portal www.edu.hr, odabiru portal Baltazar i u traZilici upisuju film Povijesna pripo-
vijest Il.: Drevne civilizacije Mezopotamija i Egipat. U nastavnom sadrZaju Crta vremena civilizacije prvih
pisama ucenici ¢e izraditi mape, imenovati ih te slike, fotografije i crteZe razvrstati na pripadajuce
mjesto.

VJESTINA RAZUMIJEVANJA POVIJESNE | GEOGRAFSKE PRICE

U nastavnom sadrZaju Prostor nastanka prvih drZava ucenici se koriste povijesnim zemljovidom Sredi-
Sta prvih civilizacija kako bi objasnili geografski smjestaj u kojemu se povijesni dogadaj zbio. Prilikom
koristenja povijesnih zemljovida upotrebljavaju vizualne podatke predocene u kartama.

1. S pomocu pitanja i odgovora ucenici ¢e:
a) pronaci odgovore na postavljana pitanja o prostoru nastanka prvih drzava
b) traZiti rjeSenja na postavljena problemska pitanja

c) ponoviti najvaZznije podatke.

2. UCenici zatim upotrebljavaju oznake na karti Sredista prvih civilizacija.

a) postupkom ,klikni na objekte” u€enici odreduju lokaciju Egipta, Mezopotamije, indijske civilizaci-
je i kineske civilizacije

b) postupkom ,klikni na objekte” na povijesnom zemljovidu Egipta u€enici analiziraju smjestaj Egip-
ta te uocavaju vaznost rijeke Nil za Egip¢ane

c) postupkom klikni na objekte” na povijesnom zemljovidu Mezopotamije ucenici odreduju prostor
Mezopotamije, rijeke Eufrat i Tigris te upoznaju prve stanovnike Mezopotamije - Sumerane.

d) postupkom ,klikni na objekte” na karti Indije ucenici odreduju smje3taj gradova Mohenjo Daro i
Harappa

e) postupkom ,klikni na objekte” na karti Kine u€enici odreduju smje3taj kineske civilizacije u doli-
nama rijeka Hoangho i Yangtze.

Ucenici s pomocu pitanja iz kviza to€no/neto¢no ponavljaju nauceno gradivo o prostoru na-
stanka prvih drzava te s pomocu slijepe karte odreduju sredista prvih civilizacija. (smjestaj
Egipta, Mezopotamije, Indije i Kine.)

U nastavnom sadrZaju Sustav navodnjavanja u€enici ¢e lakSe razumjeti razloge zasto su lju-
di poceli graditi kanale i nasipe i utvrditi posljedice, kao Sto je uvodenje poreza i uspostava
sredidnje vlasti. U sljede¢emu nastavnom sadrZaju Uspostava sredisnje vlasti ucenici ¢e upo-
trebljavati vizualne podatke predocene grafickim prikazima kako bi lakSe objasnili druStvenu
strukturu Egipta te opisali ulogu faraona, svecenika, pisara, seljaka i robova.

U nastavnom sadrzaju Crta vremena civilizacija prvih pisama ucenici ¢e s pomocu crte vremena
poredati najvaznije dogadaje. Smjestiti dogadaje u vrijeme i prostor te nabrojati najvaznije
dogadaje.
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Druga nastavna jedinica:
POJAVA | SIRENJE PISMA
VJESTINA UPORABE INTERNETA

Ucenici odlaze na portal www.edu.hr. Upisuju svoje korisni¢ko ime i zaporku. Odabiru portal Nikola Te-
sla. Klikom mi3a odabiru digitalni obrazovni sadrzaj, a nakon toga Povijest - u€enici. Odabiru nastavnu
jedinicu ,Pojava i Sirenje pisma” .

U nastavnom sadrzZaju ,Klinasto pismo, hijeroglifi, alfabet - sli¢nosti i razlike” ucenici ¢e vjezbati upo-
rabu programa za obradu teksta (npr. Word) tako Sto ¢e na svojem racunalu izraditi tri dokumenta,
kojima ¢e prvo dati naslov, a onda u njima opisati ono Sto su iz scenarija saznali o klinastom pismu,
hijeroglifima i glasovnom pismu.

Takoder, ponudena im je mreZna stranica (http://en.wikipedia.org/wiki/Ahiram_
sarcophagus#mediaviewer/File:Ahiram_sarcophag_from_Biblos_XIII-XBC.jpg) na kojoj mogu vidjeti
sarkofag fenickog kralja Ahirama ¢iji natpis predstavlja najraniji dokaz razvijenoga fenic¢kog alfabeta.

VJESTINA RAZUMIJEVANJA POVIJESNE | GEOGRAFSKE PRICE

U nastavnom sadrZaju ,Vrste prvih pisama i njihov smje3taj u prostoru i vremenu” u€enici ¢e s pomocu
slijepog zemljovida svijeta objasniti geografski smje3taj prvih pisama te relativnu i apsolutnu lokaciju,
udaljenosti i smjerove, kao i ljudsko oblikovanje mjesta Zivljenja te kriti¢ne odnose u prostornoj raspo-
djeli tih svojstava i povijesnog dogadaja koji se ondje zbivao.

U nastavnim sadrZajima ,Klinasto pismo, hijeroglifi, alfabet” te ,Utjecaj pisma na gospodarski, po-
liticki, druStveni i kulturni Zivot prvih civilizacija” ucenici ¢e se sluZiti vizualnim i literarnim izvorima
(fotografijama spomenika ispisanih klinastim pismom i hijeroglifima, slikama predloScima klinastih i
hijeroglifskih znakova i znakova glasovnog pisma, fotografijom statue egipatskog pisara, tekstom koji
objasnjava temu i sadrZaj epa o Gilgame3u te zakona iz Hamurabijeva zakonika) prilikom obja3njava-
nja i elaboriranja informacija predocenih u povijesnoj prici. Takoder, u€enici e biti sposobni dokazati
povijesne perspektive tako da ¢e opisati proslost u njezinim terminima, uporabom iskustva ljudi koji su
bili ondje, Sto ¢e otkriti ondasnjom literaturom, umjetnos¢u i artefaktima.

Treca nastavna jedinica:
GRADOVI, GRADEVINE, VJEROVANJE CIVILIZACIJA PRVIH PISAMA U
PROSTORU | VREMENU

VJESTINA UPORABE INTERNETA

U tre¢emu nastavnom sadrZaju ucenike se potice na pretrazivanje mrezne stranice enciklopedije Pro-
leksis. U istome nastavnom sadrzaju ucenici trebaju izraditi crteZ piramide i zigurata od zadanih ele-
menata.

VJESTINA RAZUMIJEVANJA POVIJESNE | GEOGRAFSKE PRICE

U prvome, drugome i tre¢emu nastavnom sadrZaju ucenici se koriste zemljovidima kako bi objasnili
geografski smjestaj u kojem su nastali gradovi i gradevine civilizacije prvih pisama. U€enici u tre¢emu
nastavnom sadrZaju trebaju razlikovati piramidu od zigurata te sumerske gradove od onih nastalih
u dolini rijeke Ind. Na karti svijeta vjeZbaju pronalaZzenje najznacajnijih gradevina. U Cetvrtome na-
stavnom sadrZaju s pomocu pitanja i odgovora pronalaze odgovore na postavljena pitanja, rjeSavaju
problemska pitanja te ujedno ponavljaju gradivo, povezuju slikom i rije€ima najvaznije egipatske i
sumerske bogove te razlikuju sumersko od egipatskog vjerovanja.
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Cetvrta nastavna jedinica:

SVAKODNEVNI ZIVOT U CIVILIZACIJAMA PRVIH PISAMA
VJESTINA UPORABE INTERNETA

Ucenici odlaze na portal www.edu.hr. Upisuju svoje korisnicko ime i zaporku. Odabiru portal Nikola Te-
sla. Klikom miSa odabiru digitalni obrazovni sadrZaji, a nakon toga Povijest - ucenici. Odabiru nastavnu
jedinicu ,Svakodnevni Zivot u civilizacijama prvih pisama” .

U nastavnom sadrZaju ,Stanovanje u civilizacijama prvih pisama” u€enici se upu¢uju na rad s pro-
gramom za obradu teksta (npr. Word) - otvaraju dokument programa za obradu teksta na svojem
racunalu te ga imenuju. Nakon toga ¢e na zadanoj mreZnoj stranici

(http://classroomclipart. com/clipart/History/Ancient_Civilizations/Ancient_Egypt/Furniture.htm)
pronadi slikovni materijal (pokuéstvo u starom Egiptu) koji trebaju kopirati te zalijepiti u navedeni
dokument. Kraj svake zalijepljene slike ucenici ¢e u nekoliko recenica opisati predmet koji se na slici
nalazi.

VJESTINA RAZUMIJEVANJA POVIJESNE | GEOGRAFSKE PRICE

Nastavnim sadrzajima ,Prehrana u civilizacijama prvih pisama”, ,Stanovanje u civilizacijama prvih pi-
sama” te ,Odijevanje u civilizacijama prvih pisama” u€enici ¢e biti sposobni upotrijebiti vizualne izvore
i sadrZaje (fotografije biljaka, Zivotinja, hrane, odjece) prilikom objasnjavanja i elaboriranja informacija
predocenih u povijesnoj prici. Takoder, Citaju¢i o svakodnevnim navikama drevnih civilizacija, ucenici
e biti sposobni uzeti u obzir povijesni kontekst u kojem se dogadaj odvijao - vrijednosti, okruZenje,
mogucnosti izbora i moguce nepredvidljive okolnosti tog vremena i prostora. S pomocu usporedbe
svakodnevnih navika drevnih civilizacija, s obzirom na geografski smjestaj prvih gradova-drzava i sa-
mog mjesta stanovanja te njihovu geografsku raznolikost, ucenici ¢e biti sposobni razlikovati navike
pojedinih drevnih naroda i 5to je na te navike utjecalo.

SESTI RAZRED OSNOVNE SKOLE

uvobD

U modulu za Sesti razred u€enici ¢e vjeZzbati vjestinu kronoloskog misljenja uz pomo¢ informacijsko-ko-
munikacijske tehnologije. U€enici ¢e biti sposobni:

1. objasniti kontinuitet promjena na primjeru povijesnog razdoblja i trajanju odredenog povijesnog
procesa u ¢vrsto definiranom razdoblju

2. interpretirati podatke predocene kronolo$kim tablicama, crtama vremena; usporediti podatke

3. interpretirati povijesne i geografske podatke na povijesnim i geografskim zemljovidima, ukljucu-
juci karakteristike prostora i vremena

4. uociti uz pomo¢ geografske karte izgled prostora.

Ovaj modul sastoji se od pet nastavnih jedinica Sestog razreda:

a) Seoba naroda u razdoblju ranoga srednjeg vijeka

(=)

Susreti i suZivot triju svjetova na Mediteranu

Feudalno Drustvo

o 0N

)

)

) Hrvatski prostor i Hrvati

e) Nasljede ranoga srednjeg vijeka.

POVIJEST | GEOGRAFIJA 237


http://classroomclipart.com/clipart/History/Ancient_Civilizations/Ancient_Egypt/Furniture.htm

238

A) SEOBA NARODA U RAZDOBLJU RANOGA SREDNJEG VIJEKA
VJESTINA UPORABE INTERNETA

Nakon uvodnih uputa u€enici na racunalu upisuju adresu portala www.edu.hr. Da bi mogli pristupiti
portalu upisuju svoje korisnicko ime i zaporku i biraju portal Nikola Tesla. Klikom miSa odabiru digitalni
obrazovni sadrZaji, Povijest — u€enici, a nakon toga biraju Seobu naroda u razdoblju ranoga srednjeg vije-
ka. Ova nastavna jedinica sastoji se od tri nastavna sadrZaja:

1. Prostor velike seobe naroda
2. Kulturna i civilizacijska dostignuca sudionika seobe

3. Smijerovi seoba.

A1. PROSTOR VELIKE SEOBE NARODA
GEOGRAFSKE VJESTINE

Ucenici promatraju geografsku kartu Azije te prostor danasnje sredisnje Azije iz koje su krenule migra-
cije. Uz pomo¢ legende i boja na karti u€enici opisuju danasnji izgled prostora koji je pretvoren u pusti-
nju. Koristedi se znanjima stecenim u petom razredu, ucenici pokusavaju otkriti uzroke transformacije
prostora iz naseljenog u nenaseljeni prostor.

Navedenim klimama pridruZuju zadana obiljeZja. 1z klimatskih dijagrama, odreduju tipove klima i nji-
hove karakteristike. Na geografskom zemljovidu odreduju granice Europe i Azije te definiraju pojam
Euroazija.

VJESTINA KRONOLOSKOG MISLJENJA

Ucenici utvrduju nacin Zivota ljudi na prostoru sredi3nje Azije prije klimatskih promjena te nakon kli-
matskih promjena. Odreduju vremensku strukturu seobe naroda, odnosno njezin pocetak i zavrSetak.

A2. KULTURNA I CIVILIZACIJSKA DOSTIGNUCA SUDIONIKA SEOBE
GEOGRAFSKE VJESTINE

Ucenici se susre¢u s pojmom migracije - selidbe koja sobom podrazumijeva medusobnu povezanost
prirodnih i druStvenih geografskih ¢imbenika u prostoru. Prirodno okruZenje odlucuje o nacinu Zivota
ljudi - hoce li biti sjedilacki ili nomadski.

VJESTINA KRONOLOSKOG MISLJENJA

Na povijesnom zemljovidu Rimskoga Carstva u€enici odreduju granice Carstva gdje se dogodila prova-
la sudionika seobe. U€enici ozna€avaju i odreduju vremensko razdoblje seobe naroda.

A3. SMJEROVI SEOBA
GEOGRAFSKE VJESTINE

Ucenici na geografskom zemljovidu odreduju smjerove kretanja sudionika seobe, ucrtavaju geografske
pojmove (pustinje, planine, jezera, mora) te uvjezbavaju orijentaciju uz pomo¢ zemljovida. Radom na
zemljovidu kod ucenika poti¢emo razvoj vlastitih stavova i misljenja koji oni postiZzu zamisljajuci pro-
stor kroz koji prolaze sudionici seobe.

VJESTINA KRONOLOSKOG MISLJENJA

Citaju¢i odlomke o seobi naroda uenici odreduju vremenski slijed doseljenja razli¢itih naroda iz Azije
u Europu i Afriku. Uz pomo¢ povijesnog zemljovida koji prikazuje seobu naroda mogu opisati promjene
u prostoru koje su nastale mijeSanjem kulture starosjedilaca i doseljenika.
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B. SUSRETI | SUZIVOT TRIJU SVJETOVA NA MEDITERANU

U ovom ¢emo dijelu pratiti nastajanje novih drZava i osnivanje triju kulturno-civilizacijskih krugova na
crti vremena i povijesnom zemljovidu te identificirati obiljeZja, utjecaje i suzivot triju religija na podruc-
ju Sredozemlja uz pomo¢ usporedbe slikovnih i zvucnih priloga.

VJESTINA UPORABE INTERNETA

Nakon uvodnih uputa uc€enici na racunalu upisuju adresu portala www.edu.hr. Da bi mogli pristupiti
portalu, upisuju svoje korisni¢ko ime i zaporku i biraju portal Nikola Tesla. Klikom mi3a odabiru digitalni
obrazovni sadrzaji. U€enici biraju ,Susreti i suZivot triju svjetova na Mediteranu”, a ova nastavna jedi-
nica sastoji se od dva nastavna sadrzaja:

1. Tri svijeta ranoga srednjeg vijeka
2. SuZivot triju religija na Sredozemlju.

Uc€enici samostalno prikupljaju audiovizualne materijale te ih razvrstavaju u zadane tekstualne okvire i
prezentaciju. Uz pomo¢ programa za reprodukciju ucenici pregledavaju pripremljena materijale.

B1) TRI SVIJETA RANOGA SREDNJEG VIJEKA
GEOGRAFSKE VJESTINE

Na geografskom zemljovidu u€enici promatraju prostor koji su obuhvacale velike drZzave ranoga sred-
njeg vijeka (Franacka, Papinska DrZava, Bizantsko Carstvo, Arapska DrZava), te utvrduju kontinente na
kojima su se prostirale.

Uz pomo¢ zemljovida koji prikazuje rasprostranjenost islama danas u svijetu, ucenici odreduju sljedece:
Kamo je islam nestao?, Kamo se prosirio? i Gdje je ostao dominantna religija. Na svako pitanje sami izno-
se svoje misljenje i stav, npr. Zasto je islam nestao s prostora Pirenejskog poluotoka? Na koje se nacine
Siri?, ZaSto ostaje vodecom religijom na prostoru Bliskog istoka i Sjeverne Afrike?.

VJESTINA KRONOLOSKOG MISLJENJA

Iz odlomka koji opisuje Franke i njihove vladare u€enici stvaraju vremensku strukturu Franacke DrZa-
ve i vladarske dinastije. Utvrduju pocCetak drZavnosti, njezin vrhunac i kraj drZavnosti. Uz pomo¢ crte
vremena samostalno interpretiraju i kronolo3ki redaju franacke vladare. U€enici uz pomo¢ povijesnog
zemljovida uoc€avaju odnose, veze i medusobnu borbu Franacke, Bizanta, Arapske i Papinske DrZave.

B2) SUZIVOT TRIJU RELIGIJA NA SREDOZEML)U
GEOGRAFSKE VJESTINE

Upotrebljavajuéi geografsku kartu Azije, u€enici utvrduju mjesta nastanka prvih religija, uz pomo¢ digi-
talnih materijala odgovarajuce opise religija povezuju s prostorom na kojemu su rasirene. Na zemljo-
vidu pronalaze i religijska sredista krs¢anstva, islama, Zidovstva, hinduizma i budizma. Promatrajudi
zemljovid, ucenici pokusavaju stvoriti prirodnu sliku prostora (odrediti tip reljefa, klimu, plodnost tla,
aktivnosti ¢ovjeka uz pomo¢ kojih preZivljava, poljoprivredne kulture koje uzgaja).

VJESTINA KRONOLOSKOG MISLJENJA

UcCenici utvrduju vrijeme nastanka pojedinih religija, sli¢nosti i razlike medu njima te njihovo Sirenje
i rasprostranjenost. Odreduju utjecaj gospodarstva (trgovine, pomorstva, poljoprivrede) i ratova na
Sirenje religije.
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C) FEUDALNO DRUSTVO

Zadacda je ovoga nastavnog sadrZaja omogudciti razumijevanje drustvene strukture ranoga srednjeg
vijeka, odnosno koncept feudalizma. Pripadnici razliCitih staleza su u to vrijeme razli¢ito Zivjeli pa ¢e
ucenici, uo€avanjem njihovih razli¢itih perspektiva, svoje spoznaje moci uklopiti u Siri koncept razvitka
drustva. Ucenici Ce identificirati razlicite staleZe srednjovjekovnog drustva, njihove uloge i medusob-
ne odnose te ¢e analizirati povijesne izvore povezane s razdobljem ranoga srednjeg vijeka. U ovome
nastavnom sadrzaju ucenici ¢e proucavati feudalno drustvo kao temelj srednjovjekovlja. Navedene su
gospodarske djelatnosti koje su bile nositeljem Zivota ranoga srednjeg vijeka. Ova nastavna jedinica
sastoji se od tri nastavna sadrZaja:

1. DruStvo ranoga srednjeg vijeka
2. Drustvene uloge
3. Povijesni izvori.
VJESTINA UPORABE INTERNETA

Nakon uvodnih uputa ucenici na racunalu upisuju adresu portala www.edu.hr. Da bi mogli pristupiti
portalu, upisuju svoje korisnicko ime i zaporku i biraju portal Nikola Tesla. Klikom miSa odabiru digital-
ni obrazovni sadrzaji. Ucenici ¢e samostalno upotrebljavati racunalne aplikacije za prikaz feudalnog
drustva.

GEOGRAFSKE VJESTINE

Uz pomo¢ zemljovida Euroazije ucenici pronalaze granicu Europe i Azije, definiraju pojam vrata naroda
te na zemljovidu pronalaze prostor izmedu Urala i Kaspijskog jezera koji se odnosi na odgovarajudi
pojam.

Vjestina kronoloskog misljenja
U povijesnoj prici o dolasku Huna u€enici utvrduju koji se narodi i kad povlace prema srednjoj i juznoj

Europi. Na povijesnim zemljovidima utvrduju prostore na kojima osnivaju svoje drZave te opisuju na-
stanak novoga drudtvenog uredenja - feudalizma.

D) HRVATSKI PROSTOR | HRVATI

U ovom ¢e dijelu ucenici pratiti smjerove doseljenja Hrvata, identificirat ¢e drZzavne zajednice koje su
Hrvati osnivali u razdoblju ranoga srednjeg vijeka, analizirat ¢e povijesne izvore iz razdoblja ranoga
srednjeg vijeka. Takoder ¢e obrazloZiti poloZaj hrvatskih kneZevina izmedu Franaka, Bizanta, Venecije i
Arapa na povijesnom zemljovidu te usporediti prostore guste i rijetke naseljenosti hrvatskog prostora
u razdoblju ranoga srednjega vijeka s dana3njim podatcima. Ova nastavna jedinica podijeljena je na
Cetiri nastavna sadrzaja:

1. Doseljenje Hrvata
2. Prve drZavne zajednice Hrvata
3. Povijesni izvori hrvatskog srednjovjekovlja

4. Srednjovjekovna Hrvatska izmedu istoka i zapada.

VJESTINA UPORABE INTERNETA

Nakon uvodnih napomena ucenici na racunalu upisuju adresu portala www.edu.hr. Da bi mogli pristupiti
portalu upisuju svoje korisni¢ko ime i zaporku i biraju portal Nikola Tesla. Klikom misa odabiru digitalni
obrazovni sadrZaji. U€enici prikupljaju materijale za izradu prezentacije o doseljenju Hrvata te samo-
stalno kreiraju prezentaciju.
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GEOGRAFSKE VJESTINE

Uz pomo¢ geografskog zemljovida ucenici utvrduju smjer doseljavanja Hrvata iz pradomovine na da-
nasnji prostor. Usporedujuci zemljovid danasnje Hrvatske s Hrvatskom u ranome srednjem vijeku, uce-
nici zakljucuju koji teritoriji danas ne pripadaju Hrvatskoj, a nekada su pripadali, te na kojem podrucju
danas Zive Hrvati, a u vrijeme doseljenja nisu Zivjeli. Promatrajuci zemljovid Sredozemlja, u€enici uo-
Cavaju kojim je kulturno-civilizacijskim krugovima pripadala i pripada Hrvatska.

VJESTINA KRONOLOSKOG MISLJENJA

Citaju¢i povijesne price o doseljenju Hrvata i o pokritavanju Hrvata, ucenici odreduju period u kojem
se ti dogadaji zbivaju te im odreduju trajanje.

Uz pomo¢ crte vremena odreduju slijed hrvatskih knezova te ih povezuju s gradevinama koje su izgradi-
li, bitkama koje su vodili i saveznicima s kojima su suradivali. Takoder odreduju i smjerove pokritavanja
Hrvata te posljedice pokr3tavanja na hrvatsku kulturu.

E) NASLJEDE RANOGA SREDNJEG VIJEKA

U ovom ¢emo dijelu razlikovati kulturne, povijesne i vjerske ostatke razdoblja ranoga srednjeg vijeka
od ostataka drugih povijesnih razdoblja, usporediti doprinose pojedinih kulturno civilizacijskih krugova
na suvremenu civilizaciju te objasniti vaznost i nacine zasStite kulturno-povijesne bastine ranoga sred-
njeg vijeka.

Ova nastavna jedinica sastoji se od tri nastavna sadrZaja:
1. Kulturni, povijesni, vjerski tragovi
2. Ostatci tri civilizacijska kruga

3. Zastita kulturno povijesne bastine ranoga srednjeg vijeka.

VJESTINA UPORABE INTERNETA

Nakon uvodnih uputa ucenici na racunalu upisuju adresu portala www.edu.hr. Da bi mogli pristupiti
portalu upisuju svoje korisnic¢ko ime i zaporku i biraju portal Nikola Tesla. Klikom miSa odabiru digitalni
obrazovni sadrZaji. Uz pomo¢ racunalne aplikacije u€enici samostalno izraduju usporedni prikaz gradi-
teljskih, umjetnickih, tehnolo3kih i znanstvenih dostignuca.

GEOGRAFSKE VJESTINE

Proucavajuci fotografije, u€enici odreduju pripadnost pojedinom kulturno-civilizacijskom krugu, istic¢u
njegova obiljeZja i karakteristike. Opisuju utjecaj prirodnih obiljeZja (reljefa, klime, tla) na Sirenje kultu-
re, graditeljstva, znanosti i religije.

VJESTINA KRONOLOSKOG MISLJENJA

Na crti vremena ucenici odreduju vrijeme nastanka pojedinih materijalnih, pisanih i slikovnih povijesnih
izvora iz razdoblja ranoga srednjeg vijeka.
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SEDMI RAZRED OSNOVNE SKOLE

NASTAVNA TEMA: Radanje gradanske europe
uvobD

[1. modul razvija vjeStinu uporabe racunala i interneta izradom razliitih grafickih prikaza, pretraZiva-
njem ponudenih mreZnih stanica, portala, mreZnih enciklopedija te stvaranjem vlastitih sadrZaja, kao i
slanjem elektronicke poSte.

Modul obja3njava i ilustrira uzroke, tijek i posljedice Francuske revolucije, Napoleonovo doba, situaciju
u Europi neposredno nakon Napoleona te opcée geografske osobine Europe i Francuske. Naglasak je Ill.
modula na razvijanju vjestine analize povijesnih dogadaja i njihove interpretacije te na vjestini razumi-
jevanja povijesne i geografske price.

Nastavna tema koja je obradena na ovaj trodimenzionalni nacin jest Radanje gradanske Europe. Tema
se sastoji od cetiri nastavne jedinice: Uzroci i tijek Francuske revolucije, Napoleon - vladar Francuske i
gospodar Europe, Napoleonov slom i Becki kongres te Znacaj i utjecaj Francuske revolucije i Napoleonova
doba.

Za svaku nastavnu jedinicu predvidena su tri ili Cetiri viSeminutna nastavna sadrZaja. Ponudeni nastav-
ni sadrZaji ucitelj moZe upotrebljavati kao uvod, kao sredi3nji dio sata, kao njegov zavr3ni dio, ali i za
sat ponavljanja i provjere znanja. U€enici materijale mogu upotrebljavati za samoucenje, ali s pomocu
njih i nastaviti rad iz razreda kod kuce. Mogu raditi u parovima i u grupama, a ako Zele, uz ponudene
materijale mogu samostalno istraZivati teme koje nisu detaljnije zastupljene u ovim nastavnim sadr-
Zajima.

Struktura modula
[1l. Modul strukturiran je na sljedeci nacin:
Prva nastavna jedinica: Uzroci i tijek Francuske revolucije
Ponudeni nastavni sadrzaji:
1. Uzroci Francuske revolucije
2. Francusko drustvo u 18. stoljecu i poCetak Francuske revolucije
3. Zbivanja u Francuskoj revoluciji.
Druga nastavna jedinica: Napoleon - vladar Francuske i gospodar Europe
Ponudeni nastavni sadrzaji:
4. Osnovna geografska obiljezja Francuske
5. Napoleonov uspon na vlast
6. Napoleonova osvajanja.
Tre¢a nastavna jedinica: Napoleonov slom i Becki kongres
Ponudeni nastavni sadrzaji:
7. Pohod na Rusiju
8. Napoleonov slom

9. Becki kongres i Sveta alijansa.
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CETVRTA NASTAVNA JEDINICA: ZNACA) | UTJECA) FRANCUSKE
REVOLUCIJE | NAPOLEONOVA DOBA.

Ponudeni nastavni sadrZaji:
10. Simboli Francuske revolucije
11. Dvije deklaracije i Gradanski zakonik
12. Promjene u hrvatskim zemljama pocetkom 19. stoljec¢a

13. Nasljede Francuske revolucije i Napoleonova doba.

Primjeri po nastavnim jedinicama

Kako i koje su od ranije navedenih vjestina iz povijesti i geografije, ali i informacijsko-komunikacijske
vjestine, razvijane po nastavnim jedinicama, pokazat ¢emo na sljede¢im primjerima.

1. NASTAVNA JEDINICA: UZROCI | TIJEK FRANCUSKE REVOLUCIJE
VJESTINE UPORABE RACUNALA | INTERNETA

Animacija rotacije Zemlje s pove¢anom Europom (zoom) u prvome nastavnom sadrZaju odmah privlaci
ucenicku paznju i moZe posluZiti kao odlican motivacijski uvod. Pritiskom na jo3 jednu oznaku ucenici
mogu vidjeti i vulkansku erupciju koja je uvelike doprinijela izbijanju Francuske revolucije.

U drugome i tre¢emu nastavnom sadrZaju ucenici se susrecu s grafickim prikazima (piramida i crta
vremena) u koje ¢e postupkom ,povuci i ispusti“ (drag and drop) razvrstati pripadnike francuskoga
staleZa u piramidu, a znacajne dogadaje tijekom Francuske revolucije uz odgovarajuce godine na crtu.

U tre¢emu nastavnom sadrZaju ucenike se potice na samostalno pretraZivanje zadanih pojmova na
mreZnim stranicama enciklopedije Proleksis. U istome nastavnom sadrZaju ucenici trebaju spremiti
dokument na racunalo i u programu za obradu teksta napraviti plakat na temu Francuske revolucije.
VjeStina razumijevanja povijesne i geografske price i vjestina analize povijesnih dogadaja i njihova
interpretacija

Uz ve¢ spomenuti videozapis vulkanske erupcije i tekst koji slijedi, ali i reljefne zemljovide Europe, uce-
nici ¢e mo¢i objasniti kako su klimatske promjene utjecale na izbijanje Francuske revolucije.

U tre¢emu nastavnom sadrZaju ucenike se narocito poti€e na istraZzivacko ucenje jer ih se upucuje na
koriStenje mreZne enciklopedije, kojim ¢e samostalno nauciti nove klju€ne pojmove nuzne za razumije-
vanje povijesnih dogadanja u Francuskoj. U€enici ¢e svoje razumijevanje provjeriti ve¢ u istom slajdu
zadatkom za provjeru znanja.

U istome nastavnom sadrZaju ucenici ¢e modi uociti poloZaj Francuske tijekom rata s protufrancuskom
koalicijom unosedi na slijepi zemljovid imena zaracenih drzava.

2. NASTAVNA JEDINICA: NAPOLEON - VLADAR FRANCUSKE | GOSPODAR EUROPE
VJESTINE UPORABE RACUNALA | INTERNETA

U Sestom ¢e nastavnom sadrZaju u€enici upotrebljavaju internet za pronalazenje podataka na zadanoj
mreZnoj stranici (www.enciklopedija.hr) na temu bitke kod Trafalgara. Svoje ¢e znanje provjeriti sami
razvrstavanjem podataka, kao Sto mozZete vidjeti na prikazanom slajdu.
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VJESTINA RAZUMIJEVANJA POVIJESNE | GEOGRAFSKE PRICE | VJESTINA ANALIZE POVIJE-
SNIH DOGADAJA | NJIHOVA INTERPRETACIJA

U istome nastavnom sadrzaju analizom zemljovida Europe ucenici ¢e moci uporabom legende protu-
maciti koje su sve zemlje morale po3tovati kontinentalnu blokadu, a €itanjem oznaka (P1, P2...) otkriti
i eventualne geografske prepreke Napoleonovim osvajanjima.

Neke odredbe kontinentalne blokade ucenici ¢e modi i samostalno analizirati, a slajdom za vjezbu uce-
nici Ce iskoristiti i povezati geografske i povijesne sadrZaje za lakSe procjenjivanje situacije u Europi
Napoleonova doba.

3. NASTAVNA JEDINICA: NAPOLEONOV SLOM | BECKI KONGRES
VJESTINE UPORABE RACUNALA | INTERNETA

U sedmome nastavnom sadrZaju ucenici ¢e u programu za uredivanje teksta modi nacrtati crtu vreme-
na i pridruziti ponudene podatke o broju Napoleonovih vojnika odgovaraju¢em mjestu na vremenskoj
crti. Dokument ¢e pod zadanim imenom spremiti na zadano mjesto (npr. radnu povrsinu racunala).

U istome nastavnom sadrZaju, nakon pretraZivanja zadanih mreznih stranica (www.enciklopedija.hr i
www.proleksis.hr), o dvojici ¢e Napoleonovih mar3ala u programu za obradu teksta napisati pismo u
kojem obja3njavaju njihova imenovanja.

U osmome nastavnom sadrZaju ucenici e izraditi prezentaciju Napoleonovih osvajanja uz pomoc¢ ra-
Cunalne aplikacije za izradu prezentacija koristeci se nekim od ponudenih stranica. Napravljenu prezen-
taciju spremit ¢e na zadano mjesto.

Ucenici ¢e u devetome nastavnom sadrZaju iskoristiti mapu s ponudenim slikovnim materijalom o
Beckom kongresu i Svetoj alijansi. Mo¢i ¢e se posluZiti i informacijama s mreZnih stranica na koje su
upudivani. Sadrzaj mape poslat ¢e na adresu svoje elektronicke poste i kod kué¢e napisati domacdu za-
dadu - tj. izraditi svoju umnu mapu.

Vjestina razumijevanja povijesne i geografske price i vjestina analize povijesnih dogadaja i njihova
interpretacija

Ucenici ¢e u sedmome nastavnom sadrzaju analizom dvaju misljenja mod¢i kriticki procijeniti razloge
Napoleonova neuspjeha u Rusiji. U osmome nastavnom sadrzaju modi ¢e kriticki procijeniti i povije-

sne izvore (novinske natpise) o Napoleonu koji su se mijenjali ovisno o okolnostima i vremenu njihova
nastanka.

PretraZivanjem zadanih geografskih mjesta moci ¢e ih ucenici u slajdu za provjeru u osmome na-
stavnom sadrZaju pridruZiti odgovaraju¢emu geografskom podrucju (npr. Leipzig — Njemacka; Sveta
Helena - Atlantski ocean).

Ucenici ¢e u devetome nastavnom sadrZaju usporedivati zemljovide Europe prije, nakon Beckog kon-
gresa i danas te uoCavati promjene, sli¢nosti i razlike. Svoje znanje moci ¢e provjeriti uz pomoc sljede-
¢ih tvrdnji koje treba odrediti kao ,to¢ne“ ili ,neto¢ne®

4. nastavna jedinica: Znacaj i utjecaj Francuske revolucije i Napoleonova doba
VJESTINE UPORABE RACUNALA | INTERNETA

Ucenici ¢e slobodnim mreZnim pretraZivanjem pronadi razlicite prikaze francuske trobojnice kroz povi-
jest. Modi ¢e na isti nacin pronaci i poslusati Marseljezu.

Ucenici ¢e u trinaestome nastavnom sadrZaju prouciti dva grafikona o sastavu francuskoga drustva
prije i poslije revolucije, koje ¢e zatim u programu za tabli¢ne proracune (npr. MS Excell) napraviti u
tortnom obliku i spremiti na racunalo.
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OSMI RAZRED OSNOVNE SKOLE

Kurikulum nastavne teme ,Razvoj demokracije i totalitarizama u svijetu, Europi i Hrvatskoj kao sred-
njoeuropskoj i sredozemnoj zemlji izmedu dvaju svjetskih ratova“ predvida ostvarivanje ciljeva i ishoda
kojima ¢e u€enici razvijati vjeStine koritenja racunala i interneta, vjeStinu razumijevanja geografske
price te vjeStinu analize vrijednosnih povijesnih tema i zauzimanje stavova. Integrirani su sadrzZaji
nekoliko nastavnih tema iz informatike, povijesti i geografije prema Nastavnom planu i programu za
osnovnu Skolu.

Iz informatike su dijelom obuhvacdeni sadrZaji nastavnih tema ,Veze izmedu slajdova“ i ,Prikazivanje
prezentacije®, a u cijelosti sadrZaj nastavne teme ,Kriticki odnos prema internetu®,

Iz povijesti su djelomi¢no obuhvaceni sadrZaji nastavnih tema ,Versajski poredak®, ,Hrvatska u prvoj
Jugoslaviji“i ,Znanost i kultura u prvoj polovici 20. stoljeca u svijetu i u Hrvatskoj*, a u cijelosti sadrZaji
nastavnih tema ,Demokratski procesi izmedu dva svjetska rata“ i ,Totalitarni reZimi izmedu dva rata“.

Iz geografije su dijelom obuhvaceni sadrZaji nastavnih tema ,Hrvatska - srednjoeuropska i sredoze-
mna zemlja“, ,Strukture stanovniStva i gospodarstva“ te ,Prirodno i prostorno kretanje stanovnistva®“.

Naglasavamo da, osim klju¢nih pojmova i obrazovnih postignué¢a navedenih u Nastavnom planu i pro-
gramu za osnovnu 3kolu, kurikul predvida upoznavanje ucenika s brojnim sadrZajima koji su u€enicima
uglavnom novi i nepoznati. Takoder naglasavamo da su sadrzZaji, prije svega, sredstvo za razvijanje
ucenickih vjestina, a ne svrha kurikula.

Ponudeni digitalni nastavni materijali, zbog svojeg opsega i tehnickih ogranicenja, ne obiluju podatci-
ma. Tehnicka ograni€enja izrade digitalnih nastavnih materijala otvaraju prostor za razvijanje gore na-
vedenih vje3tina tijekom dodatnih u€enickih aktivnosti i sadrzaja koje uciteljice i ucitelji mogu osmisliti
i provesti u dodatnom radu prije, tijekom ili nakon rada s digitalnim nastavnim materijalima.

Dakle, ciljevi i ishodi navedeni u kurikulu IV. Modula, kao i u razradi na izvedbenoj razini (po nastavnim
jedinicama), nece biti u cijelosti ostvareni radom na ponudenim digitalnim nastavnim materijalima.
Tako kurikul omogucuje pojedinoj uciteljici/ucitelju kreaciju za potpuno ostvarenje zamisljenih ciljeva
i ishoda ucenja.

Digitalni nastavni materijali sadrze ukupno 14 nastavnih sadrzaja. Prva nastavna jedinica, ,Stvaranje
kulturno-civilizacijskih krugova i novih nacionalnih drZava u Europi u prvom desetlje¢u nakon Prvoga
svjetskog rata“, obuhvacda sljedece nastavne sadrzaje:

1. Raspad velikih carstava i nastanak novih kulturno-civilizacijskih krugova
2. Nacionalne drZave i nacionalne ideologije
3. PoloZaj manjina u novim nacionalnim drZzavama.

Druga nastavna jedinica, ,Nove ideologije i pokreti u pojedinim kulturno-civilizacijskim krugovima®,
sadrZi nastavne sadrZaje:

4. Sirenje nacionalizma u kolonije i antikolonijalni pokreti
5. Boljsevizam, fasizam i nacizam - sli¢nosti i razlike
6. Uloga propagande u jacanju i Sirenju ideologija
7. Tradicija i ideologija - primjer Japana.
Treca nastavna jedinica, ,Kriza liberalnog kapitalizma®, obuhvaca nastavne sadrZaje:
8. Uzroci krize liberalne demokracije i Liga naroda
9. Politika izolacionizma SAD-a i njezine posljedice

10. ,lzgubljena generacija“.
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Na kraju, ¢etvrta nastavna jedinica, ,Uzroci i posljedice gospodarskih kriza“, nudi sljede¢e nastavne
sadrZaje:

11. Gospodarske krize neposredno nakon Prvoga svjetskog rata
12. Velika gospodarska kriza i njezine posljedice
13. Antisemitizam u Europi
14. Iseljavanje iz Hrvatske izmedu dva svjetska rata.
Na kraju svake nastavne jedinice ponudeni su zadatci za utvrdivanje i provjeru znanja.

U nastavku ¢emo navesti primjere razvijanja informacijsko-komunikacijskih, povijesnih i geografskih
vjestina s pomoc¢u ponudenih digitalnih nastavnih materijala.

1. NASTAVNA JEDINICA
VJESTINE UPORABE RACUNALOM | MREZOM

Nastavni sadrZaji u sklopu ove nastavne jedinice upucuju u€enike na pronalaZzenje podataka na mre-
Zi s pomocu kojih se potom rjeSavaju zadatci. U€enici trebaju pronadi znacenje povijesnih pojmova
(kultura, civilizacija, genocid), odredbe Wilsonova Plana , 14 to€aka®, povijesne Cinjenice o zbivanjima
u Poljskoj i Cehoslovatkoj izmedu dva svjetska rata, ,Armenskom genocidu®, gréko-turskim sukobima
i selidbi stanovniStva nakon Prvoga svjetskog rata te podatke o zastupljenosti nacionalnih manjina u
Hrvatskoj prema posljednjem popisu stanovnistva. Prilikom traZenja i prikupljanja podataka ucenike
treba uputiti u to kako izabrati pouzdane mrezZne stranice te kako odabrati, u mnoZini dostupnih poda-
taka, one najvaznije. Ako uciteljica/ucitelj zakljuci da ¢e u€enicima trebati viSe vremena za prikupljanje
podataka, dio rada moZe se zadati kao domaca zadaca ili kao vjeZzba na nastavi informatike.

U tre¢emu nastavnom sadrZaju predvidena je komunikacija na forumu o temi ,Nacionalne manjine u
Europi®. Digitalni nastavni materijal predlaZe koristenje CARNetova foruma (forum. skole.hr) kojemu
uciteljice/ucitelji i u€enici mogu pristupiti s pomoc¢u AAl elektronickog identiteta. Na pocetnoj stranici
treba odabrati forum ,U Skoli“ te podforum ,Nastava“. Prije rada na forumu preporucljivo je da ucenici
procitaju ,Pravila i preporuke za koristenje foruma®. Ucitelj/ica bi trebao otvoriti nove teme. Za otva-
ranje nove teme potrebno je kliknuti na tipku ,Newtopic®, odrediti naslov teme te napisati obrazloZenje
teme i pitanja koja ¢e usmijeriti razmjenu misljenja medu ucenicima. Pritom je vaZno ucenicima dati
vrlo precizne upute kako ne bi ,lutali“, odnosno kako rasprava na forumu ne bi posla krivim smjerom.
PoZeljno je da uciteljica/ucitelj redovito pregledava ucenicke postove, komentira ih i dalje usmjeruje.
Napominjemo da je aktivnost na forumu vrlo pogodna i za ocjenjivanje u€enika.

VJESTINA RAZUMIJEVANJA GEOGRAFSKE PRICE

U prvome nastavnhom sadrZaju obja3njava se pojam kulturno-civilizacijskih krugova te ucenici, uz po-
mo¢ geografske karte, trebaju svrstati Hrvatsku u tri kruga. Pritom je vaZno naglasiti da je kulturna i
tradicijska raznolikost Hrvatske jedno od naSih najvecih bogatstava. Drugi nastavni sadrZaj upucuje
u€enike na djelomi¢nu analizu popisa stanovniStva u Hrvatskoj, Sto takoder doprinosi razumijevanju
nacionalne i kulturne raznolikosti Hrvatske.

VJESTINA ANALIZE VRIJEDNOSNIH POVIJESNIH TEMA | ZAUZIMANJE STAVOVA

Ova vjestina ukljuCuje osposobljenost ucenika da procijene objektivnost pronadenih informacija te
da razmisljaju o pojedinim problemima i dilemama ljudi u proSlosti uvazavajuci povijesni kontekst u
kojem se dogadaj zbio. Stoga su istraZivanja povijesnih tema vrlo pogodna za ostvarivanje ishoda u
nastavnoj temi ,Kriticki odnos prema internetu®. Povijest 20. stolje¢a moZe se vrlo temeljito istraZiti s
pomocu interneta jer je u€enicima dostupno mno3tvo podataka. Istovremeno, nerijetko ¢e u€enici naici
na vrlo razlicite podatke i tumacenja povijesnih zbivanja, ovisno o stavovima, uvjerenjima i motivima
autora tekstova. Stoga je nuZno ucenice/uCenike neprestano upozoravati da propituju i procjenjuju
vjerodostojnost tekstova na mrezi.
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Razumijevanje procesa pojave, razvoja i posljedica nacionalnih pokreta i nacionalizama potrebno je
povezati sa sadrZajima sedmog razreda, pa se vaZznija zbivanja 19. stolje¢a ponavljaju u drugome
nastavnom sadrZaju. Uvijek aktualno pitanje poloZaja nacionalnih manjina otvara se problematikom
poloZaja nacionalnih manjina u novonastalim drzavama nakon Prvoga svjetskog rata, a tijekom analize
velikih i tragi¢nih sukoba (,Armenski genocid®, grcko-turski sukob) moguca je aktualizacija sa suvre-
menim sukobima uzrokovanim vjerskim, nacionalnim i rasnim razlikama. Ucenicima nikako ne treba
nametati stavove, ve¢ im je potrebno ponuditi podatke, razli¢ita misljenja i izvore koji ¢e im omoguciti
pogled na problem iz viSe perspektiva. S pomo¢u digitalnih nastavnih materijala u€enici ¢e upoznati
¢injenice, znacenje pojedinih pojmova te ¢e smjestiti zbivanja i procese u prostor. U dodatnom radu
preporucujemo razrednu raspravu te grupno ili individualno pisanje odgovora na pitanja esejskog tipa
(npr. Razmisli i istraZi: kakav je druStveni poloZaj nacionalnih manjina u danasnjoj Hrvatskoj? S kakvim se
teSko¢ama susrecu pripadnici pojedinih nacionalnih manjina? Zasto do tih teSkoca dolazi i kako se mogu
sprijeciti?).

2. NASTAVNA JEDINICA
VJESTINE UPORABE RACUNALA | INTERNETA

U ovoj nastavnoj jedinici ucenici trebaju na mrezi pronaci zemljovid kolonijalne podjele svijeta izmedu
dva svjetska rata, fotografije iz sovjetskih gulaga koje potom treba spremiti u mapu na racunalu te
znacenje pojmova iz japanske tradicije.

U Cetvrtome nastavnom sadrZaju ucenici se ponovo upucuju na forum. Ovdje vrijede preporuke i savjeti
opisani u prvoj nastavnoj jedinici. Prenosimo tekst zadatka iz digitalnoga nastavnog materijala:

Razmijeni misljenje sa svojim vrsnjacima! Na stranici ,forum.skole.hr* otvorena je tema za raspravu pod
nazivom ,Antikolonijalni pokreti — pogled u buducnost”.

PaZljivo procitaj uvodni tekst te izrazi svoje misljenje. Takoder moZe$ komentirati misljenja ostalih ucenika.
Pazi na pravila lijepog ponasanja (pisanja) na forumu.

VJESTINA RAZUMIJEVANJA GEOGRAFSKE PRICE
Ucenici ¢e na karti svijeta ponoviti i uvjeZbati poloZaj pojedinih drZava na slijepoj karti svijeta. U sklopu

sedmoga nastavnog sadrzaja na primjeru Japana uocit ¢e povezanost geografskih osobina s drustve-
nim i gospodarskim razvojem, sto je zatim primjenjivo i u proucavanju hrvatskih osobitosti.

VJESTINA ANALIZE VRIJEDNOSNIH POVIJESNIH TEMA | ZAUZIMANJE STAVOVA

Ucenici ¢e se susresti s nekim dotad zanemarenim sadrZajima, pa je Citav sedmi nastavni sadrZaj
posvecen objasnjenju japanskog militarizma, odnosno ulozi japanske tradicije u pojavi i jacanju mili-
tarizma u ovoj zemilji.
Citav Zesti nastavni sadrZaj posvecen je ulozi propagande u jacanju totalitarnih sustava, a ponudeni
materijali i zadatci navode u€enike na promisljanje i kritican stav prema svakom obliku propagande.
Ucenici trebaju na temelju plakata prepoznati njegovu poruku
Dobar primjer preispitivanja motiva i dilema pojedinih aktera povijesnih zbivanja Citanje je izjava i
misljenja o SestosijeCanjskoj diktaturi. U zadatku koji slijedi u€enici trebaju pokazati razumijevanje
smisla pojedinih izjava. U zavrSnom ponavljanju/provjeri u€enici ¢e sistematizirati novostecena znanja
rjeSavanjem zadataka poput ovoga:
Procitaj reCenice o propagandi. Oznaci tocne recenice.

1. Propagandom se ne moZe izmijeniti misljenje ljudi.
Propaganda Cesto iskrivljuje istinu.

Totalitarni reZimi imali su nadzor nad svim medijima propagande.

> WN

Totalitarni vode izmedu dva svjetska rata cesto su drZali govore koje je prenosila televizija.

POVIJEST | GEOGRAFIJA
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3. NASTAVNA JEDINICA
VJESTINE UPORABE RACUNALA | INTERNETA

Ucenici ¢e pretraZivati mreZu u potrazi za podatcima o Ligi naroda i knjiZevnicima ,izgubljene genera-
cije”. S pomocu pronadenih i odabranih materijala (ukljucujuci slikovni materijal) o Ligi naroda u sklopu
osmoga nastavnog sadrzaja izradit ¢e racunalnu prezentaciju. UCiteljica/uitelj moZe provesti prezen-
tiranje uradaka te ¢e pritom ucenici uvjezbavati prezentacijske vjestine. U osmome i dvanaestome na-
stavnom sadrZaju od u€enika se zahtijeva izrada grafikona u programu za izradu proracunskih tablica
na temelju ponudenih statisti¢kih podataka. Time u€enici ponavljaju i utvrduju znanja i sposobnosti
steCene u sedmom razredu.

VJESTINA RAZUMIJEVANJA GEOGRAFSKE PRICE

Ucenici ¢e u sklopu osmoga nastavnog sadrzaja ponoviti i utvrditi poloZaj pojedinih drzava i podrucja
na karti svijeta povezana s meduratnim kriznim podruc¢jima (npr. poloZaj Etiopije i MandZurije).

VJESTINA ANALIZE VRIJEDNOSNIH POVIJESNIH TEMA | ZAUZIMANJE STAVOVA

Ova nastavna jedinica nudi ucenicima sadrZaje i njihova tumacenja na bitno razli¢it nac¢in u odnosu
na postojece udzbenike povijesti. Tako se u osmome nastavnom sadrzZaju, u skladu s novijom struc-
nom literaturom, ucenici uvode u razmatranje uzroka i posljedica krize liberalne demokracije koja je
nastupila nakon Prvoga svjetskog rata. Ova je kriza oznacila kraj ere globalnog gospodarstva kakvo je
postojalo u drugoj polovici 19. i poCetkom 20. stolje¢a. U devetome nastavnom sadrZaju prikazan je
povijesni razvoj i pogubne posljedice americke politike izolacionizma, a deseti nastavni sadrzaj u cije-
losti je posvecen ,izgubljenoj generaciji”. U€enici ¢e rjeSavanjem zadataka imati priliku iznijeti vlastita
razmisljanja (npr. predvidjeti najvaznije posljedice politike izolacionizma), ponuditi rjeSenje problema
uvaZavajuci povijesni kontekst (npr. prijedlozi mogucih rjeSenja kriza uime Lige naroda u osmome
nastavnom sadrZaju) te prepoznati probleme i Zivotne dileme ljudi u pro3losti (npr. tumacenje izjava
umjetnika ,izgubljene generacije”). S obzirom na to da ucenici iznose vlastite zakljucke, predvidanja i,
donekle, stecene stavove, nakon rjeSavanja zadataka nerijetko neée postojati povratna informacija o
ispravno rijeSenom zadatku.

Ovdje prenosimo zadatak koji u€enici rjeSavaju nakon ¢itanja izjava umjetnika ,izgubljene generacije”:

Provjerimo je li ti jasno Sto je mucilo ,izgubljenu
generaciju”. Uz svaki zadatak izaberi tocan
odgovor iz padajuceg izbornika.

TEKST
PITANJA:

PAR : o : o . a) Mladi ljudi koji su bili u ratu*
,Svi ste vi izgubljena generacija“ (G. Stein).
ODGOVORA Tko cini ,iz ibl'elnu gneraci'ujl“?( ) b) - Politicki vode
1: A2gubJent g o ¢) Tvornicki radnici
PAR a) U ratu se mora ubijati
o1vielo) [o]:1.0 Sto je Hemingway mislio o ratu? b) Ratove je moguce sprijeciti
2: ) Rat je uvijek zlocin*
PAR el (. o . o - a) Ravnodusno*
ODGOVORA RS LEAZE :tzg'e:;a ovu misljenju, poneka b) Panicno
reagiraju na nesrecus:
3: c) Ocajno
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4. NASTAVNA JEDINICA
VJESTINE UPORABE RACUNALA | INTERNETA

Ova nastavna jedinica traZi od u€enika da na mreZi pronadu podatke i materijale o pojavi i jacanju
nacizma u Njemackoj te nacinu dolaska nacista na vlast. Ovdje upozoravamo uciteljice/ucitelje na
poseban oprez zbog mno3tva raznolikog materijala na kojeg u€enici mogu nabasati (npr. stranice koje
otvoreno veli¢aju nacizam). Zato ¢e pojedine ucenike trebati dodatno usmjerivati na pouzdane i objek-
tivne stranice. UCenici ¢e u sklopu Cetrnaeste teme takoder pronadi fotografije na temu iseljavanja iz
Hrvatske i hrvatskog iseljeniStva u meduratnom razdoblju te ¢e ih spremiti u mapu na svojem racunalu.
U dvanaestoj temi potrebno je izraditi grafikon u programu za izradu proracunskih tablica kojim ¢e se
usporediti ponudeni podatci o BDP-u uodi i tijekom Velike gospodarske krize te danas:

Bruto drustveni proizvod (BDP) podijeljen brojem stanovnika pokazuje gospodarsku razvijenost drZave.
BDP mora stalno rasti. U vrijeme krize BDP ne raste ili cak pada. Pogledaj tablicu.

BDP1929.  BDP 1932. BDP 2006.
sap R 4.908 31.049
4.051 3.362 19.993
5.503 5.148 23013

S pomodu podataka u tablici izradi grafikon na crte u programu za izradu proracunskih tablica (npr. MS
Excell). Grafikon spremi na svoje racunalo.

Napisi odgovore na pitanja.

Ucenici se ponovo upucuju na razmjenu misljenja na forumu o dvije teme: ,Velika gospodarska kriza
i Sirenje totalitarizma” (12. nastavni sadrZaj) i ,Sudbine hrvatskih iseljenika” (14. nastavni sadrzaj).
Uciteljicama/uciteljima preporucujemo da redovito pregledavaju u€enicke postove, komentiraju ih i
usmjeruju raspravu.

VJESTINA RAZUMIJEVANJA GEOGRAFSKE PRICE

U jedanaestome i dvanaestome nastavnom sadrzaju ucenici ¢e ponoviti smjestaj pojedinih europskih
zemalja na zemljovidu. Zatim ¢e u sklopu dvanaestoga nastavnog sadrZaja ponoviti znacenje pojma
bruto nacionalnog proizvoda te njegovu vaznost kao pokazatelja gospodarske razvijenosti. Uocit ce i
veliku razliku u visini BDP-a u meduratnom razdoblju i danas. Isti€emo Cetrnaesti nastavni sadrzaj u
kojem ucenici analiziraju uzroke i smjerove iseljavanja Hrvata izmedu dva svjetska rata (drugi iselje-
nicki val), ponavljaju osnove o prvom iseljenickom valu te analiziraju i usporeduju broj¢ane podatke o
oba iseljenicka vala.

VJESTINA ANALIZE VRIJEDNOSNIH POVIJESNIH TEMA | ZAUZIMANJE STAVOVA

Dotad uglavnom slabije zastupljeni sadrZaji koje ovaj nastavni sadrZaj nudi jesu pregled povijesti eu-
ropskog antisemitizma od srednjeg vijeka do poCetka Drugoga svjetskog rata (13. nastavni sadrzaj)
i uzroci, tijek i posljedice iseljavanja iz Hrvatske u meduratnom razdoblju (14. nastavni sadrzaj). Od
zadataka koji od u€enika zahtijevaju dublje promisljanje, zakljucivanje i zauzimanje stavova isticemo
analizu kratkoga stru€nog povijesnog teksta (12. nastavni sadrzaj), analizu Hitlerovih izjava i zapisa o
Zidovima (13. nastavni sadrZaj), predlaganje mogu¢ih nacina otpora antisemitizmu u nacistickoj Nje-
mackoj (13. nastavni sadrZaj) te proucavanje motiva iseljavanja iz Hrvatske i nacina Zivota u novim
zemljama s pomocu slikovnih i pisanih izvora (12. nastavni sadrzaj). Ovdje donosimo primjer zadatka
iz 12. nastavnog sadrZaja:

POVIJEST | GEOGRAFIJA 249



Zasto su u vrijeme gospodarske krize totalitarni reZimi bili u prednosti pred liberalnom demokracijom?
Procitaj tri moguca obja3njenja. Klikni na donja polja.

1. OBJASNJENJE 2. OBJASNJENJE 3. OBJASNJENJE
Totalitarni rezimi nisu Demokratske vlasti u vecini zemalja Totalitarni rezimi bili su
birali nacin kojim ¢e pokazale su se neodlu¢nima. Stranke organizirani poput vojske,
doci na vlast te su i pokreti koji su zagovarali diktaturu a ljudi su imali povjerenja u
ljudi u strahu glasali obecavali su brz izlazak iz krize. vojsku.

za njih.

Dobro razmisli o objasnjenjima. Koje ti se Cini najvjerojatnije? Napisi na predvideno mjesto brojku 1., 2. ili 3.

Zadatci za utvrdivanje i provjeru znanja na kraju svakoga nastavnog sadrzZaja stupnjevani su od jedno-
stavnijih prema sloZenijima. Njima se ne ispituje jedino Cinjeni¢no znanje vec i viSe razine kognitivnog
procesa. S obzirom na to da zadatci imaju formu kviza, njihovo je rjeSavanje moguce vrlo jednostavno
ocijeniti.

Nastavnim sadrZajem ucenici ¢e modi pristupiti na Nacionalnom portalu za ucenje na daljinu Nikola
Tesla te u sustavu CARNet Ims - loomen. Za oba nacina pristupa ucenici ¢e upotrijebiti AAl elektronicki
identitet. Prosjecno trajanje rada na jednome nastavnom sadrZaju je od pet do 3est minuta. Pojedi-
ni zadatci zahtijevaju vise vremena te se mogu rjeSavati izvan nastave, tijekom dodatne i dopunske
nastave te tijekom nastave Informatike. Digitalni nastavni materijali oblikovani su tako da ih u€enici
mogu slijediti bez dodatnih uputa, dakle su pogodni za samostalno u€enje. Medutim, zbog brojnih
,osjetljivih” tema (nacionalizam, totalitarizmi, nacionalne manjine, antisemitizam), uloga je uciteljice/
ucitelja vrlo vazna. Oni trebaju u€enike usmijerivati, poticati i nadgledati njihov rad, narocito rasprave
na forumu.

lako je rad s materijalima prvenstveno zamisljen kao individualni rad, tijekom nastave uciteljica/ucitelj
moZe stvoriti parove ili grupe u€enika koji ¢e zajednicki raditi. Pritom preporucujemo da ucenici slabi-
jih sposobnosti dobiju pomo¢ i podrsku razrednih prijatelja, pogotovo u pocetnom susretu s ovakvim
na¢inom rada i u€enja.

ZAKLJUCAK

Suvremena nastava Povijesti i Geografije postavlja pred ucitelje i ucenike brojne izazove. Jed-
no od vaznijih pitanja jest na koji nacin i u kojoj mjeri probrati i upotrijebiti ogromnu koli¢inu
podataka koji su bili zastupljeni u tradicionalnoj nastavi.

Informacijsko-komunikacijska tehnologija, odnosno njezina primjena u nastavi, jedno je od
mogucih rjeSenja. No i na ovom podrucju pred nama su brojni problemi i dileme. Koje ¢emo
programe, platforme, aplikacije i sadrZaje odabrati? Kako ¢emo ih ukljuciti u nastavu Povijesti
i Geografije? Kojim ¢emo interaktivnim postupcima razvijati ucenicke vjestine?

Ponudeni digitalni nastavni materijali pokusaj su da se objedine ciljevi triju nastavnih predme-
ta (Povijesti, Geografije i Informatike) te da se s pomocu njih istovremeno razvijaju specificne
vjestine svakog predmeta. Ponudeni kurikul otvorenog je tipa, 3to znaci da nudi ciljeve, ishode
i primjere provjere za Cetiri nastavne teme koji se mogu ostvarivati vrlo raznolikim nastavnim
aktivnostima i odabirom nastavnih sadrzaja razli¢itih od onih u digitalnim nastavnim materi-
jalima.

Nadamo se da ¢e rad digitalnim nastavnim materijalima biti zanimljiv i koristan kako ucitelji-
ma tako i u€enicima.
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Korisnik bespovratnih sredstava

Hrvatska akademska i istraZivacka mreZa — CARNet
Josipa Marohnic¢a 5, Zagreb

T:01 6661 616

F: 01 6661 615

http://www.carnet.hr

Partner 1

Agencija za odgoj i obrazovanje
Donje Svetice 38, Zagreb

T: 01 2785 000

F: 01 2785 001
http://www.azoo.hr

Partner 2

Pucko otvoreno uciliste Algebra
Maksimirska cesta 58A

T: 01 2332 861

F: 01 2305 004
http://www.algebra.hr

Nadlezna tijela za provedbu projekta:
1. Ministarstvo znanosti obrazovanja i sporta
www.mzos.hr
odgojiobrazovanje@mzos.hr

2. Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih
Organizacijska jedinica za upravljanje strukturnim instrumentima (DEFCO)
www.asoo.hr/defco/
defco@asoo.hr

Za vise informacija o EU fondovima posjetite: www.strukturnifondovi.hr
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