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Upoznajte likove s kojima cete se druziti kroz gradivo udzbenika Petica!

Luka je odli¢an ucenik. lako se
kod njega nikad ne zna hoce li
imati 4 ili 5, matematika mu je
jedan od najdrazih predmeta.
Kada mu nesto nije jasno, ne
srami se pitati uciteljicu da mu
pojasni gradivo.

Beni je Lukin pas. Voli dobro
jelo, voli spavati, ali voli i
prisluskivati kada Luka kod
kuce pric¢a o Skoli. Beni narocito
voli matematiku i voli na Saljiv
nacin komentirati matematicke
probleme.

Matija voli playstation i svoj
skateboard mnogo vise od
matematike. No, pravi je
struc¢njak za racunala svih vrsta,
pa tako i za dzepna. Otkad
je uciteljica dozvolila njihovo
koristenje, pomaze cijelom
razredu u svladavanju gradiva.

Uciteljica na zanimljiv nacin
priblizava ucenicima i najteze
gradivo iz matematike. Uvijek
je tu ako treba nesto dodatno

objasniti i strpljivo odgovara na
njihova brojna pitanja.

UCITELJICA

Maja ima sve petice i najbolja
je ucenica u razredu. Voli
matematiku i redovito pise

zadace. Cesto se prepire s Lukom

i Matijom oko tocnih rjesenja

zadataka. Naravno, smatra da je
bas ona uvijek
u pravu!

Ana je Lukina starija sestra.
Ne voli kad joj Luka kopa po
stvarima, ni kad joj Beni sakrije
tajno pismo. lako ima svoje
drustvo, ¢esto se druzi s tim
“balavcima“, pogotovo ako se ide
u kupovinu ili slavi rodendan.



Dragi citatelji,

pred vama je udzbenik sa zbirkom zadataka iz matematike za 5. razred osnovne $kole,
koji je u potpunosti uskladen sa stru¢nim i metodickim zahtjevima Hrvatskog nacionalnog
obrazovnog standarda (HNOS). Uz objedinjeni udZbenik sa zbirkom zadataka i rjeSenjima, u
udzbenicki komplet ubraja se jos i CD za ucenike koji ¢e vam pribliziti gradivo matematike i
uciniti ga zanimljivim, pa i zabavnim.

Gradivo petog razreda zapocinje ponavljanjem racunskih operacija. Uz osnovne racunske
operacije upoznat ¢ete na nov nacin prirodne brojeve i njihova svojstva. Nakon toga slijedi
geometrija, u kojoj ¢ete nauciti neke skupove toc¢aka u ravnini. Upoznat cete joS dvije vrste
brojeva - razlomke i decimalne brojeve koje ve¢ upotrebljavate u svakodnevnom Zzivotu.

Svaki naslov u udzbeniku zapocinje problemom koji ¢e vas kroz zanimljiv zadatak iz
Zivota uvesti u novo gradivo. Zatim slijede rijeSeni primjeri, putem kojih Cete stjecati nova
znanja iz matematike. Znanje cete utvrditi pomocu raznovrsnih zadataka koji se nalaze iza
primjera. Zadaci su slozeni po tezini, od lakSih prema sloZenijima. Ako neku vrstu zadataka
pozelite joS viSe uvjezbati, na CD-u cete nac¢i dodatne i dopunske zadatke te druge
obrazovne materijale i igre vezane uz matematiku.

Kroz gradivo matematike vodit ¢e vas simpaticni likovi: Luka, Maja, Matija, uciteljica, Beni
i ostali, koji ¢e se, bas kao i vi, uhvatiti u kostac s gradivom matematike. Svojim razgovorima
i savjetima olakSat ¢e vam svladavanje pocetnih poteskoca.

Kako bi va$ uspjeh iz matematike bio jo$ bolji, na kraju svake nastavne teme nalaze se
pitanja za ponavljanje i uvjezbavanje gradiva. U udzbeniku su posebno oznaceni dijelovi
gradiva koji nisu dio obaveznog programa, ali su namijenjeni ucenicima koji Zele znati vise.
Osim toga, i drugi dijelovi grade istaknuti su posebnim okvirima. U tablici su dani njihovi
opisi i znacenja:

lkona Znacenje Ikona Znacenje

Zadatak treba rijesiti uz

Savjet ;s .
pomoc¢ dZzepnog racunala

Zadatak 4. Jednostavni zadaci (redni brojevi

Upamti
P obojani svjetloplavom bojom)

Napomena Zadatak 5. nadarene (redni brojevi
obojani naran¢astom bojom)

(:) Okviri za isticanje vaznijih

Za radoznalce . .
dijelova gradiva

‘& SloZeniji zadaci i zadaci za

Ako se u nekom zadatku traZi crtanje ili upisivanje rjesenja u udzbenik, rijesite

zadatak u svojoj biljeznici. Udzbenik trebaju koristiti i generacije iza vas.

Puno uspjeha u radu Zele vam autorice udzbenika!



UVOdnO POV\QV(\\'QV\\\'Q

Racunske operacije:
e Zbrajanje
e Oduzimanje
e Mnozenje
e Dijeljenje

Nazivi brojeva u racunskim operacijama:
e Zbrajanjem pribrojnika dobivamo zbroj.
e Oduzimanjem umanjitelja od umanjenika
dobivamo razliku.
e Mnozenjem faktora dobivamo umnozak.
e Dijeljenjem djeljenika s djeliteljem dobi-
vamo koli¢nik.

Redoslijed rjeSavanja racunskih zadataka:

1. Mnozenje i dijeljenje

2. Zbrajanje i oduzimanje

Ako u zadatku postoje zagrade, najprije moramo
racunati vrijednosti izraza u zagradama.

Primjeri:
1. Koliko je 2. Koliko je
1234 + 5597 425 - 317
1234 425 - 31
+ 559 1275
1793 + 425
13175
3. Koliko je 4. Koliko je
234 -199? 12 024 : 24?
12024 : 24 =501
- 199 02
3 -0
24
- 24
0

Zadaci:

1. IzraCunaj zbroj:

a) 126 + 324;
b) 252 + 353;
¢ 504 + 382;
d 1008 +411;
e) 2016 + 440;
f) 4032 + 469;
g) 8064 + 498;

h) 16128 + 527;
i) 32256+ 556;
Jj) 64512 +585.

3. IzraCunaj umnozak:

a) 21 - 3;

b) 42 - 4;

c) 84 . 5;

d) 168 - 6;

e) 336 - 7,

f) 672 - 8;

g) 1344 - 9;
h) 2688 - 10;
i) 5376 - 11;

) 10752 -12.

2. lzraCunaj razliku:

a)
b)
o)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

J)

113 - 50;
226 - 79;

452 - 108;
904 - 137;
1808 - 166;
3616 - 2195;
7232 - 5224;
14 464 - 1253;
28928 -11282;
57 856 -12311.

4. IzraCunaj koli¢nik:

51:3;
136 : 4;
340 : 5;
816 : 6;
1904 : 7;
4352 : §;
9792 : 9;

21 760 : 10;
47 872 : 11;
104 448 : 12.

Matija je Luki dao 8 slicica nogometasa, a

Ivan mu ih je dao 25. Koliko su mu ukupno

sli¢ica dali?

Koliko 5 macaka ima ukupno nogu, koliko

ociju, a koliko glava?

Koji se jednoznamenkasti brojevi mogu

postaviti “naglavacke” a da ostanu isti?

Koji je broj:

a) za 3 veci od 507
b) 3 puta veci od 50?




9. Kaoji je broj:
a) za 5 manji od 50?
b) 5 puta manji od 50?

10. IzraCunaj:
a) 12+24:6+1;
b) 54:6+56:8+0;
c) 81 +9:9+15:5+4 - 3;
d 81:9+27:9+9:9+0:09.

11. Zbroj dvaju brojeva je 91. Drugi pribrojnik je
broj 37. Je li prvi pribrojnik veci ili manji od
drugog i za koliko?

12. Napisi dva broja manja od 125 koji su veci
od zbroja brojeva 50 i 60.

13. Broju koji je za 5 veci od 7 dodaj broj koji je
za 3 manji od 11. Koliko si dobio?

14. Autobus je prevezao u prvoj voznji 12
putnika, u drugoj voznji 2 putnika manje
nego u prvoj, a u trecoj 3 puta vise putnika
nego u drugoj. Koliko je putnika ukupno
prevezao autobus?

15. Koliko nogu ukupno imaju 5 svinja i 2 gus-
ke? Koliko ukupno imaju glava? A ociju?

16. Na koliko se nacina moze platiti racun od
5 kn kovanicama od 1 kn i 2 kn?

17. Karlo ima 19 godina. Ivan je 4 godine
mladi. Boris ima onoliko godina koliko Karlo

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Uvodno ponavlijanie

i lvan imaju zajedno. Koliko godina ima
svaki od njih?

Luka je od mame dobio 11 kovanica od 2 kn,
5 kovanica od 1 kn i 3 kovanice od 5 kn.
Kupio je ¢asopis za 29 kn i sladoled za 9 kn.
Koliko mu je novaca ostalo?

Luka je kupio loptu i gumicu i platio 52 kn.
Matija je kupio loptu i dvije gumice i platio
ih 60 kn. Koliko stoji lopta, a koliko gumica?

Franko i Franka imaju zajedno 18 godina.
Franko je 4 godine stariji od Franke. Koliko
godina ima Franko, a koliko Franka?

Zbroji:

a) 54 +123; b) 98 5; c) 456 + 29;
d) 8 + 5432; e) 69 +43213; f) 345 + 297.
Oduzmi:

a) 3456 - 2345; b) 998 - 47; c) 88-49;
d) 100 - 43; e) 8765 - 7999; f) 1031 - 765.
Pomnozi:

a5 - 26; b) 43 - 8; 09 -112;
d)21 - 23; e) 4 - 324; f)12 - 333.
Podijeli:

a) 125:5; b) 96 : 12; c)36:3;
d)49:7; e) 100 : 25; f)81:3

Napisi tablicu mnozenja za brojeve od 1 do 12.

Duzina AR Polupravac a

Okomiti pravcia | b

S X

Usporedni pravci p|| ¥

Va




Uvodwno ponavljanje

Jednakostranic¢ni trokut Jednakokracni trokut

o C
a a b b
A B A a B
o=3-a o=a+2-b

Pravokutni trokut Raznostranic¢ni trokut

C

b A A c

o=a+b+c o=da+b+c

P=(a-b):?2

Pravokutnik Kvadrat
D a C
D a C
b b a g
A a B A a B
o=2-a+2:b 0=4-a
P=a-b P=a-a

Vrste kutova

Siljasti kut

pravi kut

tupi kut

ispruzeni kut

1. Izmjeri duljine ovih duzina:

2. RijeSi zadatke:

a) Nacrtaj 5 tocaka u biljeznicu, a zatim spoji
sve moguce duzine.

b) Koliko ima tih duzina?

¢) Oznaci svaku duzinu i zapiSi ih
matematickim simbolima.

3. Nacrtaj u biljeznici sat i ucrtaj mu kazaljke
tako da zatvaraju:

a) Siljasti kut;

b) pravi kut;

C) tupi kut.
Koliko je sati na svakom satu?

4. Imenuj pravce sa slike. Koji od ovih pravaca
su usporedni? Koji od pravaca su okomiti?
5. Nacrtaj trokut ABC, izmjeri mu duljine

stranica i izraCunaj opseg.




6.

()

Izmjeri duljine stranica trokuta na slici te na-
pisi je li raznostranican, jednakostranican ili
jednakokracan. IzraCunaj im opsege.

N

10.

12.

Opseg trokuta je 18 cm, a duljine dviju nje-
govih stranica 5 cm i 6 cm. Kolika je duljina
trece stranice tog trokuta?

Maja ima konopac duljine 33 m. Zeli od
njega napraviti jednakostranican trokut.
Kolika ce biti duljina stranice?

Majina mama je kupila 5 m trake za obrub-
liivanje. Njome Zeli obrubiti stolnjak u obliku
jednakostrani¢nog trokuta sa stranicom 2 m.
Ima li dovoljno trake za taj stolnjak?

Nacrtaj pravokutnik ABCD, izmjeri mu dulji-
ne stranica i izracunaj opseg i povrsinu.

. IzraCunaj povrsinu pravokutnika kojemu su

duljine stranica:
QAa=6cm, b=9 cm;
b)a=12dm, b=4 dm.

Nacrtaj kvadrat ABCD, izmjeri mu duljine
stranica i izraCunaj opseg i povrsinu.

13.

14.

15.

Uvodno ponavlijanie

IzraCunaj opseg i povrSinu kvadrata kojemu
je duljina stranice:

a)a=8 cm;
b) a=37 dm;
oa=74m.

Koliko kvadrata ima na ovoj slici?

IzraCunaj opseg i povrsinu ovih likova:

16.

17.

18.

Opseg zemljista u obliku kvadrata je 248 m.
Kolika je duljina stranice tog kvadrata?

UZe je dugo 436 m. Moze li se njime opasati
kula u obliku kvadrata stranice 110 m?

Procijeni, koji od ova dva pravokutnika ima
vecu povrsinu. Zatim izmjeri duljine stranica
i izraCunaj.




Privodwni bro\\'evi

Vazni pojmovi Tesko je zamisliti Zivot bez brojeva:

bez kucnih brojeva, telefonskih bro-

skupovi N i N,
sljedbenik i prethodnik Jjeva, bez mjerenja duljina, racunanja
priblizna vrijednost vremena itd.

racunske operacije s

Akt s Zelimo li prebrojiti neke predmete ili

komutativnost osobe, sluzimo se prirodnim bro-
asocijativnost Jjevima. S tim brojevima smo se druZili na matematici u sva 4 prosla razreda
distributivnost . . ps . L R . "
s s osnovne Skole: naucili smo ih zapisivati, usporedivati i racunati s njima.
znamenka
brojevni pravac U ovom poglavlju ¢emo ponoviti i joS viSe prosiriti nau¢eno gradivo o prirodnim
jednakost i nejednakost .
brojevima.
Kratki zadaci 6. Koliko je 3 + 3-3?
X za ponavljanje a) Koliko je (3 + 3)-3?

y b) Kojim redoslijedom izvrSavamo racunske

.
1. Procitaj: 34, 11, 677, 23 459, 112 080. operacije’

a) Koji od zadanih brojeva su parni, a koji .
. Carobni kvadrat:
neparni?
. S . . Ispuni ovaj kvadrat brojevima od 1 do 9 tako
b) Poredaj ih pocCevsi od najmanjeg.
da zbroj u svakom retku, stupcu i po dijagonali

2. Zbroji: 12+ 8; 19+ 7;30+61; 2 + 99; 64 + 42. bude 15.
a) Kako se naziva rezultat zbrajanja?

b) Kako se nazivaju brojevi koje zbrajamo?

3. Oduzmi: 40 - 20;34-30; 109-19; 45 -12;
19 - 8.
a) Kako se naziva rezultat oduzimanja?

b) Kako se nazivaju brojevi koje ] ) o
. Ispuni ovaj kvadrat brojevima od 1 do 16 tako
oduzimamo? i ) 5 i
da zbroj u svakom retku, stupcu i po dijagonali

4. Ponovi tablicu mnozenja! bude 34.

a) Kako se naziva rezultat mnozenja?

b) Kako se nazivaju brojevi koje mnozimo? U=

c) Koliko je4-1;3-0;1-0;9-1?

13

5. Ponovi tablicu dijeljenja!

a) Kako se naziva rezultat dijeljenja? 16

b) Kako se nazivaju brojevi koje dijelimo? 15
c) Kolikoje2:1;0:9;16:1;1:1;0:3?

10



Privodni brojevi

1.1. Prirodni brojevi e HH- 1 |1

Tvana ‘\‘H‘|’

Tko je predsjednik razreda?

Pavao |||

Tasming |

Tomislav |

U 5.b razredu ovaj se tjedan na satu razrednika birao pred-
sjednik razreda. Za predsjednika je bilo predloZeno pet uce-
nika. Pogledaj sliku i odgovori na sljedeca pitanja:

a) Tko je predsjednik razreda?

b) Tko je zamjenik?

¢) Koliko glasova je dobio Hrvoje, koliko Ivana, Pavao, Jasmina, a koliko Tomislav?

d) Koliko glasova su dobili svi djecaci zajedno, a koliko sve djevojCice zajedno?

e) Koliko ucenika ima u 5.b razredu (ako su svi ucenici bili u skoli i svatko je
glasao samo za jednog kandidata)?

Da bismo lakSe prebrojavali, Cesto se sluzimo crticama. Kako bi nas zapis p
bio pregledniji, svakom petom crticom prekrizimo prethodne E’:etiri.-ll H

Brojeve 1, 2, 3, 4, 5, 6, ... nazivamo prirodnim brojevima. Njima se koristimo a . . . N
prirodni brojevi:

pri brojenju ili prebrojavanju. Prebrojimo li uCenike razreda iz gornjeg primjera,

zakljucit ¢emo da ih ima 30. Broj 30 je prirodan broj. Pri glasovanju za pred- 125&

sjednika razreda Hrvoje je nakon prebrojavanja dobio 13 glasova. Broj 13 je ta-

koder prirodan broj. Navedi joS neke prirodne brojeve. 5 6 z
L

Zamislimo li sve prirodne brojeve na jednoj “hrpi”, .
2 15 19 oni e Ciniti skup prirodnih brojeva.
1 17 10 ° Skup prirodnih brojeva ozna¢ava se slovom N. To u skup prirodnih
9 1220 & ” matematici zapisujemo ovako: brojeva:
= N=11, 2 3, 4,,5,...
6 6 . . N=1{12 3 4,5,..} { }

i Citamo: “skup prirodnih brojeva N sastoji se od
brojeva 1, 2, 3, 4, 5 i tako dalje”. Tri tockice (trotocje)
na kraju oznacavaju da niz ne zavrSava brojem 5, vec
se nastavlja sa 6, 7, 8 itd.

15
Skup prirodnih brojeva N

Skup prirodnih brojeva oznacCava se slovom N jer je to prvo slovo latinske rijeci q
naturalis, Sto znaci prirodan. U nekim jezicima rije¢ prirodan i danas ima latinski

korijen: eng. natural, njem. natirlich, tal. naturale, fr. naturel

Spoji parove:

engleski jezik natirliche Zahlen
njemacki jezik nombres naturels
talijanski jezik natural numbers
francuski jezik numeri naturali

11



Privodwni broyevi

Primijetimo da medu prirodnim brojevima ne nailazimo na nulu. Nula nije pri-

rodan broj.

No, Cesto ¢cemo pri racunanju s pri-
rodnim brojevima koristiti i nulu, pa
je korisno skup prirodnih brojeva N

skup N,
No={0,12 3, 4,5,..}

prosiriti za jedan element (a to je 0).
Tako ¢emo dobiti skup N,.
Skup N je skup koji se sastoji od svih

prirodnih brojeva i nule.
No={0,12 3, 4,5..}

ZapiSimo redom prirodne brojeve:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14,15, ...
Zaokruzimo li svaki drugi broj pocevsi od broja 2 dobit ¢emo

1(2)3(4)5(6)7B)2 10 11 12) 13 (1% 15...

Zaokruzeni brojevi su 2, 4,6, 8,10, 12, 14, 16, ... Ti se prirodni brojevi nazivaju parni
brojevi. Prirodni brojevi koji su ostali nezaokruzeni nazivaju se neparni brojevi.

Pogledaj sliku ploce i odgovori:

Totra HH HY |

Zasreb T HH |0
cres M A S D
Koveula +H: +HY |

Zadaci

1. Roditelji 5.ai 5.b su na sastanku trebali odluciti
koju ¢e ponudu odabrati za Skolu u prirodi.

Kamo ce ucenici
i¢i na izlet?

Koliko je
roditelja
glasovalo?

2. Zatvorenik
svakog jutra
upisuje crticu
na zid.

Koliko je dana u
zatvoru Covjek
sa slike?

3. Napisi jos tri ¢lana zadanog niza prirodnih brojeva:

a)l,2,3,4,5,.

b) 2, 4,6, 8, 10,...
01,3,5,7,9,..
d)3,6,9,12,15,...

e) 10, 20, 30, 40, ...
f1,6,11,16,21,26,...
g) 100, 91, 82, 73, 64,...
h)1, 4,9, 16, 25,...

4. Koliko ima:

a) neparnih brojeva do 10;

b) neparnih brojeva do 100;

) parnih brojeva do 20;

d) parnih brojeva do 50;

e) prirodnih brojeva do 99;

f) parnih brojeva do 1000;

g) neparnih troznamenkastih brojeva?

12



Privodni brojevi

Primjer 1. Pisanje brojeva rijecima RjeSenje:

a) Pogledaj uplatnicu za Skolsku kuhinju sa b) Tisucu Cetiristo dvadeset pet kuna.

slike. Na uplatnici je napisana ukupna cijena

Na teret konta:

Skolske kuhinje za cijeli razred za rujan.

UPLATNICA br. i

Koliko ona iznosi?

b) Kako bi zapisao rijeCima da je uplata 1425 kn?

'od Sb roaredo.

kolsk w kuk.num 2o Fujoun

L iﬁbﬂ/\,&v‘-’.\ w20 l’(}v‘!l’\Qﬁ JOOLgod,

Znakove kojima se koristimo pri zapisivanju brojeva ;éme [
nazivamo i brojkama ili znamenkama. To su
znakovi 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8i9. Kako smo grupirali brojke ili znamenke
po deset tockica, kazemo da brojeve zapisujemo u desetinskom ili dekadskom
brojevnom sustavu. Za vece brojeve grupiramo u ostale dekadske jedinice:
osim po 10, grupiramo po 100, 1000 itd. dekadske jedinice:
Znamenke u broju imaju razli¢ite vrijednosti, ovisno o mjestu gdje se nalaze u 10, 100, 1000,
broju. Pogledajmo mjesne vrijednosti broja 156 437: 10 000 itd.

Mjesne ST DT T S D J

vrijednosti broja: | stotisu¢ice | desettisucice | tisucice | stotice desetice | jedinice
1 5 6 4 3 7

U broju 156 437 znamenka 7 se nalazi na mjestu jedinica, znamenka 3 na
mjestu desetica, znamenka 4 na mjestu stotica, znamenka 6 na mjestu tisucica,
znamenka 5 na mjestu desettisucica te znamenka 1 na mjestu stotisucica.

Prema tome, broj 156 437 mozemo zapisati i ovako:
156437 =1-100000+5-10000+6-1000+4-100+3-10+7-1

JA SAM
ZNAMENKA 2, ALl U
BROJEVIMA MOGU
OZNACAVATI 3, 20,
200 1TD.

U ovom
BROJU MOJA MJESNA
VRIJEDNOST
JE 300.

U ovom

BROJU MOJA
MJESNA VRIJEDNOST,
JE 20.

U ovom
BROJU MOJA MJESNA
VRIJEDNOST
JE 3.

Primjer 2. Mjesne vrijednosti Rjesenje:
Pr‘ir‘odnih brojeva a) Znamenka 5 u zadanom broju 55 555

poprima sve mjesne vrijednosti od jedinica do

a) Koje vrijednosti poprima znamenka 5 u broju .
) ! pop ) desettisucica:

55 5557
b) Pogledajmo brojeve 412 i 241. Ti brojevi
se sastoje od istih znamenaka, no jesu li ti
brojevi jednaki? Objasni svoj odgovor. b) Brojevi 412 i 241 sastoje se od istih zname-
naka 1, 2 i 4, ali se te znamenke nalaze na
razli¢itim mjestima u broju, pa imaju razlicite
mjesne vrijednosti.

5 [5|5|5]5
Mjesne vrijednosti broja: | DT | T |S | D |J

Diktat iz matematike:
Zapisi rije¢ima: 11,17,21,135,112,214

13
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Primjer 3. Citanje prirodnih brojeva
Procitaj brojeve: a) 38041886; b) 12359007693.

Rjesenje:

Zadani brojevi se sastoje od visSe znamenaka i nazi-
vaju se viSeznamenkasti brojevi. Ovako zapisane
viSeznamenkaste brojeve je teSko C(itati. Zato ih
grupiramo po tri znamenke, redom zdesna ulijevo.
Tako dobivamo tisuce, milijune, milijarde itd.

a) PiSemo 38 041 886 i Citamo ,trideset osam
milijuna Cetrdeset jedna tisu¢a osamsto osamde-
set Sest”;

b) PiSemo 12 359 007 693 i ¢itamo , dvanaest
milijardi tristo pedeset devet milijuna sedam
tisuca Sesto devedeset tri‘.

12‘359‘007‘693 =12 359 007 693
milijarde milijuni tisuc¢e (jedinice)
eV sz,
Q° Jox

Na CD-u Petice potrazi kako se Citaju joS
veci brojevi!

Primjer 4. Zapisivanje prirodnih brojeva

ZapiSi brojkama:

a) dvanaest tisuca sto dvadeset tri;

b) dvanaest tisuca dvadeset tri;

¢) dvanaest tisuca tri.

Koliko znamenaka ima svaki od ovih brojeva?

4 jednoznamenkast broj

44 dvoznamenkast broj

444 troznamenkast broj

4444 Cetveroznamenkast broj
44 444 peteroznamenkast broj
444 444 Sesteroznamenkast broj

Nastavi niz i procitaj brojeve.

Rjesenje:

a) To je broj 12 123. On se sastoji od
pet znamenaka, pa kazemo da je to
peteroznamenkast broj.

b) To je broj 12 023. Primijetimo da je u
izrazu “dvanaest tisuca dvadeset tri’
preskoceno mjesto stotica, pa stoga na
to mjesto stavljamo znamenku 0. Ovo je
takoder peteroznamenkast broj.

¢) To je broj 12 003. To je peteroznamenkast
broj.

Zadaci

1. Procitaj ove podatke:

a) U jednom danu ljudsko srce zakuca 100 800
puta i potisne 7056 litara krvi.

b) U svijetu je poznato 1 326 708 razlicitih
zivotinjskih vrsta. Pretpostavlja se da ih u
Hrvatskoj ima 56 121.

¢) U Hrvatskoj su poznate 4924 biljne vrste, a
ugrozeno ih je 514.

d) Mjesec je od Zemlje udaljen oko 384 405
kilometara.

2. PrepiSi ove recenice u biljeZnicu koristeci brojeve:

a) Rijeka Sava je duga devetsto Cetrdeset pet
kilometara.

b) Dinara je visoka tisuc¢u osamsto trideset metara.

c) Makarska ima trinaest tisuc¢a sedamsto
osamnaest stanovnika.

d) Srednja udaljenost Zemlje od Mjeseca je tristo
osamdeset Cetiri tisuce kilometara.

e) Hrvatska ima Cetiri milijuna sedamsto osamdeset
Cetiri tisuce dvjesto Sezdeset pet stanovnika.

3. Grupiraj znamenke i procitaj ove brojeve:
555555, 7900471, 23232323, 87658711,
100100001, 56784420, 59002279, 50007000.

4. ZapiSi brojkama:
a) pet milijuna i sedam tisuca;
b) pet milijuna i sedam;
¢) pet milijuna i sedamdeset tisuca;
d) dva milijuna Cetiristo trideset tisuca;
e) dva milijuna i Cetrdeset tri tisuce;
f) dva milijuna i cetrdeset tri;
g) sedam milijuna tri tisuce i Sesnaest;
h) sedam milijardi tri tisuce i sto Sezdeset;
i) sedamnaest milijardi dva milijuna pedeset
osam tisuca dvjesto pedeset Sest.
5. ZapiSi sve troznamenkaste brojeve koji se mogu
zapisati pomocu znamenaka 3, 4 i 5. Koliko ih ima?
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6. ZapiSi sve troznamenkaste brojeve koji se mogu 10. Koliko ima dvoznamenkastih brojeva kojima su
zapisati pomocu znamenaka 0, 1 i 2. Koliko ih ima? sve znamenke jednake?
7. Kojese z_name_enke .mogu.naa na rryestu Jed|n|ca_ 11.Zbroj znamenaka broja 283 je 13 jer je
kod parnih prirodnih brojeva, a koje kod neparnih?
8. Poslosi Karti broievima tako da dobiiet: 2 + 8 + 3 = 13. Napisi zbroj znamenaka ovih
ORI B RS B DRI (LE i Rl brojeva: 12, 254, 2001, 111, 1099,
a) najvedi broj; b) najmaniji broj.
Procitaj te brojeve i zapigi slovima. 12.a) Pronadi sve dvoznamenkaste brojeve kojima

je zbroj znamenaka 15.

b) Koji je najveci troznamenkasti broj kojem je
6 1 3 3 8 zbroj znamenaka 11?7

©) Koji je najvedi, a koji najmanji dvoznamen-

kasti broj kojem je zbroj znamenaka 107?

9. Pogledaj tablicu mjesnih vrijednosti i pronadi d) Zapisi sve cetveroznamenkaste brojeve
pogresku: kojima je zbroj znamenaka 4.

2 3117|1410
Mjesne vrijednosti broja: | DT | T S D | J

Primjer 5. Reci veéi broj RjeSenje
a) Zaigrajte u razredu ovu jednostavnu igru. a) Najmanji prirodni broj je broj 1. Za njim
Igra se zove “Reci veci broj!” Nastavnik ce slijedi broj 2, pa kazemo da je broj 2
reci jedan prirodni broj, a zatim, pocevsi od sljedbenik broja 1. Dalje, sljedbenik broja 2
ucenika u prvoj klupi nadalje, svaki ucenik je broj 3.
treba reci neki broj koji je veci od posljednjeg Nastavimo li ovako, zakljucit cemo da svaki
izreCenog broja. Birajte velike brojeve! Kada prirodni broj ima svog sljedbenika. Zelimo
se izreda cijeli razred, li izreci najvedi prirodni broj, uvijek ¢emo
G, 2,3,4,5,6, ) pokusajte na ploci naci broj veci od njega - njegov sljedbenik.
zapisati zadnji izreceni Na primjer, iza 1 000 000 postoji 1 000 001
broj. Je li to najveci itd. 1z toga zakljucujemo da nema najveceg
C . ) ) prirodni broj koji prirodnog broja. Zato kazemo da je skup N
sljedbenik B N
postoji? beskonacan.

Najmanji prirodni broj je broj 1.
Ne postoji najveci prirodni broj. Skup prirodnih brojeva je beskonacan.

Primjer ©. Prethodnik i sljedbenik Dopuni re¢enice:
Pogledaj brojeve na ovim kino-ulaznicama: a) Broj 99 je prethodnik broja .
: : Broj 102 je prethodnik broja
Lo 105 Broj 105 je prethodnik broja
. 9 Broj 99 je sljedbenik broja .
2 " b) Broj 98 je broja 99.
| Broj99je__ broja 100.
Broj 99 je broja 98.
Znamo da je 97 sljedbenik broja 96. No broj Broj100je _____ broja 101.

96 prethodi broju 97, pa kazemo da je 96
prethodnik broja 97.
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Rjesenje:

a) Broj 99 je prethodnik broja 100. Broj
102 je prethodnik broja 103. Broj 105
je prethodnik broja 106. Broj 99 je
sljedbenik broja 98.

b) Broj 98 je prethodnik broja 99.

Broj 99 je prethodnik broja 100.
Broj 99 je sljedbenik broja 98.
Broj 100 je prethodnik broja 101.

prethodnik

KOJI JE
NAJMANJI OD SVIH

 MOGUCIH BROJEVA

KOJI POSTOJE NA

MOZDA
POSTOJE | NEKI
DRUG! BROJEVI KOJI

B SU MANJIOD 1.,

SVIETU?

BROJ 1.
UCILI GMO

OPETTI
KOMPLICIRAS...

Primjer 7.

a) Ima li svaki prirodni broj svog prethodnika u
skupu N?

b) Ima li svaki prirodni broj svog sljedbenika u
skupu N?

Rjesenje:

a) Prethodnik broja 1 je 0, ali nula nije prirodni
broj, tj. ne pripada skupu N. Zakljucujemo da
prirodni brojevi 2, 3, 4, 5, 6, 7, ... imaju svog
prethodnika u skupu N, a broj 1T nema.

b) Da, svaki prirodni broja ima svog sljedbenika
koji je takoder prirodni broj.

Zadaci

. Koji je najmaniji i najvedi paran prirodni broj?
Koliko ima parnih brojeva?

. Koliko ima neparnih brojeva? Koji je najmanji i
najveci neparan prirodni broj?

. Zapisi i procitaj naglas sljedbenike ovih brojeva:
459, 300, 1 000 000, 679, 808, 241 009, 6899,
899999, 0, 1, 99.

. Zapisi i procitaj naglas prethodnike ovih brojeva:
700, 901, 60 001, 1 000 000, 112 799, 56 400,
200, 8100, 520, 1, 10.

. Dopuni:
Broj 23 je broja 22.
Broj 145 je broja 146.
Broj 69 je broja 70.
Broj 1001 je broja 1000.

. Broj 13 je sljedbenik broja .
Broj 2 je prethodnik broja .
Broj 259 je prethodnik broja .
Broj 1009 je sljedbenik broja .

7. Zapisi najmanji troznamenkasti broj, a zatim
odredi njegov prethodnik.

8. ZapiSi i procitaj trazeni broj, te njegov prethodnik i
sljedbenik:

a) najmanji cetveroznamenkasti broj;

b) najvedi troznamenkasti broj koji nema niti
jednu znamenku 9;

c) najveci troznamenkasti broj koji sadrzi jednu
znamenku O;

d) najmanji peteroznamenkasti broj u kojem se
svaka znamenka pojavljuje samo jednom;

e) najveci Cetveroznamenkasti broj u kojem se
znamenka 5 pojavljuje dvaput;

f) najmanji sedmeroznamenkasti broj u kojem
nema znamenke 9 i u kojem se svaka
znamenka pojavljuje samo jedanput;

g) najveci sedmeroznamenkasti broj u kojem
nema znamenke 9 i u kojem se svaka
znamenka pojavljuje samo jedanput.
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- . .
Pjesmica o beskonacnosti skupa N
Jedan slon Dva slona Tri slona...

odlucio je proditati
cijeli bon-ton.

Tako mu je zabavno
bilo

Citanje bon-tona,

da je odlucio pozvati
jos jednog slona.

N

odlucila su procitati
knjigu iz bon-tona.
Tako im je zabavno
bilo

Citanje bon-tona,

da su odlucili pozvati
jos jednog slona.

(Pjesmu nastavite sami
dok god vam se igra.
Nakon toga popijte
casu soka, jer se od
ove pjesmice jako
ozednil)

1.2. Prirodni brojevi na pravcu

Sto je zajedni¢ko svakoj slici?

€9

p

&

A
i

S

p

U svakodnevnom Zzivotu prirodne brojeve pridruzujemo raznim stvarima i oso-
bama: stupi¢ima uz autocestu, osobama, ku¢ama u nekoj ulici itd. Na isti nacin
u matematici tockama pravca pridruzujemo brojeve. Pogledajmo kako to radimo

s prirodnim brojevima.
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duljina duzine [AB|=24 mm

neku tocku. Oznac¢imo je slovom O.

A

Svaki se pravac sastoji od toCaka. Nacrtajmo pravac i na njemu odaberimo

duiinayB
%

»

slovom E.
(0] E

Desno od tocke O istaknimo joS jednu tocku i oznacimo je

'

AT
o

»
>

Cjedinic‘fna duiina)

prirodan broj 1. To¢ku O nazivamo ishodiste.

NanosSenjem udesno duzine OE po pravcu dobit ¢emo
niz tocaka kao na desnoj slici. Svaka tocka je od svojih
susjednih tocaka udaljena za duljinu jedini¢ne duzine

|OE|.

Svakoj od tako istaknutih tocaka pravca pridruzimo jedan

DuZina OE naziva se jedini¢cnom duzinom. Ona odreduje
udaljenost izmedu svake dvije sljedece tocke koje ¢emo
istaknuti. To¢ki O pridruzimo broj 0, a tocki E pridruzimo

&
' A
ey

A
ARNOALS ALY
ST
o SN

prirodni broj: 2, 3, 4, 5 itd. Kako bismo oznacili u kojem o E
smjeru se pridruzuju sve veci brojevi, na desni “kraj’ o o o o o o >

pravca docrtajmo strelicu.

Pravac na kojem smo istaknuli ishodiSte i jedini¢nu duzinu nazivamo brojevni

pravac.

C brojevni pravac )

Primjer 1. PridruZivanje prirodnih
brojeva tockama pravca

Nacrtaj brojevni pravac |OE| = 2 cm i istakni
tocku B koja je pridruzena broju 2.

Na njemu nanoSenjem jedini¢ne duzine
pronademo tocku koja je pridruzena
prirodnom broju 2 i oznacimo je s B.

Rjesenje:

. . . ey (0] E B
Nacrtajmo brojevni pravac s jedinicnom . . . . .
duzinom |OE| = 2 cm. 0 1 2 3 4
Primjer 2. Prikazivanje veéih RjesSenje:

brojeva na pravcu

a) Prikazi na pravcu brojeve od 34 do 41.

b) Prikazi na pravcu brojeve 453, 461, 466 i 470.
¢) Prikazi na pravcu brojeve 100, 200, 300 i 400.

U svakodnevnom Zivotu Cesto koristimo
dijelove brojevnog pravca s ve¢im brojevima.
U tom slucaju nacrtamo samo dio pravca s
nekoliko toc¢aka. Ako jedini¢na duzina nije
zadana, sami je odredimo.
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a) Neka duljina jedini¢ne duzine bude 1 cm.

Py Py Py Py °- °- ® ® ® o
>

34 35 36 37 38 39 40 41

b) Na ovoj slici trebat cemo prikazati vise
brojeva, pa je mudro odabrati manju

jedini¢nu duzinu, npr. duljine 5 mm.

A B C D
- — >
453 461 466 470

1. Procitaj na koje brojeve pokazuju strelice:

/

‘\H\‘\H\‘\H\‘\H\‘\\H‘\\H‘HH‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘ ~
0 10 20 30 40 50 60

2. Nacrtaj brojevni pravac s jedinicnom duzinom
duljine T cm. Istakni na njemu tocku A pridruzenu
broju 4, tocku B pridruzenu broju 6 i tocku C
pridruzenu broju 3.

3. Nacrtaj brojevni pravac s |OE| =5 mm. Na njemu
istakni tocke A i B koje su pridruzene brojevima
5 13. Zatim istakni sve tocke koje su pridruzene
prirodnim brojevima izmedu 5 i 13.

4. Nacrtaj brojevni pravac s |OE| =5 mm. Na njemu
istakni toCke koje su pridruzene brojevima 2i 11.

g0 0g

Z ad a
8

Y

5. Luka ima dvije sestre, Anu i Mariju, te psa Benija.
Sa slike procitaj koliko svatko od njih ima godina:

6. Nacrtaj brojevni pravac s |OE| =5 mm. Na njemu
istakni tocku kojoj c¢es pridruziti broj svojih
godina. Ako imas brace i sestara, upisi i njihov broj
godina.

7. Na pravcu oznaci tocke pridruzene sljedec¢im brojevima:
a) 400, 250, 600

1 % | | | | | | | | | | | | | |

— T+t Tt T T 1
100

\/

S=

b) 60, 85, 115, 40
———————+—+—+—+—F—+—+—+—+—
0 20

©) 40 000, 25 000, 45 000
———————+——+—+—F—+—+—+—+—
0 10000

Privodni brojevi

¢) Duljina jedini¢ne duzine moze ovisiti o
vrijednostima koje se traze u zadatku. U
ovom slucaju trazimo brojeve 100, 200, 300 i
400, pa cemo crtez tome prilagoditi.

c i
. U zadani pravokutnik stavi odgovarajuce prirodne
brojeve.

\

A\

\/

|
o] 3
9. Oznaci na brojevnom pravcu sljedece brojeve
(godine vezane uz razvoj nogometa)

o 1855. - osnovan prvi nogometni klub u Engleskoj
o 1871. - odigrana prva sluzbena utakmica za
Engleski kup
o 1872. - odigrana prva medunarodna utakmica
Engleska - Skotska
o 1890. - nogomet se Siri Europom
o 1894. - Franjo Bucar donosi prvu nogometnu
loptu u Zagreb
o 1903. - osnovani prvi nogometni klubovi u
Hrvatskoj
¢ 1904. - osnovana FIFA, medunarodna
nogometna federacija
10. Oznaci na brojevnom pravcu sljedece brojeve:
o 1896. - odrzane prve moderne Olimpijske igre
o 1900. - Odigran prvi Davis
Cup u tenisu

Olimpijska baklja
>

o 1930. - odrzano prvo nogo-
metno prvenstvo svijeta u
Montevideu (Urugvaj)

o 1903. - prva utrka Tour de France u biciklizmu
o 1891. - A.J. Naismith izmislio koSarku

o 1947. - u SAD-u osnovana profesionalna
koSarkaska liga NBA

o 1950. - odrzano prvo svjetsko prvenstvo u Formuli 1
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11. Procitaj broj stanovnika nekih naSih gradova iz
ovog grafikona.

Broj stanovnika po gradovima

Broj stanovnika
= =2 NN W
O O OO0 O O O
O O 0O OO O O
O O O O O O
OO OO0 oo
Il Il Il L L Il Il

12. Podatke iz tablice prikazi u obliku grafikona kao u
prethodnom zadatku.

Zupanija Broj gradova u zZupaniji
Karlovacka 5
Primorsko-goranska 14
Viroviticko-podravska 3

Grad Zagreb 1
Krapinsko-zagorska 7

Istarska 9
Brodsko-posavska 2

570 JE TO
GRAFIKON?

lijeka dnevno

casa m

broj

13.Procitaj sa slike duljinu skoka skijasa

14. Na gornjoj slici docrtaj zastavice koje pokazuju
duljinu skoka pojedinog skijasa.

om 200m
a) W b) W
Luka: 100 m Ana: 80 m
9 ‘j d ﬁ
Marko: 160 m Lucija: 110 m
TO JE

PRIKAZ PODATAKA
U OBLIKU CRTEZA.
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1.3. Usporedivanje prirodnih brojeva

Usporedi:

VIDI GA,
1STI TATA!

broj mjesta 49 broj mjesta 84

Usporediti dva prirodna broja a i b znacdi odrediti jesu li oni jednaki ili raz- lisparedivanje

liciti. Ako su jednaki, piSemo a = b i ¢itamo “broj a jednak je broju b”. Ako su
razliciti, odredujemo koji je veci, a koji manji.

prirodnih brojeva

Ako su dva prirodna broja razlicita, odredujemo koji je vedi, a koji maniji.
Primjerice, broj 8 je manji od broja 108 i piSemo 8 < 108. Takoder, mozemo reci
da je broj 108 veci od 8, pa piSemo 108 > 8.

Ako brojevi a i b nisu jednaki i ne istiCemo koji je veci, zapisujemo a=b i
Citamo: “broj a je razlicit od broja b”.

a = b “broj a jednak je broju b’ ‘@] e

. . ; “broj a je razlicit
a < b “broj a je manji od broja b’
) al ! d od broja b’

b > a “broj b je veci od broja a”

Ukoliko imamo viSe od dva prirodna broja, mozemo ih poredati po velicini
pocevsi od najmanjeg ili od najveceg.

Primjer 1.
Usporedivanje dvaju brojeva

Pogledaj ove dvije bombonijere. U kojoj se nalazi

o <¥:¢9/)1/011{/'e7a
viSe ¢okoladnih bombona?
Rjesenje:
U svakoj se bombonijeri nalaze po 24 ¢okoladna
bombona, jer je 6-4 =24i3-8 = 24. B omboniyere
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Privodni brojevi

Primjer 2.

Usporedi brojeve:
22i23,24i42,23i23,112i15,0i7.

Rjesenje:
22<23,24<42,23=23,112>15,0<7.

MENE JE
MOJA UCITELJICA
U PSECOJ SKOLI UCILA: ZA
VECU KOST TREBAS JACE

UCITELJICE,
STALNO
MIJESAM
ZNAKOVE (1.
KAKO DA
ZAPAMTIM KOJI
JE KOJI?

PREMA
MANJEM
BROJU, OTVOR
PREMA VECEM
BROJU!

Primjer 3. Usporedivanje vise Rjesenje:
br‘ojeva Usporedimo visine gradevina iz tablice i pore-

U tablici se nalaze podaci o visini nekih od naj- dajmo ih od najvise prema nizima:

redu, pocevsi od najviSe. Svoje podatke zatim

prikazi grafikonom. Petronas Towers (Kuala Lumpur, Malezija) | 451 m
Sears Tower, (Chicago, SAD) 443 m
Petronas Towers (Kuala Lumpur, Malezija) | 451 m Bank of China (Hongkong, Kina) 369 m
Bank of China (Hongkong, Kina) 369 m Toranj Commerzbank (Frankfurt, Njemacka) | 259 m
Toranj Commerzbank (Frankfurt, Njemacka) | 259 m MLC Centre (Sydney, Australija) 227 m
Sears Tower, (Chicago, SAD) 443 m Nacrtajmo i pripadajuci grafikon:
MLC Centre (Sydney, Australija) 227 m
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Primjer 4. Usporedivanje na
brojevhom pravcu

Nacrtaj brojevni pravac te na njemu istakni sve
prirodne brojeve manje od 6.

Rjesenje:

Nije teSko na brojevnom pravcu pronaci brojeve
1, 2, 3, 4 i 5, koji su manji od 6. Oni se na
pravcu nalaze lijevo od broja 6.

Privodni brojavi

U matematici ovaj zadatak ¢esto zapisujemo
na jednostavniji nacin.

U zadatku se trazi nepoznati prirodni broj manji
od 6. Tu nepoznanicu oznacimo slovom x, pa
se trazi x takav da je x < 6. Takvih nepoznatih
brojeva ima viSe,atosu x=1, 2, 3, 4, 5.

x<6 x=1,2,3,4,5.
x>6 x=7,8,910,11,12,..

Zadaci

1. Pogledaj ovu sliku iz zagrebackog zooloSkog vrta
u Maksimiru.
Napravi ovakvu tablicu i u nju poredaj podatke po
veli¢ini, pocevsi od najbrze Zivotinje na svijetu.

Zivotinja Brzina

2. U tablici su podaci koliko zive zivotinje u
zooloSkom vrtu. Poredaj te podatke po velicini,
pocevsi od Zivotinja koje Zive najdulje.

Zivotinja Koliko dugo Zivi?
Deva 31 godina

Velika papiga 120 godina

Nilski konj 60 godina

Klokan 20 godina

Slon 70 godina
Vjeverica 16 godina
Nosorog 45 godina

TKO TRCI NAJBRiE?

48 km/h
Bradavicasta
svinja
S

Gnu

96 km/h
SkoCijara

3. U prazan kvadrati¢ stavi jedan od
znakova: >, <ili =.
808[ 188,37 ]73,73[ ]37,33[ |
33,
1001 J11,0[ J1,2[ ]1,34[ ]12.
4. Koje znamenke mogu doci u kvadratic¢
(nekad je moguce i viSe rjeSenja):
a4 |<46;b)3[ ]7<327;
o[ ]4<46:d)13<[ [8e 7] |5>714;
f56=5 } 9 5[ |>51;
hy40>[ J0;i)11>2[ |

. U tablici se nalaze podaci koliko

sati dnevno neke Zivotinje provedu
spavajuci. Poredaj ove podatke po
veli¢ini, pocevsi od Zivotinja koje
spavaju malo.

Zivotinja Koliko dnevno spava?

Papiga 15 h

Slon 2 h 20 min
Zirafa 20 min
Lav 20 h
Zebra 1h
Majmun 12 h
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Privodwni brojevi

6. Pogledaj slike i usporedi:

a) Koliko je visoka Ana, a koliko Luka? Tko je visi? ©) Tri djecaka skacu udalj. Tko je skocio najdalje, a tko

b) Tko je skocio vise? ima najslabiji rezultat?

7. Procitaj i zaokruzi tvrdnje koje su tocne: 10. Poredaj ove brojeve po veli€ini, _ o )
a)2<5,1<1, 3<7, 14<5, 6<8, 9<2, pocevsi od najmanjeg: Poredaj ove rijeci
15<14, 45<7, 16 <61, 61<16, 2 <22, a) 34,12,9, 45,32, 16, 2: abecednim redom:
110 <101, 99 <100, 49 < 48; b) 6,0, 45, 67, 1, 45,54, 12, | ucenik, ucitelj,
b)4>5, 5>1, 2>2, 6>23, 23>6, 12> 3, 21. uéionica’ uéitel‘jica’
202 > 220, 1010> 1009, 12> 11, 56> 65, _ _ | ucionica, uditi
65> 56, 99> 101, 239> 293, 77 > 76; 11. Poredaj ove brojeve po velicini, J
AQ14>2,9=9, 1<12, 12> 15, 23> 24, 67> 76, pocevsi od najveceg:

77 <78, 5<500, 1>3, 0>5, 405<504, 5<6. a) 37,23,2,3,71,97,

8. Usporedi: 11,13

b) 87,40,12,37,11,9, 21, 6, 49, 40

12. Na slici docrtaj zastavice koje pokazuju duljinu
skoka pojedinog skijasa. Tko je skocio najdalje?
Prema duljini skoka skijasi osvajaju medalje. Tko
je dobio zlatnu, srebrnu, a tko bronc¢anu medalju?
Tko je skocio vise od 100 m?

QD Oum I I - | | | ZOl)m
NI II
Luka : T00 m Ana: 80 m

9. U prazan kvadrati¢ stavi jedan od znakova: >, <iili =.
22[ 127,45 ]44,505[ ]505,23[ |78,
0[ ]12,34[ |56,32] ]32,44[ ]4.

Marko: 160 m Lucija: 110 m
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Privodwni brojevi

Zadaci

13. Oznaci na brojevnom pravcu sljedece brojeve: 14. Oznaci na brojevnom pravcu sljedece brojeve:
o 1967. - prvi put presadeno ljudsko srce o 1961. - prvi Covjekov let u svemir (Jurij A.
1928. - otkriven penicilin Gagarin)

o 1958. - utemeljena NASA

o 1957. - lansiran prvi umjetni satelit Sputnjik 1

o 1965. - astronaut prvi put izlazi iz broda u
svemirski prostor

1953. - otkrivena molekula DNA
1954. - Jonas E. Salk pronasao cjepivo protiv
el pE.lI’a|I2e' o 1969. - letjelicom Apollo 11 prvi ljudi se
o 1958. - izumljen peacemaker spustili na Mjesec
Poredaj ove dogadaje po redoslijedu dogadanja. o 1967. - SAD, SSSR i Velika Britanija
potpisale ugovor o miroljubivom koristenju i
istrazivanju svemira
o 1968. - svemirski brod Apollo 8 deset puta
obilazi Mjesec
Poredaj ove dogadaje po redoslijedu dogadanja.

<
o 1941. - pocela klinicka upotreba penicilina
<o
<o

Osim znakova < i > postoje i znakovi
usporedivanja < i >.

X < 6 Citamo “x je manje od ili jednako 67,
x=1,2,3,4,56

X = 6 Citamo “x je vece od ili jednako 6”,
x=6,7,8,9,10, ..

KOD X<4
RJESENJE JE
X=1,2, 3,4

KOD X<4
RIESENJE JE
X=1,2,3.

- KOJA JE
RijeSi zadatke: RAZLIKA U

x<8 x>210; x<2; x<3 RJESENIMA?

Primjer 5. b) Traze se svi prirodni brojevi veci od 18.
Naravno da takvih brojeva ima beskonacno

Nadi sve prirodne brojeve x takve da je: ) g
mnogo, pa cemo zapisati x=19, 20, 21, 22,

a) x<12; >
b) x> 18; D o .. . .
9 12 < x< 20. c¢) Ova oznaka 12 < x < 20 znaci: traze se svi

prirodni brojevi koji su veci od 12, a maniji
Rjeéenje: od 20. Drugim rijeCima, traZe se svi prirodni
brojevi koji se nalaze izmedu 12 i 20.

a) Traze se svi prirodni brojevi manji od 12. ) )
ZakljuCujemo da je x=13, 14,15, 16,17, 18, 19.

ZakljuCujemo daje x=1, 2, 3, ..., 10, 11.

Zadaci

15. Pronadi sve prirodne brojeve x takve da je: 16. Pronadi sve prirodne brojeve x takve da vrijedi:
a) xX<7; a) 3<x<8;
b) x> 16; b) 674 < x< 676;
C) X<2; c) 796 < x < 804.
d) x<1.
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Privodwni brojevi

17. Spoji parove:

Zadaci

18. Kako moze$§ matematickim jezikom zapisati:

x<5 260, 261, 262, ... a) 3,4,5,6, ..
b) 1,2,3,4,5,6;
13<x<18 35, 36, 37, ..., 302, 303. 01,2
x<2 14,15,16, 17 d) 37,38, 39, 40;
e) 1000, 1001, 1002, 1003, 1004, 1005.
x> 259 1,2,3,4,..,97,98
19. Pronadi broj x takav da je 689 < x < 700, ako je x
x> 1 1,2,3,4 .
paran broj.
x<99 1
34<x<304 |2,3,4,5,6, ...
] v (X
1.4. Priblizna vrijednost
Broj Broj stanovnika
e stanovnika U tablici se nalazi broj stanovnika nekih nasih gradova (bez okolice) po popisu stanovnistva
Zagreb 279 145 iz 2001. godine:
a) Koji od gradova iz tablice ima najvise, a koji najmanje stanovnika? Usmeno poredaj
Rijeka 144 043 ove gradove po redu, pocevsi od onog s najvise stanovnika.
&ibenik 51 553 b) Po popisu stanovnistva iz 2001. godine grad Zagreb ima 779 145 stanovnika. Zasto
» se Cesto kaZe da Zagreb ima milijun stanovnika?
Osijek Jaa e c) Po popisu stanovnistva iz 2001. godine grad VarazZdin ima 49 075 stanovnika. Zasto
Varazdin 49 075 se Cesto kaZe da VaraZdin ima 50 000 stanovnika?

d) Koliki je broj stanovnika Sibenika? Zasto se Cesto kaZe da Sibenik ima 50 000 stanovnika?

U svakodnevhom Zzivotu viSeznamenkaste brojeve cesto zamjenjujemo s njima s N
priblizna vrijednost

pribliznim brojevima, kako bismo ih lakSe pamtili i njima racunali. Taj postupak se

naziva zaokruzivanje prirodnih brojeva na desetice, stotice, tisucice itd.

ZAOKRUZ! OVAJ

Primjerice, ako neka Skola

MATIJA,
BROJ.

ima 652 ucenika, mozemo
rec¢idaihpribliznoima 650.
Ovdje smo broj ucenika
zaokruzili na desetice.
Ako neka Skola ima 1176
ucenika, mozemo redi da
ih priblizno ima 1200.
Ovdje smo broj ucenika

zaokruzili na stotice.

zaokruzivanje

prirodnih brojeva
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Privodni brojevi

Primjer 1. Rjesenje:

Zaokr'uzwanJe ha desetice Ako broj zavrSava znamenkama 0, 1, 2, 3 ili

Pogledaj tablicu i odgovori kada se broj zaokru- 4 zaokruzujemo ga na prvi manji broj koji

Zuje na manju deseticu, a kada na vecu: zavrsava s nulom.

Priblizna vrijednost

Tocna vrijednost T . Primjerice, to zapisujemo ovako:
nakon zaokruzivanja o ] ) N
452~450 | ¢itamo: “broj 452 je priblizno
4 4 . . T
>0 >0 jednak broju 450”.
451 450
Ako broj zavrSava s 5, 6, 7, 8 ili 9 zaokru-
452 450 . . . . . .. -
Zujemo ga na prvi veci broj koji zavrSava s
454 450
Primjerice, to zapisujemo ovako:
— 457 ~ 460 i ¢Citamo: “broj 457 je | T ‘je
Toéna vrijednost Priblizna vrijednost priblizno jednak broju 460”. priblizno jednako”
nakon zaokruzivanja
455 460 o ) . ..
Primijetimo da smo brojeve 452 i 457 zaokruzi-
456 460 li na prvi manji ili veci broj koji zavrSava nulom.
457 460 Dakle, zeljeli smo na mjestu jedinica dobiti nu-
458 460 lu, a na mjestu desetica najblizi zaokruzen broj.
a0 50 Zato ovv(? zac-)kruiivanje- nazivamo( zaokruzivanje
zaokruzivanje na desetice. na desetice
Primjer 2. Zaokruzivanje na stotice Pogledajmo ovu sliku:
Pogledaj podatke s nekima od najvisih vrhova /8 849 3 899
svijeta. Zaokruzi ih na stotice i rezultate upisSi u NN ‘\*‘ L
treci stupac. 8 800 8 850 8 900

Tocna Priblizna

visina visina Sve brojeve od 8800 do 8849 zaokruzujemo

Mount Everest (Azija) 8848 m na 8800, a sve brojeve od 8850 do 8900 za-
Aconcagua (Juz. Amerika) 6960 m

McKinley (Sjev. Amerika) 6194 m

okruzujemo na 8900.

Kilimanjaro (Afrika) 5895 m Ako je znamenka desetica 0, 1, 2, 3 ili 4

Mont Blanc (Europa) 4807 m zaokruZujemo ga na prvi manji broj koji zavrSava

Markken (Antarktik) 4520 m s dvije nule.

Kosciusko (Australija) 2230 m . . -
Ako je znamenka desetica 5, 6, 7, 8 ili 9

Zatim dobivene podatke prikazi graficki. Svakih zaokruZujemo ga na prvi veéi broj koji zavriava

1000 m u prirodi prikazi s 10 mm (1 cm) na papiru. s dvije nule.

Rjeéenje: Primjerice, kako je Mount Everest visok 8848 m,

U tre¢i stupac upiimo odgovarajuce brojeve zaokruzit ¢emo duljinu na 8800 m. Na isti nacin

el Ene h sieilee. Eredi zaokruzimo na stotice i visine ostalih vrhova.

zaokruzivanje

. brojevi se zaokruzuju na stotice
na stotice

na slican nacin kao i na desetice.
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Privoduni brojevi

Tocna

visina

Priblizna

visina

Mount Everest (Azija) 8848 m [8800 m
Aconcagua (Juzna Amerika) | 6960 m | 7000 m
McKinley (Sjev. Amerika) 6194 m [6200 m
Kilimanjaro (Afrika) 5895 m (5900 m
Mont Blanc (Europa) 4807 m |4800 m
Markken (Antarktik) 4520 m |4500 m
Kosciusko (Australija) 2230m | 2200 m

Prikazimo ova rjeSenja i graficki:

. Procitaj broj s ravnala i zaokruzi ga na desetice:

a)

‘H\\\H\\‘\H\\\H\‘\H\\\H\‘HH\HH‘HHWH‘HHHH‘
0 10 20 30 40 50 60

0O 10 20 30 40 50 60
2.

b)

Zaokruzi na desetice:
23,451,67,77,90, 95,101, 432, 664, 903,
994,

. Zaokruzi na stotice:

a) 120, 340, 670, 210, 550, 540, 560, 7770,
6540, 3450, 3330;

b) 302, 336, 379, 1346, 1200, 1345, 1550,
1234,
1367, 1899, 3402, 3434, 7878.

. Zaokruzi na tisucice:

a) 3400, 12 300, 14 500, 2700, 6900, 5400,
7500, 5600, 12 300, 34 600, 72 100, 125 500;
b) 3456, 12 309, 2351, 3092, 5654, 19 888,
1973, 3422, 6671, 8991, 4545, 4554, 4499,
4500, 8237.

. Zaokruzi na najve¢u mjesnu vrijednost: 25, 39,

51, 123, 543, 5432, 2234, 12 340, 55 670.

. Procijeni kolika je otprilike povrSina svakog od
nacionalnih parkova u Hrvatskoj. Mjerne jedinice

su hektari (ha). Podatke zaokruzi na tisucice i
zapisi ih u tredi stupac.

Visoki svjetski vrhovi

9000 —

metara
<A
o
S
o
|

Nacionalni park Povrsina (ha)

Priblizna
povrsSina (ha)

Plitvicka jezera 29 482
Paklenica 10 200
Risnjak 6400
Mljet 5480
Kornati 23 400
Brijuni 3635
Krka 10 300
Sjeverni Velebit 10 900

Poredaj priblizne vrijednosti po
velicini, poCevsi od najveceg
nacionalnog parka. Rezultate
prikazi grafic¢ki kao u Primjeru
2 tako da je 1000 ha u prirodi
prikazano s T mm na papiru.

7. Ana je mjerila svoju sobu.

Izmjerila je da je dugacka to¢no 3

metra i 78 centimetara, a Siroka
2 metra i 31 centimetar. Kolike
su priblizne mjere Anine sobe,

mjereno u cm?

Plitvicka jezera
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8. U tablici su prikazane najvece dubine mora na Zemlji.

Atlantski ocean 9220 m
Sredozemno more 5150 m
Tihi ocean 11516 m
Crno more 2135 m

a) Poredaj ove velicine, pocevsi od najdubljeg
mora;

b) Dodaj treci stupac tablice i nadi priblizne
dubine mora, zaokruzeno na stotice.

9. Mama i tata su kupili nove bicikle. Mamin bicikl
stoji 1172 kune, a tatin 1327 kuna. Zaokruzi
ove cijene na desetice i na stotice.

10. Zaokruzi na desetice:
4,7,25, 28,41, 543, 643, 766, 886, 899, 909,
1002, 1020, 1026, 1222, 1229, 1289, 1299.

11. Zaokruzi na stotice:
23,56, 87, 5, 234, 345, 546, 4342, 5432,
12789, 12765, 12739, 54320, 5400, 876540,
123456, 654321.

12. Zaokruzi na tisudice:
6543, 7653, 5632, 5656, 5639, 12345, 87654,
10000, 4532987, 54367, 8732, 154, 856,
675831.

13. Zaokruzi na milijune:
543213, 7654321, 987612346, 34215799,
11111111, 5454545411, 65656565652,
99999999999.

14. Zaokruzi na najvec¢u mjesnu vrijednost:
34, 56, 82, 65, 432, 345, 723, 852, 679, 5499,
3434, 2456, 6521, 54321, 56437, 87543,
876543, 111111.

U tablici su zapisani podaci o promjeru planeta
Sunceva sustava (u kilometrima) i o broju
otkrivenih satelita svakog planeta.

sateliti

promjer

Zemlja ima samo jedan satelit: Mjesec.

Privodni brojevi

Planet Promjer (km) Broj satelita
Merkur 4878 0
Venera 12 104 0
Zemlja 12 756 1

Mars 6787 2
Jupiter 142 800 63
Saturn 120 660 33

Uran 51118 15
Neptun 49 528 2
Pluton 2284 1

Zaokruzi promjere planeta na tisucu kilometara.
Nacrtaj tablicu i poredaj ih od najveceg do
najmanjeg prema njihovim promjerima.

Zaokruzi broj satelita na desetice.

U tablici se nalazi 10 najvecih europskih
gradova, prema popisu stanovnistva iz 2000.

godine.

Grad Broj stanovnika

Atena 3070 000
Moskva 8 720 000
Madrid 5 180 000
Berlin 3470 000
Pariz 9 060 000
St. Peterburg 4 840 000
Rim 2 650 000
Barcelona 4750 000
Kijev 2 630 000
London 7 070 000

a) Procitaj naglas sve podatke;
b) Koji grad je imao najviSe stanovnika 2000.

godine?

¢) U biljeznicu nacrtaj tablicu u koju ¢es upisati
gradove po broju stanovnika, pocevsi od

grada s najveéim brojem stanovnika;
d) Zaokruzi broj stanovnika svakog grada na
milijune i to upisi u treci stupac svoje tablice.




Privodni brojevi

Vjeébalica

1.

Koji od navedenih brojeva su parni: 254, 40009,
1023, 6, 48, 86, 500, 608, 456347.

2. Koji od navedenih brojeva su neparni: 600, 90,

543, 3, 678, 44, 323, 7876, 76675, 57655, 67, 9.

3. Napisi brojevima i rije¢ima:

a) Koliko grama ima u kilogramu?

b) Koliko centimetara ima u metru?
¢) Koliko litara ima u hektolitru?

d) Koliko kilograma ima u toni?

e) Koliko milimetara ima u kilometru?
f) Koliko decilitara ima u hektolitru?

4. Promatraj ucenike u svom razredu i prebroji koliko

5. Napisi jos tri ¢lana zadanog niza prirodnih brojeva:

ih ima:

crvenu majicu

traperice

dugu kosu

plave oci

majicu s dugim
rukavima

suknju

smedu kosu

al,4,7,10,13,..;

b) 8,10, 12, 14, 16,...;
c)2,4,8,16, 32,...;
d2,7,12,17,22,27,...
e)1,1,2,3,5,8,13,21,..;
f)2,3,6,18,108, 1944,....

6. ZapiSi sve troznamenkaste brojeve koji se mogu

zapisati pomocu znamenaka 4, 0 i 5. Koliko ih
ima?

7. Zapisi sve troznamenkaste brojeve koji se mogu

zapisati pomoc¢u znamenaka 8, 6 i 3. Koliko ih
ima?

8. Zapisi sljedbenike ovih brojeva: 432, 500, 70000,
6, 80, 1009, 899, 8999, 10, 1, 699.
9. Zapisi prethodnike ovih brojeva: 600, 90, 61,
10000, 1799, 6400, 2407, 15009, 50, 11, 110.
10.Dopuni:
Broj 25 je broja 24.
Broj 567 je broja 568.
Broj 45 je broja 46.
Broj 100 je broja 99.

Broj 56 je sljedbenik broja .
Broj 789 je prethodnik broja .
Broj 25 je prethodnik broja .

Broj 1000009 je sljedbenik broja ___.

.Zapisi i procitaj trazeni broj, te njegov prethodnik i

sljedbenik:

a) najmanji sedmeroznamenkasti broj;

b) najveci troznamenkasti broj koji ima samo dvije
znamenke 9;

¢) najveci dvoznamenkasti broj koji sadrzi jednu
znamenku 1;

d) najmanji ¢etvaroznamenkasti broj u kojem se
svaka znamenka pojavljuje samo jednom;

e) najveci peteroznamenkasti broj u kojem se
znamenka 0 pojavljuje dvaput;

f) najmanji cetveroznamenkasti broj u kojem
nema znamenke 2 i u kojem se svaka znamenka
pojavljuje samo jedanput;

g) najveci osmeroznamenkasti broj u kojem nema
znamenke 9, niti 7 i u kojem se svaka znamenka

pojavljuje samo jedanput.

12.Dopuni ove nizove tako da to budu nizovi

uzastopnih prirodnih brojeva:
a)?,?,58,7
b)?,2,?2,113:

07,746,727,
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13.Dopuni ove nizove tako da to budu nizovi
uzastopnih parnih brojeva:

a)?,7,?77250,7

b)?,?7,78,72,2,7.

14.Dopuni ove nizove tako da to budu nizovi
uzastopnih neparnih brojeva:

a)?,2,25,2,2,2,2,2,?

p Hp dp Bp Ep Hp H p

b)?,7,7,559,72,72,7.

15.Stranice trokuta su uzastopni prirodni brojevi.
Kolika je duljina svake stranice ako je najdulja
stranica duga 17 cm?

16.Stranice trokuta su uzastopni prirodni brojevi.
Kolika je duljina svake stranice ako je srednja
stranica duga 8 cm?

17.Stranice trokuta su uzastopni parni brojevi. Kolika
je duljina svake stranice ako je najdulja stranica
duga 46 mm?

18.Stranice trokuta su uzastopni neparni brojevi.
Kolika je duljina svake stranice ako je najkrac¢a
stranica duga 9 cm?

19.Zapisi brojkama:

a) tri milijarde Sezdeset tisuca petsto tri;

b) sedam bilijuna cetiri milijarde tristo tisuca i dva;
¢) tristo bilijardi dvadesetpet bilijuna pedeset i
jedan.

20.Nacrtaj brojevni pravacs =6 mm. Na njemu
istakni tocke A i B koje su pridruzene brojevima 4 i
16. Zatim istakni sve tocCke koje se nalaze izmedu
toc¢aka Ai B.

21.Nacrtaj brojevni pravacs = 12 mm. Na njemu
istakni tocke koje su pridruzene brojevima 3 i 10.
Zatim istakni sve tocke koje se nalaze izmedu
tocaka Ai B.

22.Poredaj ove brojeve po veli¢ini pocevsi od
najmanjeg:
a) 43, 21, 5, 54, 23, 61, 7,
b) 13,0, 34, 76,19, 37,39, 10, 1.
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23.Poredaj ove brojeve po velicini pocevsi od
najveceg:

a)73,32,21,34,17,79, 51, 89;
b) 78, 4, 24, 73, 71, 8, 15, 95, 48, 60.

24.Pronadi sve prirodne brojeve x takve da je:

a) x<09; b) x 16;

Q) x> 27; d)x 5;

e)x<177; flx 11;

g) X > 3; hyx<14;i) x 16.
25.Pronadi sve prirodne brojeve x takve da vrijedi:

a) 7<x<11; b) 67 x < 76;

C) 96 <x 104; d) 45 x 55.

26.Pronadi sve prirodne brojeve x takve da vrijedi:

a) x<12; b) 11T x<16;

ox 10; d)4 x 6.

27.Pronadi sve prirodne brojeve x takve da vrijedi:

a) x> 11; b) x < 56;

C) 24 <x 34; d)x 15.

28.Pronadi sve prirodne brojeve x takve da vrijedi:

a) 3<x<6; b) 116 x < 126;

o l4<x 15; d) x > 5.

29.Pronadi sve prirodne brojeve x takve da vrijedi:

a) 7<x<11; b)7 x<11;

o7<x 11; d)7 x 11.

30.Pronadi sve prirodne brojeve x takve da vrijedi:

a) 23 <x<28; b) x < 6;

) X < 14; d) 4 <x<5.
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1.5. Upoznajmo dzepno racunalo

Promisljena upotreba dZepnog racunala moze
olaksati rjeSavanje, istrazivanje i dono-Senje za-
klju¢aka o raznim matematickim problemima.
DzZepno racunalo ne moze samo- stalno rjesa-
vati probleme, ono je alat koji olakSava ucenje.
Uporaba dZepnog racunala ne iskljucuje klasi-
¢an nacin ra¢unanja s olovkom i papirom, a u
nekim zadacima cak je brze i jednostavnije doci
do rjeSenja na takav nacin.

Vecina danasnjih dzepnih racunala ima sli¢an
izgled i slicne mogucnosti. Ovdje mozete pro-
Citati osnovne upute za jedno ogledno dzepno
racunalo, a ukoliko radite s drugacijim modelom
pronadite na njemu odgovarajuce tipke

Neki modeli dZzepnog racunala imaju zaslon
s dva retka, Sto je pogodno za provjeravanje
tijekom upisa rezultata. Prvi redak (redak unosa)
prikazuje unesene brojeve i znakove. Ukupna
duljina mu je 88 znakova. Pritiskom na tipke sa
strelicama pomicete se po retku lijevo ili desno.
Drugi redak (redak rezultata) prikazuje rezul-tat do
10 znamenaka. Ako rezultat ima visSe znamenaka
prikazuje se u znanstvenom zapisu.

Stupnjevi
minute
sekunde

Dodatne
funkcije

Pretvorba ) _
razlomci - decimalni

Razlomci

Zagrade

Memorija

Ukljucivanje i
iskljucivanje

SCI/ENG'
DRG I

H®

)

O
MEMVAR @
RCL

=

G0

INS

QEQ

[

l@@

Redak
unosa

Redak
rezultata

Brisanje i
umetanje

el

@@

Dijeljenje
MnoZenje
Oduzimanje

Zbrajanje

Potvrda unosa

Decimalna tocka

i funkcija Fix

Osnovne operacije
Primjer 1. Ukljucivanje i
iskljucivanje dzepnog racunala

1. Za ukljucivanje dzepnog racunala pritisnite

tipku . Na zaslonu se pojavi pokazivac
(treptajuci crni pravokutnik).

2. Za iskljucivanje

dZepnog racunala

pritisnite najprije tipku

(. te zatim tipku .

ukljucivanje
2nd isklju¢ivanje

Primjer 2. Zbrajanje

Da biste izracunali koliko je 12 + 7 pritisnite:

1. Tipke sa brojevima @
2. Tipku za zbrajanje
3. Tipku s brojem

4. Za prikaz rezultata pritisnite tipku
5. Na zaslonu ce se

prikazati rezultat 19.

- zbrajanje
- prikaz rezultata

Primjer 3. Oduzimanje

Da biste izracunali koliko je 123 - 78 pritisnite:

1. Tipke sa brojevima @ @

2. Tipku za oduzimanje

3. Tipku s brojevima - -

4. Za prikaz rezultata

pritisnite tipku

5. Na zaslonu ce se prikazati rezultat 45.

[- odummame]
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(4 [ ]

Brisanje
Primjer' 4, @» pomaknite pokaziva¢ ulijevo na broj 6
Brisanje jednog ili nekoliko znakova 3. Pritisnite tipku (28 -

. - N 4. Ukoliko Zelite obrisati vise brisanje
Ponekad je potrebno neki broj ili znak obrisati. 5 c ) udesno
1. Primjerice napisali ste 563 umjesto 53. znakova postupak ponovite.
2. Da biste izbrisali broj 6 pritiskom na strelicu
Primjer 5. Brisanje cijelog retka Tipka (“#%) ne briSe sadrzaj memorije. _ )

brisanje

Da biste obrisali cijeli redak pritisnite tipku

CLEAR),

cijelog retka

Primjer ©.
Brisanje svih redaka i memorije

Istovremenim pritiskom na tipke i (cLear
briSu se svi podaci iz memorije i svi prije

uneseni reci. Pri tom se dzepno

potpuno
brisanje

racunalo vraca na osnovne postavke.

Ispravljanje
Primjer 7. Ispravljanje unosa

1. Utipkajte brojeve @ @, pritisnite tipku

te zatim brojeve @ @

2. Zelimo umjesto unesenih brojeva napisati
4126

3. Pritiskom na strelicu @ pomaknite pokaziva¢
ulijevo na broj 6 te pritisnite tipku s brojem @

Time smo broj 6 zamijenili brojem 1

4. Zatim pritiskom na strelicu @ pomaknite
pokazivac na broj 3 i pritisnite tipku s brojem

@. Time smo broj 3 zamijenili brojem 6

6. Pritiskom na tipku dobivamo rezultat

zadane racunske operacije O O

pomicanje po
retku unosa

7. Na zaslonu ¢e se prikazati rezultat
67.

Primjer 8.
Ispravljanje unosa s umetanjem

U prethodnom primjeru ste vidjeli da svaki
novi unos broja briSe prethodno napisani
broj. Ukoliko Zelite umetnuti neki broj ili znak
potrebno je ukljuciti funkciju Insert.

1. Utipkajte brojeve @ @
2. Pritisnite tipku za zbrajanje

3. Utipkajte brojeve @
4. Zelimo umjesto broja 46 imati broj 416.

Dakle, izmedu 4 i 6 trebamo unijeti broj 1
5. Pritiskom na strelicu @®» pomaknite
pokazivac ulijevo na broj 6

6. Pritisnite tipku za ukljucwanje dodatnih
funkcija (110, te zatim tipku . Pokazivac je
promijenio oblik u treptajucu crticu

7. Pritisnite tipku s brojem @ Na zaslonu
su se brojevi 4 i 6 razmaknuli i izmedu njih se
pojavio broj 1

8. Pritiskom na strelicu @& pomaknite
pokazivac na desni kraj. Funkcija umetanja
(Insert) se automatski iskljucuje.

9. Pritisnite tipku da

biste dobili rezultat. s

DEL
10. Na zaslonu ce se

prikazati rezultat 439. ukljucivanje umetanja
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1.6. Zbrajanje prirodnih brojeva

Komplet bojica:

Luka ima u pernici 14 flomastera i 15 drvenih bojica. Koliko ih je
ukupno u njegovoj pernici?

Koja racunska operacija nam je potrebna da rijesimo taj zadatak?

U 5.a razredu ima 14 djevojcica i 13 djecaka. Jasno je da je ukupan
broj ucenika 5.a razreda 27. Taj smo rezultat dobili zbrajanjem
broja ucenika i u€enica u razredu. U svakodnevnhom Zivotu vrlo

Cesto trebamo jednoj velic¢ini pribrojiti
drugu. Brojeve koje zbrajamo nazivamo
pribrojnicima, a rezultat pri zbrajanju je
zbroj ili suma.

Zbrajanje mozemo prikazati i na brojevnom pravcu:

14 +13 =27

\

pribrojnici  zbroj ili suma

ukupno: 27 ucenika

1 1

i 14 djevojica ! 13 djeaka i

\ \ \
o_£ | |

0 1 1314 27
Primjer 1. Zbrajanje napamet Primjer 2.

Napamet izracunaj 53 + 32.

Rjesenje:

53+32=7

Brze ¢emo racunati napamet ako zbroj rastavimo
na dva dijela. U prvom dijelu zbrajamo 53 + 30
= 83, a zatim dobivenom zbroju pribrojimo pre-
ostale jedinice: 83 + 2 = 85.

Duljina stranice a trokuta iznosi 7 cm. Kolike
su preostale dvije stranice ako je stranica b za
2 cm dulja od stranice a, a stranica ¢ za 3 cm
dulja od stranice b?
Rjesenje:
Stranica a trokuta duga je 7 cm. Stranica b je
dulja od a, a stranica c je dulja od b. Stoga
zakljucujemo da je a najkraca, a ¢ najdulja
stranica u trokutu.

Stranica b je dulja od a za

2 cm. To znaci da je
b=7+2 =9 cm. Stranica

¢ cjeza 3 cmduljaod b.

To znaCidajec=9+3 =

12 cm. 9 /

12
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Primjer 3. Procjena

Tko je u pravu?

Rjesenje:

Zbrojimo li 399 i 499 dobit ¢emo 399 + 499

= 898 kn. Ako trazimo tocan rezultat, tada ni
mama ni Maja nisu u pravu. Medutim, u zZivotnim

Privodwni brojevi

Primjer 4. Pisano zbrajanje

U Hrvatskoj je do 2005. izgradeno 1073 km
autocesta i poluautocesta. Nakon 2005. planira
se izgraditi joS 391 km. Koliko ¢e ukupno km
autocesta i poluautocesta biti izgradeno?

Rjesenje:

situacijama, kao Sto je ova prikazana u stripu, Kod zbrajanja veéih brojeva Sfemme T

Cesto koristimo priblizne vrijednosti brojeva.

koristit ¢emo se pisanim | ili zbrajanje s
One mogu vise ili manje odstupati od tocnog zbrajanjem.  Zapidimo  oba | Potpisivanjem
broja. Tada govorimo o zaokruzivanju brojeva. pribrojnika jednog ispod

Mama je do svog rezultata dosla tako da je bro-
jeve 399 i 499 zaokruzila na 400 i 500. Maja je
do svog rezultata dosla tako da je brojeve 399 i
499 zaokruzila na 300 i 400, Sto je pogresno
zaokruzivanje, o ¢emu smo ucili u poglavlju
1.6. Dakle, ako trazimo priblizan rezultat,
mama je u pravu. Kazemo da je mama dobro
procijenila rezultat. Procjena je nasludivanje re-
zultata bez strogog ra¢unanja. Pri procjeni bro-
jeve obi¢no zaokruzujemo na najvec¢u mjesnu

_ vrijednost. | procjenu treba vjezbati, sto-

drugoga tako da jedinice jednog broja budu
ispod jedinica drugog broja, te desetice budu
takoder jedna ispod druge itd.

Zatim zbrajamo pocevsi od znamenki jedinica,
pazeci pritom na prelazak preko broja 10 pri
zbrajanju.

Bude li izgradnja tekla po planu, 1073
imat ¢emo izgradeno 1464 km + 391
autocesta i poluautocesta. " 1464

P
I hama
JAKO Mi
SYIDAJ OVE
HLACE ZA 299 KN
| CIPELE ZA

L PA JESI LI TI
NORMALNA, TO JE
UKUPNO 900 KN!

1

MA NNE
TOLIKO, TO TI JE
ZAJEDNO OKO
700 KN.
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1.

Z a

Izracunaj napamet: 50 + 60, 30 + 50, 110 + 70,
230 + 40, 350 + 60, 220 + 130, 150 + 240,
560 + 110, 450 + 450, 320 + 90, 110 + 220.

. Na lijevu stranu vage stavi dva utega tako da

vaga bude u ravnotezi. Na desnoj strani vage je
uteg od: a) 70 g; b) 50 g; c) 45 g; d) 40 g. Postoji li
viSe mogucnosti u pojedinom zadatku?

Izracunaj napamet: 300 + 200, 400 + 900,
700 + 600, 1200 + 800, 3200 + 4500,
6500 + 9100, 22 800 + 3700, 45 500 + 5600,

11 900+ 11 900, 2700 + 1400, 34 800 + 12 300,
25100 + 1800.

IzraCunaj napamet: 56 + 40, 12 + 80, 40 + 76,
45 + 80, 120 + 33,320 + 56, 67 + 660, 235 + 50,
780 + 88, 560 + 56, 440 + 122.

IzraCunaj napamet: 42 + 55, 33 + 22, 25 + 31,
72+ 27,45 +91,35+54,38+ 11,132 +42,
456 + 32,641 + 18,435 + 74, 227 + 43.

Duljina stranice a trokuta iznosi 8 cm. Kolike su
preostale dvije stranice, ako je stranica b za 2 cm
dulja od stranice a, a stranica c za 5 cm dulja od
stranice b?

Duljina stranice a trokuta iznosi 5 cm. Kolike su
preostale dvije stranice, ako je stranica bza 1 cm
dulja od stranice a, a stranica ¢ za 4 cm dulja od
stranice a?

daci

8. Luka ide u Kanadu u posjet svom braticu. Putuje
20.6., a vraca se 35 dana kasnije. Izracunaj to¢no
kojeg datuma Luka dolazi kuci.

9. Pas Beni je 12.1. bio
kod veterinara zbog
cijepljenja. Tada
je veterinar rekao:

“Dodite opet za 40
dana”. Kojeg datuma
Beni opet treba k
veterinaru?

10.U nekom izlogu na
prvoj lutki hlace stoje
399 kn i majica 149
kn. Na drugoj je cijena
haljine 599 kn i Sala
99 kn, a treca lutka
ima suknju koja stoji
139 kn i majicu 55 kn.

Odredi koliko stoji odjeca na svakoj lutki.

11. Koje procjene su krive? Prekrizi ih!
34 + 88=400, 45 + 66 =100,
77 + 897=105, 32 + 55=90.

12. U tablici je prikazan primjer procjene i to¢nog

rezultata.

Zadatak Procjena Tocan rezultat
57 + 21 =60 +20=280 =78

23 + 47 ~20+50=70 =70
145+37 | =150+ 40 =190 =182

Procijeni pa izracunaj tocan rezultat: 45 + 88,
56 +11,38+35,25+71,32+57,38 + 83,
56 + 13,123 + 45.

13. Je li zbroj blizi broju 60 ili 70?
a) 23 + 33;

b)66 +11;
c) 56 +10;
d) 45 + 15.
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Zadaci

14. Bez racunanja odgovori koji broj je veci: 21. lzraCunaj napamet: 55 + 16, 34 + 48,49 + 13, 21
a)12ili12 + 3; + 39, 22 + 99, 48 + 84, 56 + 65, 124 + 36, 32 +

b) 245 + 6 ili 245 + 5 229,41 + 419,205+ 27,32 +1109.

22. lzraCunaj napamet: 35 + 59, 321 + 85, 67 + 92,

) 514 +67ili67;
141 + 119, 558 + 84, 327 + 45, 221 + 91, 505 +

d) 214 + 56 ili 213 + 56. 67,702 + 53, 79 + 368, 586 + 68.

Objasni svoje odgovore. 23. Ako zelimo zbrojiti 56 + 19, zgodno je zbraojiti
15. Bez ra¢unanja odgovori koji broj je maniji: 56 + 20=76. Kako dodajemo 19 koji je za jedan

a) 2567 ili 4 + 2567; manji od 20, zakljuujemo da je trazeni zbroj za

jedan manji od 76, pa je 56 + 19=75.
b) 912 +0ili 912;
Napamet izra¢unaj: 55+ 9, 76 + 19,45 + 19, 123

©) 405 + 32 ili 402 + 32; +19, 56 + 59, 59 + 32, 66 + 29, 45 + 29, 33 +

d) 35 + 665 ili 665 + 35. 19,44 +9,71 +79.
Luka je bio u knjiznici 12. rujna i posudio knjigu. 24. Pisanim zbrajanjem izracunaj:
Knjigu mora vratiti u roku od 35 dana. 45639 23450 12005

+ 348 + 12654 + 1203

a) Procijeni kojeg datuma najkasnije Luka mora
vratiti knjigu;

b) lzraCunaj tocan rok vracanja knjige. 32951 45 34527
Maja je otiSla na more 30. srpnja i ostat ce 3 + 1359 + 14789 + 76239
tjedna.
a) Procijeni datum Majinog povratka s mora;
7843 452 1010
b) lIzracunaj to¢an datum Majinog povratka s
+ 55661 + 67583 + 63778

mora.
18. Jednakokragan trokut ima osnovicu dugu 7 cm, a 25. Procijeni rezultat tako da najprije zaokruzis pri-

svaki krak je za 4 cm dulji od osnovice. Kolika je brojnike na desetice, a zatim pisanim zbrajanjem

duljina svakog kraka? izracunaj:
o 5 ) ] _ a) 56 + 678, 497 + 453, 5506 + 4537;
19. I\./Iajajle sloz!la puzzle-sliku z.a 57 m-lvnuta. Luk.l b) 5611 + 5007, 34 227 + 7106, 56 991 + 43 226:
je za istu sliku trebalo 27 minuta viSe. Za koliko 0) 56 + 345, 89 + 9610, 562 + 264, 301 + 976

vremena je Luka slozio sliku? Koliko je to sati?
d) 435 798 + 6452, 2134 + 5 346 437,67 857 + 6578.
20. Izracunaj, pa napisi zakljucak:
26. U svako polje piramide dolazi zbroj dvaju polja

)26 + 14= 44 + 46= 50 + 18= ispod njega. Koji je broj na vrhu piramide?
Zbroj parnog i parnog broja je broj. a) b)
b)26 + 13 =; 44 + 45 =; 50 + 17 =;
Zbroj parnog i neparnog broja je broj.
Q21 + 12= 41 + 44 =; 51 + 12 =
Zbroj neparnog i parnog broja je broj.
d)12 + 13 = 44 + 45 =; 50 + 51 =; 702
Zbroj dva uzastopna broja je broj.
1 13=, 44 + 44 = =
R [oagr s PURE S 24 | 678[905[1002| | 12 | 67 | 64 | 43
Zbroj dva jednaka broja je broj.
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27. U prazna mjesta upisi znamenke tako da zbroj 30. Luka je procitao 58 stranica knjige iz lektire.
bude tocan: Ostalo mu je za procitati joS 5 stranica viSe nego
2242 57229 7074 45 679 307 je provc“'itao dosad. Koliko stranica ima knjiga koju
+7102  +1072 + 7 +73 202 375 luber =g
10275 7167 7297 67681 736 31. Ispuni ovu brojcanu krizaljku:
y . L o VODORAVNO —: 1 2 3
28. Matija predstavlja svoju Skolu u atletskoj disciplini 1) 154 + 278
skok udalj. U prvom skakanju preskocio je 156 cm. 5) 12163 + 13306
U drugom skakanju preskocio je 11 cm viSe nego 7)199 + 103:

u prvom, a u trecem je preskocio 2 cm viSe nego
u drugom skakanju. Koliko je Matija preskocio u

8) 4023 + 1594.

drugom i tre¢em skakanju? OKOMITO L: >
. 1) 32109 +
29.Sibenska katedrala visoka je 38 m. Ona je za 15106:
6.7 m niza od z;j\grebacke ka;edrale. Koliko je 2) 222+ 103;
visoka zagrebacka katedrala? 3) 597 + 495: -
Sibenska katedrala 3 4) 1024 + 2583;
6) 134 + 297.

32. Marko je odlican ucenik srednje sSkole. Od svojeg

A
iﬁ / v

| grada dobiva godiSnju stipendiju za Skolovanje.

/ Prve godine stipendija je iznosila 1250 kn. Druge
godine je dobio 375 kn vise, a trece joS 520 kn
vise. Kolika je bila Markova stipendija druge, a
kolika trec¢e godine? Koliko je Marko dobio u sve
tri godine?

33. Lucijin razred se sprema na planinarenje. Lucija
je kupila novu opremu. Ruksak je platila 537 kn,
vre€u za spavanje 1258 kn, a cipele 389 kn.
Koliko je ukupno Lucija potrosila na opremu?

34.a) Koji broj je za 12 veci od broja 33?
b) Koji broj je za 23 vedi od broja 67?
¢) Koji broj je za 1 vedi od broja 145?
d) Koji broj je za 56 vedi od broja 56?
e) Koji broj je za 78 veci od broja 23?
f) Koji broj je za 360 vedi od broja 1?
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1.7. Svojstva zbrajanja prirodnih brojeva

Tko ce prije?

Uzmi Stopericu ili stavi ispred sebe rucni sat. Pokusaj u Sto kracem vremenu

rijesiti ovaj zadatak. Vrijeme sad!
98 + 114 +2 =

Ovaj zadatak se moze rijeSiti za vrlo kratko vrijeme ako dobro poznajemo zbrajanje
prirodnih brojeva. Upoznajmo stoga osnovna svojstva zbrajanja. Svojstva nam
pomazu brze i uspjeSnije rjeSavati matematicke zadatke, a iz primjera ¢emo

zakljuciti da ih svakodnevno koristimo.

Primjer 1. Zbroj prirodnih brojeva
Zbroji po volji dva prirodna broja. Je li njihov
zbroj prirodan broj?

Rjesenje:
Koja god dva prirodna broja odabrali, njihov
zbroj ¢e opet biti prirodan broj.

Zbroj dvaju prirodnih brojeva je uvijek pri-
rodan broj.

Primjer 2. Komutativnost

Martinina majka na posao putuje najprije
autobusom 25 km, a zatim tramvajem jo$ 8 km.
Koliko kilometara ona prijede pri odlasku na
posao? Koliko kilometara prijede kad se vraca s
posla?

Rjesenje:

Martinina majka prelazi isti put kad odlazi na
posao kao i kad se vrac¢a s posla, a to je 33 km.
Ali, na putu prema poslu ona prvo prijede 25 km
autobusom pa 8 km tramvajem.

25+ 8 =33

Na povratku s posla ona prvo prijede 8 km
tramvajem, a zatim 25 km autobusom.

8 +25=33

Primijetimo da smo pribrojnicima 25 i 8 zami-
jenili mjesta, a zbroj je ostao 33. Ovo svojstvo
prirodnih brojeva naziva se komutativnost.

Ako pribrojnicima zamijenimo mjesta, zbroj ce
ostati isti.
Komutativnost vrijedi za bilo koja dva prirodna

broja, a kako prirodnih bro- i
] ) . komutativnost
jeva ima beskona¢no mno- 3 )
i ) o komutacija = zamjena
go, to ¢emo pravilo zapisati

simbolima

a+b=>b+ a,

pri ¢emu a i b mogu biti bilo koji prirodni
brojevi.

Svojstvo komutativnosti
Ako pribrojnici zamijene mjesta, zbroj ce
ostati isti.

A ZASTO
SE OVO 8VOJSTVO ZOVE
"KOMUTATIVNOST"?

KOMUTACNA
ZNACI ZAMJENA. A U OVOM
SVOUSTVI MI ZAMJENJUJEMO
MJESTA PRIBROJINICIMA.
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Primjer 3. Asocijativhost

Koliko je Stapica na slici?

(T

Maja: “10+7=17,17+4=21, Tu je 21 Stapic¢!”
Luka: “Rezultat ti je dobar, ali si krivo racunala.
Racuna se ovako:4+10=14,14+7=21. Zato
je odgovor 21 Stapic!”

Tko je u pravu?

Rjesenje:

U prvom kupu su 4 Stapica, u drugom 10, a u
trecem kupu 7 Stapica. Maja je prvo zbrojila Sta-
pice iz posljednja dva kupa, a zatim je tom zbro-
ju dodala broj Stapicaiz prvog kupa. Ako u zagra-
de stavimo zbroj koji se prvo ra¢una, to mozemo
zapisati ovako:

4+(10+7)=4+17 =21

Luka je iSao drugim redoslijedom:
4+10)0+7=14+7=21

(0 -+ )+ = O+ ( o + 0 )

Iz ove slike se vidi da se ukupan broj Stapica
nije promijenio kako god udruzili kupove. To se
svojstvo zbrajanja naziva asocijativnost.

Ako iste pribrojnike zdruzimo na razlicite naci-
ne, zbroj ¢e uvijek biti jednak.

Asocijativnost vrijedi za bilo koja tri prirodna
broja, a kako prirodnih brojeva ima beskonacno
mnogo, to ¢emo pravilo zapisati simbolima
at+b+o=@@+b+c

pri Cemu a, b i ¢ mogu biti bilo koji prirodni
brojevi.

Zato izraz 4 + 10 + 7 mozemo rjesSavati redo-
slijedom kojim Zelimo.

Svojstvo asocijativnosti
Ako pribrojnike zdruzimo na razlic¢ite nacine,
zbroj ¢e ostati isti.

asocijativnost

asocijacija = udruzivanje, zdruzivanje

Primjer 4. Nula kao pribrojnik
Izracunaj:

a)5+0-= b)O+11= ¢5+0+10-=.
Nula kao pribrojnik
Ako prirodnom broju pribrojimo nulu,

zbroj ce biti jednak tom broju.

Rjesenje:
a)5+0=5;, b)0+11=11;¢)5+0+10=.
15

Ako nulu pribrojimo nekom prirodnom broju
a, rezultat ¢e biti a. To vrijedi za svaki priro-
dan broj, pa zapisujemo a + 0 = a.

Zadaci

1. Primjeni svojstva zbrajanja i Sto jednostavnije
izraCunaj na pamet:

a) 125 + 237 +43 +75

b) 1164 +111 +36 +99

Q279 + 27 + 11 + 333+ 50

d) 1012 + 632 + 88 + 451 + 449

e)43+22+10+18+17+0,

)22 +34+54+78+92+ 11+ 33,
9)23+43+4+56+7+13+45+1+10,
h)22 +43 +54+22+14+43+72+09.
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Qjo‘\'\‘sev Sa,

Zadaci

Ispuni ovu tablicu zbrajanja. Gdje primjecujes
svojstvo komutativnosti?

+ [ 15]34|39(53|62|77

15

34

39

53

62

77

U zadacima s tri pribrojnika brze ¢emo doci do
rezultata ako koristimo svojstva komutativnosti
i asocijativnosti te zdruzimo odgovarajuce
pribrojnike: 54 + 22 + 6 =60 + 22 = 82

Zdruzi brojeve ¢iji zbroj zavrSava nulom.

Napamet rijesi:
a)66+4+12,15+ 144 + 5;
b)27 +34+6,73 +22+ 7;
c)23+45+ 17,45 + 54 + 66;
d) 92 + 35+ 25,122+ 18 + 78.

Ucenici petih razreda idu na izlet. Iz 5.a razreda

22 ucenika, iz 5.b 23, aiz 5.c 27 ucenika:

a) procijeni koliko otprilike ucenika petih razreda
ide na izlet;

b) napamet izracunaj njihov tocan broj.

Zbog asocijativnosti i komutativnosti na pogodne

nacine mozemo udruZivati i viSe od 3 pribrojnika:

34+8+10+6=40+18=58

Izracunaj:

aA)56+8+66+44,24+6+ 12+ 15;

b) 51 +17+9+22,78+34+5+ 12,

)67 +45+15+23,55+11+21 +15,

d)23+46+11+54,95+33+14 + 36,

e)2+35+88+ 14,93 +41 + 24 + 36,

f)77 +32+23+77,55+94 + 66 + 13.

Avion je u ponedjeljak preSao 2889 km, u
utorak 5600 km, u srijedu 1200 km i u
Cetvrtak 6782 km. Koliko je ukupno kilometara
preSao avion od ponedjeljka do Cetvrtka?
Zbrajamo dva broja i jedan pribrojnik je 0. Sto
mozes reci o zbroju?

Zbroj je jednak jednom od pribrojnika. Sto moze$
re¢i o drugom pribrojniku?

9. U tablici je prikazan broj stanovnika u istarskim
gradovima prema popisu stanovnistva iz 2001.

Privodni brojevi

godine.
Buje 5340
Buzet 6059
Labin 12426
Novigrad 4002
Pazin 9227
Porec 17 460
Pula 58 594
Rovinj 14 234
Umag 12 901

a) Prepisi tablicu u biljeznicu i gradove poredaj
pocevsi s istarskim gradom s najviSe stanovnika.

b) Koliko ukupno stanovnika u Istri stanuje u

navedenim gradovima?

10. Majina mama zbraja iznose racuna koje treba platiti:

Struja

Plin

Voda

TV pretplata
Smece

Ciscenje stubista

215 kn
385 kn
129 kn
56 kn
44 kn
21 kn

Zgodnim grupiranjem pribrojnika pokusaj
napamet izracunati koliko kuna Majina mama
treba odvojiti za rezije. Svoj raCun zatim provjeri

pisanim zbrajanjem.

11.Stranice trokuta su tri uzastopna prirodna broja.

Izra€unaj mu opseg ako je srednja stranica duga

45 cm.

12.Stranice trokuta su tri uzastopna broja. Izracunaj
mu opseg ako je najdulja stranica duga 212 cm.

13.Stranice trokuta su tri uzastopna parna broja.

Izracunaj mu opseg ako je najkraca stranica duga

516 cm.

14.Zbroji sve troznamenkaste brojeve koji se mogu

zapisati pomocu znamenaka 5, 6 i 4:

a) svaka znamenka u broju smije biti napisana

samo jednom

b) znamenke se smiju ponavljati.

15.1zracunaj opseg trokuta sa stranicama:
a) 145 cm, 212 cm i 209 cm; b) 203 cm, 302 cm i

419 cm.
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1.8. Oduzimanje prirodnih brojeva

Novi pisac

dodati mama i tata?

Luka Zeli kupiti pisac za racunalo koji stoji 2100 kn. On je ustedio 540 kn,
a roditelji su mu obecali da ce oni dati ostatak novca. Koliko novca trebaju

Ako u 5.a razredu ima ukupno 27 ucenika, a od toga je 14 djevojcica, pitamo

se koliko je u tom razredu djecaka. Naravno, u tom ce razredu biti 13 djecaka.
Taj smo rezultat dobili oduzimanjem broja ucenica od ukupnog broja ucenika u
tom razredu, 27 - 14 = 13. U svakodnevnom zivotu vrlo Cesto trebamo od jedne

veli¢ine oduzeti drugu. Pritom broj od kojeg oduzimamo nazivamo umanjenik, broj
kojim oduzimamo umanjitelj, a rezultat pri oduzimanju razlika ili diferencija.

27 -14 =13

/N

umanjenik umanjitelj razlika ili diferencija

Oduzimanje mozemo prikazati i na brojevnhom pravcu:

ukupno: 27 ucenika

i 14 djevojcica i 13 djecaka i
1 \ 1
o_& | |
0 1 1314 27
Primjer 1. Oduzimanje napamet Rjesenje:
Lukin djed ima 68 godina, a njegova majka ima 37 BrZe cemo racunati napamet ako uma-
37 godina manje. Napamet izracunaj koliko go- njitelj rastavimo na dva dijela. U prvom
o . . / \ dijelu oduzimamo 68 - 30 = 38, a za-
dina ima Lukina majka.
30 + 7 tim od dobivene razlike oduzmemo
preostale jedinice: 38 - 7 = 31.
Primjer 2. Rjesenje:
Duljina stranice a trokuta iznosi 10 cm. Poznato je da je duljina stranice a 10 cm.
Kolike su preostale dvije stranice, ako je ; Stranica b je za 2 cm kraca od a.
stranica b za 2 cm kraca od stranice a, a ToznacCidajeb=a-2=10-2=8cm.
stranica c za 1 cm kraca od stranice b? Stranica ¢ je za 1 cm kraca od b, 4.
10 c=b-1=8-1=7cm.
Primjer 3. B A
Koji je broj za 8 manji od broja 133? 1?5 131132 1‘33 134
} 8 jedini¢nih duzina :
[] v [
Rjesenje: ' } _
Jasno je da se trebamo od tocke A pomaknuti za 8
133-8=125 jedini¢nih duzina ulijevo jer se traZi maniji broj.

Pogledajmo ovu situaciju na brojevnom pravcu.

Tako dolazimo do tocke B, koja je pridruzena
broju 125. Broj 125 je za 8 manji od broja 133.
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Zadaci

Napamet izracunaj:

a) 55-9,76-19,45-19,23-9;
b) 45-29,33-19,78-59, 49 - 39;
¢ 70-29,51-9,73-49,100-9;

13.Sada je 20 h 37 min, a film pocinje u 21 h. Koliko
je minuta ostalo do pocetka filma?

14. Napamet izraCunaj:

23-2,49-6,45-9,55 -7,
d) 100-29,100-39,302-99,123-19; ;))23_5 62-8 94-8 34-7
e) 156 -59, 145 -89, 321 - 59, 450 - 29, 9 56—6165—6,74—9’34—8,
228-79,121 - 99. d)23-7,75-7,56-9,67-8,
2. Napamet izraCunaj: e)34-5,76-9,99-3,87-9.
a) 125-24,234-22,341-12,672 - 44; 15. Napamet izracunai:
b) 379 - 37, 438 - 29, 202 - 22, 205 - 64; D 0 290 115, 150 - 60
c¢) 132-33,912-31,426-45,815-53. b) 250 - 240, 590 - 330, 230 - 80,
3. Kaoji broj je za 1 manji od broja 1000? ¢) 160 - 40, 2450 - 50, 640 - 600,
4. Koji broj je za 19 maniji od broja 56? ) SV 20 B B 200
5 el Bl 35 me e Bl (47 16.a)Koji broj je za 2 manji od broja 307
. _ o . . b) Koji broj je za 13 manji od broja 26?
6. Lukler tat;t tl)ma. veli¢inu _C||:>ele br. 45, a Luka ima ¢) Koji broj je za 130 manji od broja 132?
tenisicu 7 brojeva manju. - . . .
d) K b 14 db 97?
a) Koju veli¢inu cipele nosi Luka? ) Koji je broj za 14 manji od broja
b) Ana ima tenisicu za 3 broja manju od Luke. 17.Dakovacka katedrala visoka je 84 m, a Hvarska
Kolika je veli¢ina Anine tenisice? je za 47 m niza od dakovacke. Koliko je visoka
€) Za koliko brojeva je Anina tenisica manja od Zagrebacka katedrala ako je ona za 68 m visa od
tatine cipele? Hvarske?
7. Duljina stranice a trokuta iznosi 15 cm. Kolike su
preostale dvije stranice, ako je stranica b za 6 cm
kraca od stranice a, a stranica c za 4 cm kraca od KAKO
stranice a? ’ SE MOZE ZAPISATI
‘ BROJ 100 POMOCU ONA UWWIEK
8. Duljina stranice a trokuta iznosi 20 cm. Kolike su PET JEDINICA? GVE ZNA!

preostale dvije stranice, ako je stranica b za 3 cm
kraca od stranice a, a stranica c za 4 cm dulja od
stranice a?

. Jednakokracan trokut ima osnovicu dugu 12 cm, a

svaki krak je za 3 cm kraci od osnovice. Kolika je
duljina svakog kraka?

10.Umanjenik je 450, umanijitelj je 220. Kolika je razlika?

11.Umanijitelj je 23, umanjenik je 25. Kolika je razlika?

12.Sada je 17 h 28 min, a film pocinje u 18 h. Koliko
je minuta ostalo do pocetka filma?
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Primjer 4. Procjena

KAKVU TO_DEBELU
KNIGU CITAS?
"KOKO U
PARIZU". IMA UKUPNO
2325 STRANICA.

PRAV

A NA KOJOJ 5l
TI STRANICI?

GAD SAM NA 87.
STRANICI. JO5 M|
JE OSTALO 150-AK
STRANICA.

Zadaci

18. Knjiga sa slike ima 430 stranica. Na svakoj je slici-
ci otvorena na razlicitoj stranici. Procijeni koliko je
stranica ostalo do kraja knjige. Zatim odredi toc-
nu razliku.

il fra [

19. Koje procjene su krive? Prekrizi ih!
314 -38=270, 96 - 14 =40, 707 - 97 =600,
85 - 44 =100.

Primjer 5. Pisano oduzimanje

Matija je uspio nagovoriti tatu da kupe ku¢no
kino. Odlucili su se za ku¢no kino iz

PAZ| KAKO
POTPISUJES! !
JEDINICE IZNAD
JEDINICA, DESETICE
IZNAD DESETICA
ITD.!

kataloga, po cijeni od 9786 kuna.

Kada su dosli u trgovinu razvese-
lili su se: cijena je bila snize-
na i platili su 7529 kuna.
Koliko su kuna uste-
djeli na ovom snize-
nju?

PROCITATI JO5 OKO
120 STRANICA.

-

Rjesenje:

Oduzmemo li od 235 broj 87 dobit
¢emo 235 - 87 = 148 stranica. Ako
trazimo tocan rezultat, tada ni Ana

NISI U
U. IMAS ZA

ni Luka nisu u pravu. Medutim, u
Zivotnim situacijama kao Sto je ova
prikazana u stripu, ¢esto trebamo
priblizne (zaokruzene) vrijednosti
brojeva.

Ana je do svog rezultata dosla tako
da je brojeve 235 i 87 zaokruzila na
240 i 90. Dakle, ako gledamo pribli-
zan rezultat, Ana je u pravu. Kazemo

da je Ana dobro procijenila rezultat.

TKO JE U PRAVU?

20. Je li razlika bliza broju 40 ili 30?

a) 63 - 32;

b) 65 - 26;

C) 78 - 44;

d) 65 - 25.

Bez racunanja odredi koji zbroj je maniji i za koliko:
a)23+16ili23+11;

b) 45 + 3 ili 45;

Q72-1ili72+1;

d) 2678 + 4 ili 2673 + 4.

21.

Rjesenje:

Pri oduzimanju vecih brojeva koristit ¢emo se
pisanim oduzimanjem. ZapiSimo najprije uma-
njenik te umanjitelj ispod njega tako da jedinice
jednog broja budu ispod jedinica drugog broja,
da desetice takoder budu jedna ispod druge itd.
Zatim oduzimamo pocevsi od znamenki jedini-
ca, pazeci pritom na prelazak preko broja 10:

9786
Matija i njegov tata su zbog - 7529
snizenja ustedjeli 2257 kn. 2257
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Rjesenje:

Ovdje razlikujemo dva slucaja. U primjeru

10 - 6 = 4 primjecujemo da je razlika dvaju
prirodnih brojeva opet prirodan broj. Ako je
umanjenik vec¢i od umanjitelja razlika c¢e biti
prirodan broj. Medutim, u slucajevima 10 - 10
= 0 ili 8 - 10 = ? razlika nije prirodan broj.
Dakle, ako je umanjenik manji od umanjitelja

Primjer 6. Razlika prirodnih brojeva

Ako oduzimamo dva prirodna broja, hoce li ra-
zlika uvijek biti prirodan broj?

IMAO
GDIE 61 TI UCIO
MATEMATIKUP

SAM UKUPNO 18
O

SLICICA. DOSAO
JE MARKO | UZEO
Ml 23 SLICICE.

ili su oni jednaki, razlika nije prirodan broj.

Ako je umanjenik manji od umanjitelja ili su

oni jednaki, razlika nije prirodan broj.

OGDD

Primjer 7. Komutativnhost

Vrijedi li svojstvo komutativnosti za oduzima-
nje prirodnih brojeva?

mjer 10 - 8 = 2, ali ako zamijenimo mjesta ra-
zlika 8 - 10 nije prirodan broj. Stoga zakljucuje-
mo da oduzimanje nije komutativho u skupu
prirodnih brojeva.

Rjesenje:

Hoce li razlika ostati jednaka ako umanijitelj i
umanjenik zamijene mjesta? Pogledajmo pri-

Oduzimanje nije komutativno u skupu pri-
rodnih brojeva.

li jednako 10 -(7-3)i(10-7) - 3.
10-(7-3)=10-4=6
(10-7)-3=3-3=0

Clanove smo zdruzili na razli¢ite nacine, ali ni-
smo dobili jednak rezultat. Dakle, oduzimanje
nije asocijativno u skupu N.

Primjer 8. Asocijativhost

Vrijedi li svojstvo asocijativnosti za oduzimanje
prirodnih brojeva?

Rjesenje:
PokusSajmo rijeSiti ovaj zadatak preko nekog

primjera s brojevima. Primjerice, pogledajmo je Oduzimanje nije asocijativno u skupu N.

Primjer 9. Nula kao umanijitelj
Koliko je 56 - 0? Zamisli da umjesto broja 56 stavis
bilo koji prirodan broj. Kolika ¢e tada biti razlika?
Rjesenje:

Lako je izraCunati 56 - 0 = 56. Mozemo redi da
za svaki prirodan broj a vrijedi da je a - 0 = a.

Nula kao umanitelj
Ako od prirodnog broja oduzmemo nulu,
razlika ce biti jednaka tom prirodnom broju.

Napomena: Slu¢aj O - a ne mozemo promatrati
u skupu prirodnih brojeva, jer je svaki prirodni
broj veci od nule.

Primjer 10. Oduzimanije jednakih brojeva

Sto ¢e se dogoditi ako od prirodnog broja oduz- Kako za oduzimanje ne vrijede svojstva ko-
mutativnosti i asocijativhosti, ne smijemo
mijenjati redoslijed brojeva, niti ih po volji
zdruzivati. Pri rjeSavanju zadataka drzimo
se pravila redoslijeda:

1. najprije raCunamo izraze u zagradama;
2. kad u zagradi ostane samo jedan broj,

uklonimo je;

memo taj isti broj?

Rjesenje:

Pogledajmo nekoliko primjera:
5-5=0, 7-7=0, 246-246=0.

Ako su umanjitelj i umanjenik jednaki,
razlika je jednaka nuli.

. racunamo preostala zbrajanja ili

oduzimanja, slijeva nadesno.
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Ani bvojevi

Zadaci:

22. Pisanim oduzimanjem izrac¢unaj:

3126 13450 75339 6549
- 278 - 654 -1203 - 6449
74563 2997 45637 2000
- 65570 - 8 - 3507 - 12
9000 302010 1010
- 4672 - 14112 - 778

23. Procijeni rezultat zaokruzivanjem na najvecu mje-
snu vrijednost, a zatim pisanim oduzimanjem
izraCunaj: 4779 - 678, 2330 - 453, 30 002 - 537,
5611-7,34227-7106, 1156 - 229, 56 991 - 43 226,
42 207 - 9610, 562 - 264, 22 301 - 976,

435 798 - 6452, 55 672 134 - 5 346 437,
67 857 - 6578, 23 459 - 23 453.

24. U svako polje grozda dolazi razlika dvaju polja
iznad njega. Koji je
broj na dnu grozda?

25. Matija je otiSao na
lietovanje 30. lipnja, a
vratio se 18. kolovoza.
Koliko dana je proveo na
moru?

26. Ruder Boskovic roden je
1711. godine, a umro 1787.
godine.

a) Koliko godina je imao kad je umro?

b) Koliko bi godina danas imao?
27. Koliko dana je proslo od 12. oZujka do 8. travnja?
28. Koliko godina je proslo od 1734. do 2004. godine?

29. Marijan ima zbirku od 153 CD-a, a Bojan kod kuce
ima 230 CD-a. Za koliko je komada Bojanova zbir-
ka veca od Marijanove?

30. U svakom od ovih pisanih oduzimanja potkrala se
greska. Pronadi je!

2735 1400 4568 337 8865 356
- 1450 - 249 - 344 -215 -8860 - 250
1385 151 3224 142 0005 196

31. U prazna mjesta upiSi znamenke tako da razlika

bude tocna:

23677 19?72 2781 587?42

- 75202 - 764 - 5?73 -?3?670

7385 ?336 1777 478127

32. Duljina puta od Zagreba do Crikvenice je 183 km.
Automobil se zaustavio nakon 97 km voznje.
Koliki put joS treba prijeci?

29.

33.

34.

35.

36.

IzraCunaj za koliko je kuna sniZzena pojedina cijena.

Ispuni ovu broj¢anu krizaljku: | 2 3
VODORAVNO -»: "

1) 529 - 402; 5) 73 100 - 2505;

7) 431 - 145; 8) 4126 - 412. 5 6
OKOMITO {: -

1) 20 014 - 291; 2) 541 - 281; .

3) 9000 - 5944; 8

4) 5050 - 2066; 6) 706 - 185.

Ucenici su dobili procitati knjigu Koko u Parizu za
lektiru. Roman pocinje na 15. stranici knjige, a
zavrSava na 234. stranici. Koliko stranica ima ro-
man?

Svakoga dana ujutro u 8 h krece autobus iz
Osijeka prema Milanu i jedan iz Milana prema
Osijeku. Udaljenost izmedu ta dva grada je
951 km. Koliko ce biti udaljeni u trenutku kad
jedan prevali 210 km, a drugi 325 km?

Luka je dobio od djeda i bake 150 kuna. Od tih
novaca je kupio CD za 43 kune i torbicu za CD-e
za 28 kuna. Koliko mu je kuna ostalo?

Od ostatka novca bi Zelio kupiti majicu koja stoji
80 kn. Je li mu ostalo dovoljno novca da kupi tu
majicu?

. PovrSina Zemlje je 510 083 000 km?, a povrsina

svih mora na Zemlji je 361 445 000 km?.

a) Procijeni ima li viSe kopna ili mora na Zemlji;
b) Procijeni kolika je otprilike povrsina kopna;
c) lIzracunaj povrsinu kopna na Zemlji;

d) RjeSenje zadatka c) zapisi slovima.

46



Privodni brojevi

Zadaci

38.Prekrizi zadatke u kojima razlika nije prirodan broj:
a) 234 -12,12 - 234, 450 - 439;
b) 221 - 122,303 - 303, 103 - 299;
c) 492 - 399, 391 - 700, 43 - 121, 212 - 34;
d) 540 - 216, 877 - 876, 877 - 877, 877 - 878.

39.Stavi zagrade na razli¢ita mjesta i uvjeri se da ne
vrijedi asocijativnost za oduzimanje:
A11-8-3)=,(11-8-3=
b) 55-40-1;
c22-11-3;
d)23-12-11.

40.lzraCunaj: 9 - 0,
12-0,25-0,0-0,
44-0,1-0,448-0.

Popuni tablicu
7] 5

501235
0 0
A 0 | 25 0 1245

41.Prekrizi zadatke u kojima razlika nije prirodan
broj:
a)2-0,0-2,3-0,23-0;
b)45-0,0-99,4-0,0-56;
0-0,0-23,11-0,0-11;
d)4-0,0-7,14-0,0-2;
e)55-0,89-0,0-41,0-27;
9-0,0-1,0-3,3-0,100-0.

42 .lzraCunaj:
a)4-4,23-23,12-12,45 -45;
b) 183 - 183, 2 000 000 - 2 000 000,0-0,1 - 1.

43.1zracunaj:
a 5-59-0,0-0,1-1;
b) 1-0,0+1,1+0;
¢ 8-0,0+67,55-55,23-0;
d 5+0,6-6,14+0;
e) 33-0,12+0,4-4;
f) 4-0,23-0, 23+0;
g) 23-23,11-0,2+0,7-7,
h) 27-0,11+0,27-27,14+0,3+0, 0+ 3.

44 _Koji broj nedostaje:
45-[1=29,23-J=11,J+45=102,
[ 1+376=873,1-330=218,[_1+218=1999,
430+ 1=3103,23+[ 1=4120,2300-134 =],
[ 1-302=427,1+1986 = 3451,
[ ]-321=187,317-[1=166, 213 +[_J = 456.

45.Umanjenik je 399, umanjitelj je 102. Kolika je
razlika?

46.Umanjitelj je 405, umanjenik je 504. Kolika je
razlika?

47.Umanjitelj je 303, razlika je 44. Koliki je uma-
njenik?

48.Razlika je 287, umanjenik je 768. Koliki je uma-
njitelj?

49. Ispuni tablicu:

VINEGIIRITGN 398 | 256 900 |300
WGEGTICI 114 44 129 | 863
Razlika 11 651 900 689

50.Maja predstavlja svoju Skolu u atletskoj disciplini
skok u dalj. U prvom skakanju preskocila je 126
cm. U drugom skakanju preskocila je 9 cm manje
nego u prvom, a u tre¢em je preskocila 12 cm vise
nego u drugom skakanju.
a) Koliko je Maja preskocila u drugom i trecem
skakanju?
b) U sudacke tablice se upisuje samo najbolji
rezultat. Koji rezultat e biti upisan?
51.Duljina puta od Zagreba do Crikvenice je 183 km.
Auto je vozio sat vremena i za to vrijeme proSao
97 km. Koliki put jo$ treba prijeci?
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1.9. Zbroj i razlika

Na tajnom zadatku

Procitajte izvjeStaj privatnog detektiva koji je cijeli dan sakriven

motvrio restoran. Prije 11 h restoran je bio prazan.

GBDGD 11.00 - uslo 6 ljudi

] m 12.00 - uslo jos 5 ljudi

13.00 - izaslo 9 ljudi

14.00 - usla grupa od 8 ljudi

15.00 - izaslo dvoje ljudi

16.00 - uslo 7 ljudi

17.00 - izaslo 10 ljudi

Koliko je ljudi ostalo u restoranu nakon 17 sati?

. Ako se u zadatku pojavljuju samo operacije zbrajanja i oduzimanja bez zagrada,
izraz bez zagrada Ny
tada izraz racunamo slijeva nadesno, npr.
15+4-10=19-10=09.

Ako se u zadanom izrazu pojavljuju zagrade, npr. 23 - (11 + 6), tada prvo ra-
Ezraz sa zagradama)

¢unamo izraz u zagradi. Tako je
23-(11+6)=23-17=6.

Primjer 1. Zbrajanje i oduzimanje Rjesenje:
Izraunaj: 243 - 111 + 56 - 46. U zadatku ne nailazimo na zagrade, pa se izraz

rjeSava slijeva nadesno.
243-111+56-46=132 +56 -46 =188 - 46 = 142.

Zadaci
1. lzraCunaj: f) 29+29-58,56+33-12-1+67,
a) 23+44-15,34+100-33,125-25+22; 11 +23+6-13+45-6;
b) 342-33-29,155+11+8, g 27-11+45-2-5+1002,
278 - 100 - 78; 29+33+45-55+13.
¢ 345-123-221,60+ 230 - 150,
735 - 206 - 33. Ispuni ovu
piramidu, u
2. lzratunaj: kojoj je svaki
a) 45+22-13+67,12+12+12-12-12; broj zbroj
b) 34+25-33+120-1,340+1+12-329; dvaju brojeva ‘
€ 64-32-32+0,23-0-0+23, ispod njega: |
24 +66-13 +100;
d) 73-13-13-13-13-13, 3. Izratunaj: 2 +2-2+2-2+2+2-2-2+2.

34 +45-22+34-22;
e 11 +39-27+23,45-28+24-10+0;

4. Luka se vozi autobusom iz Zagreba u Crikvenicu.
Na svakoj stanici broji koliko je putnika uslo u
autobus i izaslo iz njega:
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Zagreb Karlovac Severln' Delnice Rijeka Crikvenica
na Kupi
uslo 47 9 2 16 11 0
izaslo 0 3 4 11 24
broj putnika
0
u autobusu

Izracunaj broj putnika u autobusu nakon svake
stanice i upisi podatke u treci redak u tablici. Na

Primjer 2. Jednostruke zagrade

a) 48-125+7)-3 =

b) Zbroju brojeva 45 i 77 dodaj razliku brojeva
771 70.

Rjesenje:

a) Prvo rjeSavamo izraz u zagradi, a ostalo pre-
pisujemo:
48 - (25+7)-3=48-32-3.

b

~

Privodni brojevi

kojoj stanici se broj putnika najviSe promijenio?
Koliko je putnika iziSlo u Crikvenici?

. lzmisli zadatak i daj ga prijatelju iz klupe da ga

rijesi:
Vozim se u vlaku i u mom vagonu nas je 35. Na prvoj
stanici je izaslo 12 [judi, a uslo 5. Na drugoj stanici...

(nastavite sami)

Sada ostaje samo izraz sa zbrajanjem i oduzi-
manjem, pa zadatak dalje rjeSavamo redosli-
jedom slijeva nadesno:

48 -32-3=16-3=13.

Trebamo zbrojiti brojeve 45 i 77, a brojeve
77 i 70 treba oduzeti. Zatim treba zbroju

(45 + 77) dodati razliku (77 - 70). ZapiSimo to
kao: (45 + 77)+ (77 -70)=122+7 =129.
Koristili smo zagrade da odvojimo redoslijede
izvrSavanja racunskih operacija.

Zadaci:

6. lzracunaj:
a) 5-4-2)+0,0+0-0)+2,4+0+9) +1;
b) 2+(10-2)+3,10-(0-0)-0,0+4)+1-0;
¢ 0+5-(5+0),3-2-1)-0,3-2+1)-0;
d 5+3-2)-2,9-8+(5-1)+2,6-(7-7)+3;
e) 3+(2-2)-0,2+(2-2)-2,3-4-1)-0,
9+@2-1)-1.
7. lzracunaj:
a) 123+34+(111-25)-3,114+309-102) + 16;
b) 45+(99-37)-12,189-(208-150)+ 302 +11;
c¢) (505 +0-13)+209-303,
486 + 486 + (983 -111) + 305;
d) (309-108)+ 208 -33,22 + (404 + 505 -12) - 72.

8. U autobusu se vozi 13 putnika. Na prvoj stanici
izadu 3 osobe, a ude 7 osoba. Na drugoj stanici
ne izade nitko, a udu dvije osobe. Na trec¢oj stani-

ci izade 19 osoba. Tko je ostao u auto-

a+b a-b
—iaa busu?

—

ZBROJ  RAZLIKA

9. Od zbroja brojeva 404 i 23 oduzmi zbroj brojeva
25 45.

10. Od razlike brojeva 987 i 43 oduzmi razliku broje-
va126i118.

11.

12.

Od zbroja brojeva 444 i 99 oduzmi razliku broje-
va 121 56.

Od razlike brojeva 691 i 558 oduzmi razliku bro-
jeva 133i 0.

. Izmedu svakog broja umetni znak + ili - tako da

rezultat bude tocan:

s[ Ja[ ]3[ J2[ J1=9
s[ Jal ]3[ J2[ ]1=1
s[ Jal J3[ J2[ J1=7

. Matija je dobio 56 zadataka za natjecanje i

odlucio ih je rijesiti u 4 dana. Prvog dana rijesio
je 13 zadataka, drugog dana 11, a tre¢eg dana
25 zadataka. Koliko zadataka mu je ostalo za
zadnji dan?

. Luka i Ana su zajedno od bake dobili 100 kn.

Luka je u ponedjeljak potroSio 35 kn, Ana je u
utorak potroSila 17 kn, u srijedu je Ana potrosila
5 kn, u Cetvrtak Luka 18 kn, a u petak je Ana po-
troSila 7 kn, a Luka 6 kn.

a) Tko je viSe potroSio, Luka ili Ana?

b) Koliko im je novaca ostalo u petak navecer?
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Matija ima na Stednoj knjizici 487 €. Za taj novac
bi kupio bicikl, skateboard i role. Pogledao je cije-
ne na Internetu:

Primjer 3.
Okrugle, uglate i viticaste zagrade

IzraCunaj:
a) 5+[12-(14-3)];

b) 222-{22-[22-(22-2-2)-2 ]-2}-2.

Rjesenje:

U slozenijim matematickim problemima naidi
¢emo i na zagrade unutar zagrada. U tom slucaju
izraz rjeSavamo redosliiedom od unutarnjih
zagrada prema vanjskima. Obi¢no se u zadacima
zagrade piSu tako da su unutarnje okrugle (),
zatim izvan njih slijede uglate [ ], a zatim viticaste
{ } zagrade.

[? Najprije rjeSavamo okrugle zagrade ()
Zatim rjeSavamo uglate zagrade [ ]

Nakon toga rjeSavamo viticaste zagrade { }

a) Prvo rjeSavamo izraz u okrugloj zagradi jer je
unutarnja. Ostalo prepisujemo:
5+[12-(14-3)]=5+[12-11].

Zatim rjeSavamo izraz u jedinoj preostaloj

€ e
OZNAKA ZA

bicikl 246 €
skate 149 €
role 98 €

Je li dovoljno ustedio za
ove stvari?

zagradi, a to je uglata:
5+[12-11]1=5+1=6.
b) Takoder, prvo rjeSavamo izraz u unutarnjoj
zagradi:
222-{22-[22-(22-2-2)-2]-2}-2=
=222-{22-[22-18-2]-2}-2.
Zatim rjeSavamo izraz u preostaloj unutarnjoj
zagradi, a to je uglata zagrada. Ostalo
prepisujemo:
222-{22-[22-18-2]-2}-2=
=222-{22-2-2}-2=222-18-2=202.

No u zadatku sve zagrade mogu biti samo okrugle.
lutom slucaju vrijedi pravilo da zadatak rjeSavamo
od unutarnjih zagrada prema vanjskima.

Ako su zadane samo okrugle zagrade... ﬂ
(.(C0))..)
... onda rjeSavamo zagrade od unutarnjih
prema vanjskima!
1.()
2.()
3. ()...
4.()

Zadaci

17. 1zraCunaj:
a) 3+[33-(3-3)]-3;
b) 99-[99-(99-9)]-9;
o [1+(-1)+1]-1;
o) {4+[4+(4+4)]+4}+ 4=
e) 2+(2+(2+(2+2))).
18. IzraCunaj:
a) 22+[45-(33-6)];
b) [48-5+6—(10-3)]+11;
0 23+[96-(100-37)]- 41,

19. Izracunaj:
a) 56+[(37-23)+11]-4+34-17);
b) (5+76)—[1+(27-3)+21]-4+(38+49);
0 [25+(307-93)+191]+4-(64-27).
Izracunaj:
a) 43+{32+[21-(34-10-10)+15 ]-12}-37;

b)(45-18)+39-{42-[32-(4-3-1)-2 ]+13}-(12-9)
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1.10. Mnozenje prirodnih brojeva

Enciklopedije

Zelimo komplet enciklopedija staviti na
policu za knjige. Sirina jedne enciklope-
dije je 35 mm.

a) Koliko prostora (duljina u mm) ce
nam zauzeti komplet od 8 enciklopedi-
ja? Sve enciklopedije su iste Sirine.

b) Hoce li polica od 250 mm biti dovolj-
na da se sve enciklopedije stave u jedan
red?

Pogledajmo broj ucenika u nekim petim razredima. Ako u 5.a ima 25 ucenika, u
5.b 29 ucenika te u 5.c 26 ucenika, njihov ukupan broj dobit cemo zbrajanjem
25 + 29 + 26 = 80. Dakle, u sva tri razreda ima ukupno 80 ucenika.

No, ako u 5.a ima 26 ucenika, u 5.b 26 ucenika i u 5.c takoder 26 ucenika,
kako mozemo dobiti njihov ukupan broj u sva tri razreda? MoZzemo zbrojiti
26 + 26 + 26 = 78. Ovakvo zbrajanje jednakih pribrojnika moze se krace pisati u
obliku mnozenja 3-26 =78. Brojeve koje mnozimo nazivamo faktorima, a rezul-
tat pri mnozenju je umnozak ili produkt.

3:26=178

YR

faktori umnozak ili produkt

MnoZenje mozemo prikazati i na brojevnom pravcu. Primjerice,
3.7=7+7+7=21.

3.7=21

7 jedini¢nih duzina 7 jedini¢nih duzina 7 jedini¢nih duzina

|
|
|
|
-

oCto—1—
m

|
|
V4

14

N +————¢————
f—

Hrvatski Engleski Njemac¢ki  Talijanski  Francuski
faktor factor der Factor il fattore le facteur
umnozak product | das Produkt | il prodotto | le produit
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Primjer 1. Tablica mnoZenja do 100

Izracunaj napamet: 7 - 9,3 - 7,8 - 6.

Rjesenje:
Tablicu mnozZenja poznajemo iz nizih razreda

osnovne Skole. Koriste¢i to znanje mozemo

rijeSiti napamet ove zadatke. R
Q° o

1] 12/ 3 4/ 56/ 7 8 9/10 Ako si zaboravio tablicu mnozenja
2 2| 4] 6] 8/10]12/14|16]18] 20 obavezno je ponovi i nauci.
3| 3| 6| 9/12[15[18|21|24|27| 30
4| 4| 8 1216]20|24|28|32[36] 40 7'9=6_3’ 3:7=?1’, 8'6_=‘_1'8
Pogledajmo pripadajuca zbrajanja:
5| 5(/10| 15| 20| 25|30 35|40|45| 50
7:9=94+9+9+9+9+9+9
6| 6[12|18|24|30|36|42|48|54| 60 “sedam puta po 9”
7| 7|/14]21|28|35(42|49|56|63]| 70
8:6 =6+6+6+6+6+6+6+6
8 | 8|16|24|32|40|48|56|64|72| 80 ) ,,
osam puta po 6
9| 9/18|27(36|45|54|63|72|81| 90
10[10| 20 30| 40| 50|60 70| 8090|100 3:7=7+7+7
“tri puta po 7”
Primjer 2.

a) Koji je broj 6 puta veci od broja 10?
b) Koji je broj za 6 veci od 10?

Rjesenje:

a) Sest puta veci broj dobivamo mnozenjem sa
6. Dakle, 6 - 10 = 60. Broj 60 je 6 puta veci od
broja 10.

b) Broj za 6 vec¢i od 10 je 16 jer je 10 + 6 = 16.
Broj 16 je za 6 veci od broja 10.

“6 puta veci” - mnozimo sa 6
“za 6 veci” - pribrajamo 6

=

NARAVNO, KAD PISE
"PUTA" ONDA TREBAMO
MNOZITI! TO CAK | MOJA
KOST ZNA!

E NE ZNAM!

N\

Primjer 3. MnoZenje s 10, 100,

1000, ...
Izracunaj 4 - 10,4 - 100, 4 - 1000, 4 - 10000,
4 -100000, 4 - 1000000.

Rjesenje:

Zapisemo li ova mnozenja u obliku zbrajanja,
a zatim izra¢unamo, dobit ¢emo zanimljive
rezultate:

? Procitaj naglas:
7.

9= 63

7 -90= 630

7 - 900 = 6300

7.

7 - 90000 = 630 000

9000 = 63 000

A~ DDA D D

-10=10+10+10+10=40

- 100=100+ 100 + 100 + 100 = 400

- 1000 = 1000 + 1000 + 1000 + 1000 = 4000

- 10000=10000+ 10000+ 10 000 + 10 000 = 40 000

- 100 000 =100 000 + 100 000 + 100 000 + 100 000 = 400 000

- 1 000 000 =1 000 000 + 1 000 000 + 1 000 000 + 1 000 000 =4 000 000
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Primjer 4.
7-9=
7-90=

7 -900 =

Rjesenje:

Znamo da je 7 - 9 = 63. ZapiSemo li mnozenje
7 -90i 7 -900 u obliku zbrajanja dobit ¢emo
7-90=90+90+90+90+90+90+90= 630,
7 - 900 = 900 + 900 + 900 + 900 + 900 + 900
+ 900 = 6300,

Privodni brojevi

pa piSemo kracedaje 7 - 90=630i 7 - 900 = 6300.

Usporedimo mnozenja:

7-9= 63
7-90= 630
7 -900 = 6300

Na isti na¢in bismo napamet racunali

7 - 9000 = 63 000, 7 - 90 000 = 630 000 itd.
Pomnozimo brojeve 7 i 9 te umnoSku
dopiSemo onoliko nula koliko ih se pojavljuje
na kraju faktora.

Primjer 5.

IzraCunaj napamet:

4.5 =

40 - 50 =

40 - 500 =

4000 - 50 000 =

Rjesenje:

Na isti nac¢in kao i u prethodnim primjerima
mozemo izracunati i ovaj zadatak.
4.5=20

40 - 50 = 2000

40 - 500 =20 000

4000 - 50 000 = 200 000 000

AHA! POMNOZIM
BROJEVE BEZ NULA
NA KRAJU.

Mnozenje s 10 — dopiSemo jednu nulu Gﬁ]

zdesna, 25 - 10 = 250

Mnozenje sa 100 — dopiSemo dvije nule
zdesna, 25 - 100 = 2500

Mnozenje s 1000 — dopisSemo tri nule
zdesna, 25 - 1000 = 25 000

Mnozenje s 10 000 — dopiSemo Cetiri
nule zdesna
25 -10 000 = 250 000

itd...

" ZATIM DODAM UMNOSKU ONOLIKO
NULA KOLIKO SU FAKTORI IMALI NA
KRAJU!

BRAVO!
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4.

000000

ol

Zapisi u obliku umnoska pa izrac¢unaj:

a) 10+10+10+10,2+2+2+2+2,
T+1+1+1+1;

b) 15+15+15,9+9,
242+42+2+2+2+2+2+2;

) 4+4+4+4+4,6+6+6+6+6+6,
3+43+3+3+3;

d) 7+7+7+7,4+4+4+4+4+4+4,

Koje zbrajanje se krije iz zapisa u obliku mnoze-
nja:

4.5 5-47-7,3-6,6-3,2-10,
10-2,4-8 8-41:6,6-1,
0:-2,2-0.

Kako ce$ najbrze izracunati koliko je srca/smjes-
kica na slikama?

2 h © O
Yo® 00 ©O
PP O ©

Koliko je kruzic¢a na slici?

000000000

000000000

000000000

000000000

000000000 00000000
0000 000000000 00000000
0000 000000000 00000000
0000 000000000 00000000
0000 000000000 00000000
0000 000000000 00000000
0000 000000000 00000000

Koliko je
voca u naj-
gornjim
sanducima

sa slike?

Izracunaj napamet:

a 5-7 9:6, 3-8 5-5 4-9 5.7, 10-5;

b 5-10, 29, 5:-6, 7-6, 8-2, 3-3, 7-8§;

o 8-7 2-10, 3-9, 9-3, 9-7, 6-4, 5-8

d 7-4 6:6, 10-10, 9:4, 1-7, 6-8, 4-3;

e 2-5 5-2,9:9 6:9 10-3, 3-8 7-6,
1-1, 4.8 9-4, 6-8

ZINAMDAJE2 - 3 =6 |
DOPISEM JO5 DVIE NULE
00. 20 - 30 = 600

KRACE: 20 - 30 = ?

Koji je broj duplo veci od 9? duplo, dvostruko,

Koji je broj 2 puta veci od dva puta

broja 11?

Maja: Mama, koliko ti imas godina?

Mama: To je nepristojno pitanje.

Maja: Zasto? Ja se uopce ne sramim reci da imam
11 godina.

Mama: A ja ¢u ti samo reci da ja imam 4 puta
vise.

Koliko Majina mama ima godina?

. Zapisi kao umnozak dvaju faktora: 20, 32, 16, 81,

25, 28, 64, 35, 72,63, 15, 90, 12.
Primjer: 20=2 - 10ili20=4 - 5.

. Koji broj je 5 puta veci od broja 8?
. Koji broj je 8 puta veci od broja 5?
. a) Koji broj je trostruko veci od 4?

b) Koji broj je za 3 vedi od 4?

. lzra¢unaj napamet, a zatim naglas procitaj

umnoske:
a) 49 - 100,23 - 10,244 - 1000, 3 - 1 000 000;
b) 48 - 1000, 56 - 100, 34 - 10 000,
4050 - 100 000;
c¢) 300 - 100, 2050 - 1000, 321 - 10,
23456999 - 10.

. Kako glasi pravilo mnozenja nekog prirodnog

broja brojem 10, 100, 1000 itd.?
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16. lzracunaj napamet:
a) 4 - 300,200 -5,2-8000,70 - 7,30 - 6;
b) 500 - 8,60 - 9, 8000 - 7,600 - 4,20 - 7,
c¢) 60 - 8, 7000 - 4,200 000 - 5, 300 - 3,
6 - 8000, 900 - 9.
17. lzraCunaj napamet:
a) 20 - 500, 300 - 80, 900 - 90, 5000 - 60;
b) 200 - 400, 1000 - 600, 500 - 50, 400 - 800;
¢) 2000 - 90,4000 - 500 000, 60 - 700, 200 - 200.
18. Anina mama ispekla je palacinke za Anu, Luku i
Petra. Ana je pojela dvije palacinke. Petar je pojeo
Cetiri palacinke viSe od Ane, a Luka je pojeo tri

Primjer ©. Procjena

Matija: Mama, sutra mi je rodendan i Zelio bih
pocastiti razred. Svakom bih kupio jednu ¢oko-
ladnu bananicu.

Mama: Moze. Koliko vas je u razredu?

Matija: Ima nas 23. A jedna bananica stoji

2 kn.

Mama: U redu. Evo ti 50 kn, to ¢e biti dosta.
Matija: Hm, jesi li sigurna da je to dosta?

Je li mama dobro procijenila?

Privodni brojevi

puta viSe palacinki nego Ana. Koliko palacinki je
pojela Ana, koliko Luka, a koliko Petar? Ako je
mama ispekla 20 palacinki, koliko ih je ostalo?

19. Majina mama radi bukete cvijeca. U svakom je 5
ruza. Koliko joj ruza treba ako Zeli napraviti 11
buketa?

20. Stranica a pravokutnika iznosi 5 cm, a stranica b
je dvostruko dulja. Kolika je njena duljina?

21. Duljina stranice a trokuta iznosi 8 cm. Kolike su
preostale dvije stranice ako je stranica b za 4 cm
dulja od stranice a, a stranica c dva puta dulja od
stranice a?

Rjesenje:

Jedna bananica stoji 2 kn, a potrebno je kupiti
23 bananice. Znamo da je 20 - 2 = 40, a mi ne
mnozimo 20, vec¢ 23 pa zaklju¢ujemo da je umno-
zak nesto vedi od 40. S druge strane, znamo da
je 25-2 =50, a mi ne mnozimo 25, vec 23 pa
zaklju¢ujemo da je umnozak nesSto manji od
50.

Tocno, 23 - 2 =46, Sto znaci da je Matijina maj-
ka dobro procijenila rezultat.

23 - 2=20-2=40

Zadaci

22. Procijeni umnozak tako da najprije veci faktor
zaokruzis na desetice:
a) 63-9,42-8,39:-6,77 -7,42 2,78 -
b) 99 -2,35.5,76 - 4,59 - 5,66 - 4,92 -
¢ 91-9,32-6,44-8,25-6,14-9,62 -
d 38-3,81-6,72-9,21 -3,17 - 6,45 - 3;
e 5-83,7-49,25-7,16-4,12-9,5 - 88.

SO O CO

Rjesenje:
Treba izracunati 63 - 9. Zaokruzimo na desetice

63 =~ 60 i napamet izraCunamo
63 - 9 =540 jer je 60 - 9 = 540.

23. Koje procjene su tocne? Zaokruzi ih!
32 -3=%90,2-52=%200,36 - 6=100,

51 .7=350,12 - 6=70,42 - 4~ 16 000,
5:92=451,76 - 4=280,76 - 4~ 300,

76 - 4=400,49 - 5~20,13 - 3 =40,

81 - 8~72,62 - 8 =480,

21 - 7=280,24 - 7=14000,
5 - 88=4500, 19 - 9~ 180.

24. Jedan dan se sastoji od 24

RADNI TJEDAN
SE SASTOJI OD:
PONEDJELJKA, UTORKA,
SRIEDE, CETVRTKA |

sata.

a) Procijeni koliko sati ima u
jednom tjednu.

b) Koliko sati ima u radnom
tjednu?
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25. Procijeni:
a) 32 - 50,43 - 40,29 - 30,33 - 90, 20 - 49;
b) 40 - 41,25 - 30,66 - 70,50 - 55, 45 - 20;
¢ 30-71,28 - 30,43 - 80,91 - 30,43 - 70;
d) 60 - 59,21 - 80,27 - 50,75 - 70, 46 - 60;
e) 30 - 27,40 - 32,48 - 80,88 - 80,19 - 30,

20 - 12,25 - 60.

26. Procijeni:

a) 32 -10,32 100,32 - 20,32 - 200,

45 - 800, 35 - 90;

b) 21 - 600, 42 - 3000, 13 - 40, 39 - 300,
24 - 500, 12 - 6000;

) 79 - 400, 80 - 64, 32 - 500.

27. Procijeni umnozak tako da najprije faktore zao-
kruzis na desetice:
a) 42 -27,61 -69,28 - 80,36 - 36;
b) 25 - 54,71 -78,83 31,32 - 32.

Primjer 7. Pisano mnoZzenje
Nogometni klub je za svoje igrace i pomocno
osoblje narucio nove trenirke. Koliko ¢e novca
morati izdvojiti iz blagajne za kupnju trenirki,
ako jedna trenirka stoji 435 kn, a naruCene su
23 trenirke?

Rjesenje:

PokuSajmo prvo napraviti dobru procjenu.
Mnozimo 435 s 23, dakle broj veci od 400 s
brojem nesSto manjim od 25.

Kako je 400 - 25 = 10 000, procijenit cemo da
¢e klub potrositi oko 10 000 kn za nove trenirke.
Prisjetimo se i pisanog mnoZenja jer umnozak
viSeznamenkastih brojeva teSko mozemo izra-

Mnozenje na dzepnom racunalu
Da biste izracunali koliko je 23 - 8
pritisnite:

1. Tipke sa brojevima @
2. Tipku za mnozenje
3. Tipku s brojem

4. Za prikaz rezultata pritisnite tipku
5. Na zaslonu ce se prikazati rezultat 184.

mnozenje

c¢unati napamet. Ako jedna trenirka stoji 435
kn, trazimo koliko stoje 23 trenirke. Treba po-
mnoziti 23 - 435. Pogledajmo kako:

23-435

92
69
+115

10005

Kod pisanog mnozenja prvi faktor mnozimo sa
svakom znamenkom drugog faktora (u smjeru
nadesno) i zapisujemo pomicuci
se udesno, kao Sto je to prikazano na slici.
Medurezultate na kraju zbrojimo i dobivamo
rieSenje zadatka. Klub za kupnju novih trenirki

treba izdvojiti 10 005 kn.

Zadaci

28. Procijeni umnozak tako da najprije faktore
zaokruzi$ na najve¢u mjesnu vrijednost, a zatim
izraCunaj tocan umnozak:

a) 56 - 678,497 - 453,43 - 121,325 - 39;
b) 899 - 99, 231 - 434,203 - 57,378 - 54;
c¢) 5009 - 35,388 - 8,641 - 23,632 - 13;

d) 555 - 33,412 - 49,316 - 36,111 - 11;

e) 808 - 26,712 - 81,309 - 7.

Kad drugi faktor pocinje jedinicom...

643-12
+1286

7716

... onda ne trebamo potpisivati crtu,
vec se prvim faktorom sluzimo kao
medurezultatom.
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29.

30.

31.

34.
35.
36.
37.

Procijeni rezultat pa izracunaj: 145 - 12,
214 - 19,45 - 111,290 - 132,287 - 1890,
1973 - 1973.

Majina mama Zeli prestati pusiti. Ona svakog
dana za kutiju cigareta potrosSi 14 kuna. Izracunaj
koliko bi kuna prestankom pusenja ustedjela
Majina mama:

a) zatjedan dana;

b) za mjesec dana;

¢) za godinu dana.

U jednom satu prode 60 minuta. Koliko minuta
prode za:

a) jedan dan;

b) jedan tjedan;

¢) jedan mjesec (30 dana);

d) jednu godinu?

. Ulaznica za bazen stoji 15 kn. Mjesecna ulaznica

za bazen stojji 400 kn.

a) Koliko se novca moze ustedjeti mjesecnom
ulaznicom za osobu koja ¢e svaki dan i¢i na
kupanje?

b) Za koliko ulazaka se isplati uzeti mjesecnu
ulaznicu?

. Godisnja pretplata za informaticki ¢asopis stoji 216

kn. Casopis izlazi 10 puta godi$nje, a jedan primje-
rak ¢asopisa stoji 24 kn.
a) Koliko se novca
moze ustedjeti
pretplatom?
b) Za koliko brojeva
se isplati uzeti
pretplatu?

Koji je broj 12 puta veci od broja 11?
Koji je broj duplo veci od 459?
Koji broj je peterostruko veci od broja 812?

a) Koji broj je trostruko veci od 144?
b) Koji broj je za 3 veci od 144?

. a) Koji je broj za 453 veci od 1917

b) Koji je broj 453 puta veci od 191?

. a) Koji je broj 48 puta veci od 603?

b) Koji je broj za 48 vedi od 603?
¢) Koji je broj za 48 manji od 603?
d) Koji je broj 603 puta veci od 48?

Privodni brojevi

MNOZENJE U JEDNOM RETKU p
Kada neki broj mnozimo jednoznamenkastim

brojem, umnozak mozemo izracunati bez

potpisivanja:

562-7 =
562-7 = 4 (2-7 =14,
“4 piSem, | pamtim”)
562-7= 34 (6-7=42,
“42 + | =43, 3 pisSem,
pamtim”)
562:7 =3934 (5-7=35,

“35 + 4= 39, piSem 39")

40. Ispuni ovu broj¢anu krizaljku:

VODORAVNO —:[7 2 3
1)56 - 13;
5)16 - 4759;
7) 21 - 45;
8) 883 - 8.
OKOMITO :
1427 - 51;
143 2 7

)
2)
3)8
)
) 1

4 101 -44; [8
6

41. Svjetlost putuje brzinom od 300 000 km u sekun- /’é
/85
di. Kolika je priblizno udaljenost Sunca od Zemlje, ,g’ggoog"
ako svjetlosti treba 8 minuta i 20 sekundi da od

o7
Sunca dode do Zemlje?

Poslozi znamenke
5,6, 7, 89 na crtice tako da umnozak

bude najveci mogudi:

42. Ana zeli raditi nakit od ukrasnih perlica i fimo
mase. Za to joj je potreban sljededi materija:
fimo masa, perlice, Zicai kopcice. U trgovini je
vidjela da je cijena jednog paketi¢a fimo mase
13 kn, perlica 18 kn, Zica se prodaje po 21
kn, a kopcice po 2 kn. Ana Zeli kupiti tri boje
fimo mase i pet vrsta perlica. Za izradu ogrlica,
narukvica i nausnica potrebna su joj dva paketa
Zice i Cetiri paketa kopcica. Je li Ani dovoljno
100 kuna da kupi sve Sto joj je potrebno?

57



Privodni brojevi

1.11. Svojstva mnozenja prirodnih brojeva

Tko ce prije?

ovaj zadatak. Vrijeme sad!
25 .47 -4 - 1=

Uzmi Stopericu ili stavi pred sebe rucni sat. Pokusaj u sto kracem vremenu rijesiti

Ovaj zadatak se moze rijeSiti za vrlo kratko vrijeme, ako dobro poznajemo svojstva
mnozenja prirodnih brojeva. Svojstva nham pomazu brze i uspjeSnije rjesSavati
matematicke zadatke, a iz primjera ¢emo zakljuciti da ih svakodnevno koristimo.

Primjer 1.
Umnozak prirodnih brojeva

Pomnozi neka dva prirodna broja. Je li njihov
umnozak prirodan broj?

Rjesenje:
Koja god dva prirodna broja pomnozili, njihov
umnozak ce opet biti prirodan broj.

Umnozak dvaju prirodnih brojeva je
uvijek prirodan broj.

Primjer 2. Komutativnost

Pogledaj ove slike:

Sto zaklju¢ujes?

Rjesenje:

a) Na slici je sanduk sa 6 redaka i u svakom po
3 jabuke, pa je u sanduku ukupno 18 jabuka.
U drugom su sanduku 3 retka sa po 6 jabuka,

pa je u sanduku ukupno takoder 18 jabuka.
PiSemo: 6 - 3=3 -6

b) Imamo li 5 kovanica od 2 kn, to je 10 kn.
Imamo li 2 kovanice od po 5 kn, to je opet 10 kn.
PiSemo:5 -2=2 -5

U oba sluc¢aja zamijenili smo mjesta
faktorima i umnozak je ostao isti. Ovo
svojstvo mnozenja prirodnih brojeva naziva
se komutativnost.

Komutativnost vrijedi za | komutativnost

mnozenje bilo koja dva

komutirati = zamijeniti

prirodna broja, a kako
prirodnih brojeva ima beskona¢no mnogo, to
¢emo pravilo zapisati simbolima
a-b=>b-a

pri ¢emu a i b mogu biti bilo koji prirodni
brojevi.

Svojstvo komutativnosti
Ako faktori zamijene mjesta, umnozak
¢e ostati isti.
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Primjer 3. Asocijativnost

Koliko je rajcica na slici?

10 - 3 = 30,
30-6=180.TU
JE 180 RAJCICA!

REZULTAT TI JE
DOBAR, ALl 5| KRIVO
RACUNALA. RACUNA 5E
OVAKO: 6 - 10 = 60,
60 - 3 = 180, ZATO
JE 180 RAJCICA!

Tko je u pravu?

Rjesenje:
U jednom sanduku je 10 redaka, a u svakom
retku po 6 rajcica. Na slici su tri takva sanduka.

™ Gospoda je prvo izracunala

rajCice iz prvog stupca, a

ek kako takvih redaka ima 6,

pomnozila je rezultat sa 6.

Ako u zagrade stavimo

I
stupac
W,

Privodni brojevi

umnozak koji se prvo racuna, to mozemo za-
pisati ovako:

6-(0-3)=6-30=180.

Gospodin je iSao drugim redoslijedom, on je
prvo izra¢unao broj raj¢ica u jednom sanduku,
a zatim ga mnozio s 3 jer su tri takva sanduka:
(6-10) - 3=60 - 3=180.

Bez obzira na to kako smo udruzili faktore,
umnozak je bio jednak u oba slucaja. To se

SVojstvo mnoZenja nazi-

va asocijativnost. Ako | asocijativnost

iste faktore zdruzimo na | asocijacija = udruzivanje

razli¢ite nacine, umno-
zak ce uvijek biti jednak.
Asocijativnost vrijedi za mnoZenje bilo koja tri
prirodna broja, a kako prirodnih brojeva ima
beskona¢no mnogo, to ¢emo pravilo zapisati
simbolima

a-b-¢c =1(@-b -c

pri ¢emu a, b i ¢ mogu biti bilo koji prirodni
brojevi.

Zato izraz 6 - 10 - 3 mozemo rjeSavati
redoslijedom kojim Zelimo.

Svojstvo asocijativhosti
Ako faktore zdruzimo na razlicite nacine,
umnozak c¢e ostati isti.

Primjer 4. Broj 1 kao faktor
U kvadrati¢ upiSi broj tako da jednakost bude

to¢na:
45 . [ |=45.
Rjesenje:

Broj 45 treba pomnoziti s nepoznatim brojem da
umnozak opet bude 45. Jedini broj koji zado-
voljava ovaj uvjet je broj 1, pa ga zapiSimo u
kvadrati¢. Broj 1 ima svojstvo da ako ga pomno-

zimo s bilo kojim prirodnim brojem a, umnozak
¢e biti a. To zapisujemo u obliku a - 1 = a, pri

¢emu a moze biti bilo koji prirodan broj.

Broj 1 kao faktor

Ako prirodni broj pomnozimo s 1,
umnozak ce biti jednak tom prirodnom
broju.

Zbog komutativnosti vrijedi da je

a-1=1-a=a.
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Primjer 5. MnoZenje s nulom je a - 1 = a. Zamislimo neki prirodni broj n i
Zapisi u obliku zbrajanja umnoske: pokusajmo odgovoriti koliko je n - 0. To znaci
5.1 = da zbrajamo n puta pribrojnik nula:
DU n-0=0+0+0+...+0=0
n
R puta
Rjesenje:

ZapiSimo zadane umnoSke u obliku zbroja:
5:.1=1+1+1+1+1=5
5:-0=0+0+0+0+0=0

Znamo da ce za svaki prirodni broj a vrijediti da

Mnozenje s nulom
Mnozimo li bilo koji prirodni broj s nulom,
umnozak ce biti 0.

Zadaci

1. lzracunaj:

a) 3-0,0-2,4-0,23-0,390 -0, Umjesto mnozZenja
0-0,25-0,0-1,0 - 3000, 8-3287
1000 - 0, (234 - 133) - O, 24
359 - (335 - 0), 2 000 000 - O; 16
by 1-535-1,46-1,1-1,1-2, 64
2399 - 1,1 - 254,2009 - 1, + 56
5099]‘],]']9. 262T
2. lzracunaj:
a 6+0,6-1,3-0,0-6,0-0,45-0,8-0; koristimo komutativnost i zamijenimo
b) 0+8,0-2,6-6,4-0,0-4,0-0,2-2; miesta faktorimal
¢ 32-0,7-0,0+12,0-7,5-1,41 -0,13-0 J ’
2 lsouni bi oria. Cdie brimiecuies 3287-8
. Ispuni ovu tablicu mnozenja. Gdje primjecujes P
komutativnost? 26296
. v . . . eV Sa,.
7 8 9112117 Brze ces racunati ako ti je drugi faktor ‘be’(\ %
v manji broj! (a mozes ti i na dulji nacin
ako ti se da...)
8 ..
5. Pomnozi:
9 a) 345 -9,246 - 3,4 - 679,2 - 144;
b) 56 - 345, 3405 - 56, 7004 - 312;
11 c) 67 -24778,76521 - 333,4087 - 23 444,
1010 - 287 705.
12 6. lzraCunaj 40 - 600!
Ovakve smo zadatke vec radili u
13 prethodnom poglavlju, ali tek sada
vidimo da je to upotreba asocijativnosti.
4. Mnozimo li pismeno 8 - 3287, brze ¢emo doci Zapisimo 40 i 600 zgodno u obliku umnoska i
do rezultata zamijenimo li mjesta faktorima i udruzimo neke faktore:
pomnozimo 3287 - 8. Pomnozi na oba nacina. 40 - 600 = 4 -10-6-100 = 24 - 1000 =
Zasto je drugi slucaj laksi? Koje svojstvo 24 000

mnoZzenja pritom koristimo?
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Naravno, od tebe se ocekuje da odmah napises
rezultat.
Izracunaj napamet:
a) 15 - 200,23 - 2000, 5 - 5000, 9 - 8000,
2000 - 18,4000 - 7,54 - 20, 7000 - 8,
5 - 500, 3 - 6000000, 14 - 2 000 000, 40 000 - 7,
b) 300 - 30, 250 - 200, 40 - 50,10 - 600 - 6000,
50 -60-70,20-7-100,5 - 80 - 900,
60 000 - 9 000 000, 500 - 800 - 20,
200 - 2000 - 20 000;
c¢) 60 -20-100,40 - 20 - 300,50 - 50 - 50,
100 - 30 - 2000, 20 - 200 - 2000,
4 .80 - 300,100 - 1000 - 100 000,
70 - 7 - 500,80 -6 -2000,400 - 7 - 100.

7. lzracunaj: 4 - 25,20 - 5,8 - 125.

[@ ZAPAMTI!
5-:20=100
4 - 25=100

8 - 125=1000

8. U zadacima s tri faktora brze ¢emo doci
do rezultata ako koristimo svojstva
komutativnosti i asocijativnosti:

513 2=
10 - 13=130
ed{seVsa!?é

< Zdruzi faktore Ciji umnozak ima na kraju
nule.

Napamet rijesi:
a)66 - 520,50 - 45 - 2,458 - 20 - 5;
b)23 - 25 - 4,246 - 987 - 0, 457 - 8 - 125;

1.12. Distributivnost

10.

11.

. Trgovac u vocarni narucio je svjeze jabuke.

Privodni brojevi

¢ 25-2907 - 4,8 -888 125,37 -2 -5,
50 - 682 - 2,4 - 303 - 25.

Zbog asocijativnosti i komutativnosti na pogodne
nacine mozemo udruzivati i viSe od 3 faktora:
15253 .4=45.100=4500

IzraCunaj napamet: 50 - 2 - 13 - 6,

245 -125-1-1-8,87 -4 -0 - 25,

134 -50-1-2,8-25-40-7,

100 - 20 - 467 - 5,782 - 125 - 2 - 4,

909 -2 -10-5,413 - 25 - 100 - 4,

763 - 5-1000 - 2,4098 - 125 - 8 - 10,
25-8-4-125-10.

Luka svakoga dana od kuce do Skole prijede 4 km i
isto toliko u povratku kuci. Koliko km Luka prijede:
a) u jednom danu;

b) u jednom radnom tjednu?

Lukina obitelj svakog dana trosi 2 kruha. Cijena
jednog kruha je 4 kn. Koliko novaca Lukina obitelj
trosi na kruh:

a) tjedno;

b) godiSnje?

Jabuke su dosle u dvjema veli¢cinama sanduka: 6
velikih sanduka i 17 malih. U velikom sanduku
jabuke su naslagane u 13 redaka, a u malom u 8.
Jedan redak sadrzi 48 jabuka.

Izracunaj koliko je ukupno komada jabuka
narucio trgovac.

. Baka ima devetero djece, a svako njeno dijete ima

po troje djece.

a) Koliko unuka ima baka?

b) Za bakin 81. rodendan okupila su se sva djeca i
unuci. Koliko je bilo ljudi na proslavi?

¢) Svaki unuk joj je donio po 3 ruze. Je li bilo vise
ruza ili svje¢ica na rodendanskoj torti?

Tko ce prije?

Na slici su dvije skupine zeceva. Koliko je ukupno zeceva na slici?

> ) Kz

Naucili smo osnhovna svojstva mnozenja i zbrajanja prirodnih brojeva. Upoznajmo svoj-

stvo distributivnosti, u kojem se povezuju zbrajanje i mnozenje. Iz uvodnog zadatka

naslucujemo da ¢e nam distributivnost, primjerice, pomoci u mnozenju napamet.
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Primjer 1. Distributivnost

Ispuni tablicu:

3.(4+5)= 3-4+3-5=
9.(15-5)= 9.15-9.5=
(10+6) - 2= 10-2+6-2=
(14-10) - 6= 14-6-10-6=

Sto primjecujes?
Rjesenje:

RijeSimo tablicu:

3:(4+5=3.9=27

3:443-5=12+15=27

9-(05-5=9-10=90

9-15-9-5=135-45=90

(10+6) - 2=16 - 2=32

10-2+6-2=20+12=32

(14-10) - 6=4 -6=24

14-6-10-6=84-60=24

u trecem retku 32, a u Cetvrtom su rezultati
jednaki 24. Zaklju¢ujemo da je:
3:(4+5)=3-4+3-5
9.(15-5)=9:15-9:5

(10+6) -2=10-2+6 -2
(14-10) - 6=14-6-10 -6

Svaki ¢lan iz zagrade pomnozili smo s faktorom
koji mnozi zagradu i te umnoSke zbrojili.
kao kad
pribrojnike u zagradi zbrojimo pa pomnozimo

Tako dobivamo jednak rezultat
s faktorom izvan zagrade. To se svojstvo naziva
distributivnost mnozenja prema zbrajanju.
Naisti nacin imamo i distributivnost mnozenja

prema oduzimanju.

Primijetimo da su rezultati u prvom retku isti i a-(b+qg=a-b+a-c EHEETEL MR EST:

distribucija

iznose 27, u drugom oba rezultata iznose 90, a-(b-9g=a-b-a-c

Primjer 2. Ra¢unanje napamet: Brze cemo racunati
Lukina majka ¢ita debelu knjigu. lzracunala je
da ce, ako svakoga dana u tjednu procita 93

stranice, u 7 dana procitati cijelu knjigu. Koliko

napamet, ako broj 93 rastavimo na dva 03
dijela, 93 = 90 + 3. Zelimo li pomnoZziti / \
7-93, prvo mnozimo 7 - 90 = 630, a 90 + 3
ta knjiga ima stranica? zatim mu pribrojimo 7 - 3 = 21, pa je

rezultat

7-93=7-90+7-3 =630+21=651I.

Knjiga ima 651 stranicu.

Rjesenje:
Procjena: Umnozak iznosi oko 630 jer je
7 - 90 = 630. Dakle, 7 - 93 ~ 630.

Zadaci

Knjiga ima 65 stranica. Koliko stranica zajedno
ima 5 takvih istih knjiga?

1. Napamet izracunaj: 4.
a) 5:-60,6-40,70 -7,30 4,120 - 2;
b) 50 - 8,30 9,8 40,3 50,7 - 90;
¢ 9-70,60-6,4-80,60-38,70 - 3;
d) 40 - 9,80 7,90 - 6,30 - 3.

5. lvanaima 27 godina. Njen pradjed je Cetiri puta
stariji od nje. Koliko pradjed ima godina?

6. Sampon za kosu stoji 18 kn. Koliko ¢e stajati 5

2. Napamet izraCunaj: el Seeen e

a) 4-56,8-8551-537-8,22-09;
b) 34 -6,72-5,34 5,29 - 7,45 . 6; 7.
¢ 55-5,31-7,21 -3,45-6,67 - 3.

Frizura u frizerskom salonu “Stefica” stoji 75 kn.
U Cetvrtak je bilo 7 musterija koje su trazile fri-
zuru po 75 kn. Koliko je vlasnica u Cetvrtak za-

3. Napamet izracunaj koliko sati prode u tri dana! . .
radila samo na frizurama?
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8.

10.

11.

12.

Procijeni rezultat i izracunaj napamet:
a) 8-33,6 21,45 -6,31 - 8;
b) 92 - 3,9 -99,8 . 88,77 - 7;
c) 66 - 6,44 - 5,333,222,

Na slici su ploce kojima Lukin djed Zeli poplociti
stazu u dvoristu.

Dvoriste je dugo 450 cm, a djed je kupio 9
takvih ploca.

a) Je li djed kupio dovoljno ploca, ako ih stavlja
jednu tik do druge?

b) Pronadi koliki bi trebao biti razmak medu
ploCama da se staza poploci s 9 ploca.

IzraCunaj bez pisanog mnozenja: 123 - 7.

Rjesenje:

Pomocu svojstva distributivnosti moZzemo
racunati i umnozak kada je faktor
troznamenkast broj. Kako je 123 = 100 + 20 + 3,
mnozimo

123 -7=100-7+20-7+3-7=

700 + 140 + 21 = 861.

Izracunaj:

a) 103 - 2,205 - 5,505 9,717 - 3;

b) 2 - 144,8 - 333,5 - 175,6 - 122;

¢ 510 -3,717 - 7,503 - 9,815 - 5;

d) 767 - 4,911 - 3,315 - 8,547 - 2,943 - 4.

Zaokruzi to¢ne zadatke: 34 - 6 = 184,

71 - 4=284,312 - 3=636, 705 - 8 =50 640,
255 - 5=1225,419 - 4 =1676,

512 - 8 =496.

RijeSi zadatak na dva nacina: (45 + 5) - 6.

1. nacin: Prvo raCunamo izraz u zagradi:
(45+5) - 6=50 - 6 =300.

2. nacin: Koristimo svojstvo distributivnosti:
(45+5)-6=45-6 + 5-6 = 270 + 30 =
= 300.

U oba slucaja rjeSenja su jednaka.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Privodni brojavi

UCITELJICE,
PA PUNO JE BRZE.
IZRACUNATI NA 1. NACIN.
RIESIM ZAGRADU |

POMNOZIM! 5TO CE MI
ONDA UOPCE DRUG!
NACIN?

ALl NECES
WVNEK MOCI RWESITI
ZAGRADU. KASNNE CE
TREBATI RIESAVATI NPR.
5-(2+x)=25. TADA
CE NAM TREBATI

DISTRIBUTIVNOST!

Na dva nacina rijeSi zadatke i uvjeri se u to¢nost
rjeSenja:

3:-(122+9),7-37+91),5 - (42 +66),

13- (5-11),2+57)-3,(11 +32) - 6,
7 - (1+27),5-(45+55),6 - (16+72),
8- (4+90),(124-11)-10.

Na dva nacina rijesi:

a) 23 - (17 +55), (125 + 507) - 33;

b) 986 - (999 + 1), (101 + 492) - 534,

c) 36 - (36 -36), (24 + 782) - 105;

d) 266 - (509-118), 712 - (209 + 648).

Broj 19 pomnozi zbrojem brojeva 14 i 15.

Broj 6 pomnozi zbrojem brojeva 13 i 89.

Zbroj brojeva 44 i 80 pomnozi s 25.

Zbroj brojeva 35 i 85 pomnozi s 30.

Broj 6 pomnozi razlikom brojeva 34 i 19.

Broj 166 pomnozi razlikom brojeva 255 i 105.
Razliku brojeva 289 i 256 pomnozi brojem 13.
Razliku brojeva 609 i 199 pomnozi brojem 71.
Zbroj brojeva 12, 88 i 10 pomnozi brojem 40.
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Privodni brojevi

zajednicki

faktor

Primjer 3.
IzluCivanje zajednickog faktora

Izracunaj napamet: 75 - 453 + 25 - 453 =

Rjesenje:

Velike brojeve je teSko racunati napamet, a u ovom
zadatku se trazi prvo pomnoziti 75 - 453, zatim
pomnoziti 25 - 453 pa joS dobivene umnoske
zbrojiti. | to sve joS napamet! Takav zadatak je
vrlo tezak cak i za nastavnika, a kamoli za uce-
nika. No sigurno postoji laksi nacin. Primijetimo da
se broj 453 pojavljuje kao faktor u oba mnozenja
75 - 453 + 25 - 453,

On se naziva zajednicki faktor
obaju izraza.

Prisjetimo li se distributivnosti, prepoznat
¢emo uizrazu 75 - 453 + 25 - 453 desnu
stranu distributivnosti.

a-b+c)=a-b+a-c
—_——

lijeva desna
Strana strana .
Jjednakosti  jednakosti

Pa krenimo po svojstvu distributivnosti

“obrnutim redoslijedom”:
75-453 + 25-.453 =

= (75 + 25)-453 =
100-453==45300.
Kazemo da smo
zajednicki faktor 453 /
izlucili iz oba

DOSAD SMO IMALI
a-(b+c)=a'b+a-c
SADA CEMO ZAMIJENITI
LIJEVU | DESNU STRANU | IMAMO
a-b+a-c=a(b+c)

umnoska, a preostale ~
faktore zbrojili. Ovaj
se postupak naziva

izluCivanje
zajedni¢kog faktora. izluCivanje zajednickog
faktora

Zadaci

23. lzrac€unaj koliko je kuglica na slici:

00000000 000000000000

00000000 000000000000

00000000 000000000000
RjesSenje: Na prvoj slici je 3 - 8, anadrugoj3 - 12
kuglica. Koristimo izlu€ivanje zajednickog faktora:
3-8+3-12=3-8+12)=3-20=60.

24. lzracunaj koliko je kruzi¢a na slici:

? 00000

000000000000000
00000 000000000000000
00000 000000000000000
00000 000000000000000
00000 000000000000000
b) 0000000
0000000
0000000
0000000
000000060 0000000
00000060060 0000000
0000000 0000000

25. IzraCunaj napamet koristedi distributivnost:
a) 23-8+37-8,9:-18+9-92,
45.2 +45.2;
b) 3-73+3:17,4-78 +32-4,
49-5+5-11;
c) 63-6+17-6,83-7+7-217.

26. lzracunaj napamet koristeci distributivnost::
a) 75-11+25-11,43-3+7-3;
b) 22-5+31-5+47-5,65-13 +65-87;
c) 402-32 +402-45 + 123-402.

27. Od umnoska brojeva 99 i 4 oduzmi umnozak
brojeva 29 i 4.

28. Umnozak brojeva 56 i 7 oduzmi od umnoska
brojeva 99 7.

29. Blizanke Sanja i Tanja krecu u prvi razred.
Njihovi roditelji sve moraju kupovati dvostruko.
Koliko ¢e novca ukupno potroSiti, ako pernica
stoji 20 kn, flomasteri 15 kn, torba 200 kn,
par papuca 85 kn, mapa 15 kn, trenirka 433 kn,
a pokaz 47 kn?

30. U trgovini je zaposleno 5 radnika, no ne dobivaju
svi jednaku placu jer neki rade ve¢ dugi niz godi-
na, a drugi su radnici novi. Vlasnik ih po satu pla-
¢a: 30 kn, 35 kn, 36 kn, 37 kn i 45 kn.

a) Sto misli§, koji radnik dobiva 30 kn po satu?
Onaj koji ve¢ godinama radi u toj trgovini ili
onaj koji je tek dosao?

b) Ako radnici tjedno rade 35 sati, koliko vlasnik
trgovine svakog tjedna mora izdvojiti za
njihove place?
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Grof Drakula sprema veceru za svojih 13 gostiju.
Bio je na Mracnoj trznici i kupio je:

13 ludih gljiva, svaku po 3 novcica

13 SiSmisSevih krila, svako po 7 novcica

13 misjih kopita, svako po 5 novcica

13 kapi zabljih suza, svaku po 10 novcica

13 otrovnih mrava, svaki po 11 novcica.
Izracunaj koliko je sve to platio.

Privodni brojavi

Gospoda von Stauss kupuje sitnice za svoj dvorac.
Kupila je:

8 svijecnjaka, svaki po 175 kn

8 svijeca, svaku po 25 kn

8 stolnjaka, svaki po 45 kn

8 pepeljara, svaku po 55 kn.

Napamet izracunaj koliko je sve to platila.

o
ZbaliCa
€zballC
1. Koji broj je za 24 veci od broja 87?

Koji broj je za 48 veci od broja 9897

Koji broj je za 345 vedi od broja 5?

Duljina stranice a trokuta iznosi 12 cm. Kolike su

preostale dvije stranice ako je stranica b za 4 cm

dulja od stranice a, a stranica c za 3 cm dulja od

stranice b?

5. Duljina stranice a trokuta iznosi 15 cm. Kolike su
preostale dvije stranice ako je stranica b za 2 cm
dulja od stranice a, a stranica ¢ za 4 cm dulja od
stranice a?

6. Jednakokracan trokut ima osnovicu dugu 17 cm,
a svaki krak je za 5 cm dulji od osnovice. Kolika je
duljina svakog kraka?

Je li zbroj blizi broju 60 ili 70?
a) 45 + 33; b) 23 + 56; ¢) 35 + 32; d) 36 + 25.

8. Primjeni svojstva zbrajanja i Sto jednostavnije

izraunaj :

Q) 345 + 677 +63 +55;b) 5644 +781 +456 +7569;

099 + 37 + 11 + 33+ 50.

9. lzracunaj opseg trokuta sa stranicama 234 mm,
256 mm i 330 mm.

10. lzraunaj opseg trokuta sa stranicama 23 cm, 31
cmi 49 cm.

Stranice trokuta su tri uzastopna prirodna broja.
Izra€unaj mu opseg ako je srednja stranica duga
33 cm.

Stranice trokuta su tri uzastopna parna broja.
IzraCunaj mu opseg ako je najdulja stranica duga
24 cm.

Stranice trokuta su tri uzastopna neparna broja.
Izracunaj mu opseg ako je najkrac¢a stranica duga
9 cm.

14. Koji broj je za 12 manji od broja 378?

15. Koji broj je za 44 manji od broja 76?

16. Koji broj je za 11 manji od broja 1078?

17. Koji broj je za 10 manji od broja 506?

18. Duljina stranice a trokuta iznosi 15 cm. Kolike su
preostale dvije stranice ako je stranica b za 3 cm
kraca od stranice a, a stranica c za 2 cm kraca od
stranice b?

19. Duljina stranice a trokuta iznosi 45 cm. Kolike su
preostale dvije stranice ako je stranica b za 6 cm

= W

20.

21.

22.

23.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

kraca od stranice a, a stranica c za 4 cm kraca od
stranice a?

Duljina stranice a trokuta iznosi 29 cm. Kolike su
preostale dvije stranice ako je stranicab za 7 cm
kraca od stranice a, a stranica c za 5 cm dulja od
stranice a?

Jednakokracan trokut ima osnovicu dugu 22 cm,
a svaki krak je za 5 cm kradi od osnovice. Kolika
je duljina svakog kraka?

Umanjenik je 4960, umanjitelj je 2260. Kolika je
razlika?

Umanyjitelj je 273, umanjenik je 825. Kolika je
razlika?

Je li razlika bliza broju 40 ili 30?

a) 56 - 16; b) 60 - 24; c) 79 - 45.

Koji broj nedostaje:

a) 356 +[ |=745; b)65+[ |=456;

o[ |+75=809; d) 67 +| |=145;

e)56+[ |=67;f)] |+14=22;9) |+54=99.
Umanjenik je 456, umanijitelj je 232. Kolika je
razlika?

Umanjitelj je 40, umanjenik je 56. Kolika je
razlika?

Umanjitelj je 33, razlika je 44. Koliki je
umanjenik?

Razlika je 27, umanjenik je 78. Koliki je
umanjitelj?

Izracunaj:

a)12-12;b)8-0;0)17-17;d) 23 -0;
e)4+0;H)0+12;9) 15+ 15.

Izracunaj:

a) 454 + 227 - 134 + 674; b) 304 + 205 -303 +
120; 0)614-322-332+0;d)713-123-133-143
-153;e) 101 + 390 - 67 + 203; f) 299 + 299 -
508;

g) 127 -111 + 145 -21 - 25.

IzraCunaj:
a)35-(44-12)+0;b)(30+42)+ 1 -50;

)20 +25-(5+20);d) 92 - 81 +(45-31) + 52.
Izracunaj:

Q) 85-(75-42)+9;b)(25+54)-11-3;

c) 206 + 1205 - (205 + 225);

d) 198 -98 + (45 - 31) + 2.
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Privodni brojevi

34. Od razlike brojeva 45 i 13 oduzmi broj 3. 49. lzraCunaj:

35. Od zbroja brojeva 675 i 26 oduzmi broj 89. a) 9 +[73-(13 -3] -53;

36. Broju 506 dodaj razliku brojeva 146 i 33. b) 92 -[89-(56-17)] - 6,

37. Broju 182 dodaj razliku brojeva 314 i 302. o) [51+(19-11)+ 18] - 76.

38. Broju 1019 dodaj zbroj brojeva 35 i 25. 50. Izracunaj:

39. Razlici brojeva 354 i 202 dodaj broj 515. a) 202 + [405 - (330 - 86)],

40. Zbroju brojeva 213 i 33 dodaj razliku brojeva 65i 11. b) [498 -65+7-(310-63]+ 17,

41. Razlici brojeva 24 i 22 dodaj razliku brojeva 205 i 9. 0)3+[76-(120-117)] - 41,

42. Razlici brojeva 116 i 3 dodaj zbroj brojeva 408 i 48. d) [320 -0 + (400 + 103] - (45 - 6),

43. Zbroju brojeva 46 i 59 dodaj zbroj brojeva 45 i 10. 51. lzra€unaj:

44, Razlici brojeva 480 i 28 dodaj razliku brojeva 104 a) 506 + [(376 - 232) + 191]1-47 + (39 - 17),
i16. b) (85 + 96) - [81 + (24 - 23) + 27] - 14 + (308 + 49),

45. Od razlike brojeva 635 i 505 oduzmi zbroj Ol5+(3B7-3)+111+4(6-2)

brojeva 33i11.

46. Od zbroja brojeva 44 i 23 oduzmi zbroj brojeva 2
i45.

47. Od razlike brojeva 97 i 3 oduzmi razliku brojeva
16i11.

48. Od zbroja brojeva 44 i 99 oduzmi razliku brojeva
121 50.

52. lzra€unaj:
) 403 +{302 +[210-(34-11-19)+ 151] - 2} - 307,

b) (419 -418) + 439 -{422 - [32 - (445 -433- 1)
-211+13}-(12-9),

O51+[32+(1-17)]-16+{13+[66-(18+15-4)
-6]+17}-(0+9).

1.13. Dijeljenje prirodnih brojeva

Rodendan

Luka je za svoj rodendan pripremio 50 cokoladica za svoje prijatelje iz razreda.
U Lukinom razredu ima 24 ucenika.

a) Koliko ce cokoladica dobiti svaki ucenik?

b) Hoce li nesto ostati i za razrednicu?

U 5.c razredu je jednak broj djecaka i djevojcica. Ako znamo da u 5.c ima ukupno
26 djece, lako je dobiti broj djecaka i broj djevojcica. Treba ukupan broj podijeliti na
dva dijela, tj. izraCunati 26 : 2 = 13. U 5.c razredu je 13 djecaka i 13 djevojcica.

Taj smo rezultat dobili dijeljenjem ukupnog broja djece s 2 jer se razred dijeli na dvi-
je osnovne skupine, djecake i djevojcice. Pri tome broj koji dijelimo nazivamo djelje-
nik, broj kojim dijelimo djelitelj, a rezultat pri dijeljenju kolicnik ili kvocijent

26:2=13 . . .
/ \ Pazi na pravopis! IJE i JE

1JE: kvocijent, dijeljenje
djeljenik djelitelj  koli¢nik ili kvocijent JE: djeljenik, djelitelj

Dijeljenje mozemo prikazati i na brojevnom pravcu:

26:2=13

13 djevojcica 13 djecaka

O+ ——1———f
™
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Primjer 1. Dijeljenje do 100
Izracunaj napamet 48 : 8,72 :9,12 : 6.

Rjesenje :

Tablicu dijeljenja znamo iz nizih razreda osnov-
ne Skole. Koristeci to znanje moZemo rijesiti na-
pamet ove zadatke.

Privodni brojevi

a)48:8=6jerje6 - 8 =48.
b) 72 :9=8jerje8 - 9=72.
0l2:6=2jerje2 - 6=12.

Ako znasS mnoziti, onda znas$ i dijeliti!

6-3=18 18:6=3
2-12=24 24:2=12
8 -7=56 56:8=7

Primjer 2.
Koji je broj 6 puta manji od broja 54?
Koji je broj za 6 manji od 54?

Rjesenje :
Sest puta manji broj dobivamo dijeljenjem sa 6.
Dakle, 54 : 6 = 9. Broj 9 je 6 puta manji od broja 54.

Broj za 6 manji od 54 je 48 jer je 54 - 6 = 48.
Broj 48 je za 6 manji od broja 54.

“6 puta manji”
dijelimo sa 6

“za 6 manji”
oduzimamo 6

Primjer 3.
IzraCunaj napamet:
a) 25:5=

b) 250:5 =

c) 2500:5 =

d) 25000 000:5

Rjesenje :
Znamo da je 25 : 5 = 5. Zelimo li 250 bombona
podijeliti ravnomjerno na 5 ucenika, svaki uce-

nik ¢e dobiti 50 bombona.

//l

.

Usporedimo dijeljenja 25 : 5=51i 250 : 5 = 50.
U prvom slucaju djeljenik je 25, a u drugom
djeljenik je 10 puta veci, dakle 250. Tada ce i
kolicnik biti deset puta veci. Zaista, 50 je 10
puta veci od 5. Isto vrijedi i za 100 puta vedi dje-
ljenik itd. Dakle, i ovakve tipove zadataka
mozemo rijesiti napamet.

Tako je 2500 : 5 = 500,

25 000000 : 5 = 5000 000.

Na isti nacin bismo napamet racunali

25 000 :5=5000, 250 000 : 5 =50 000 itd.

Procitaj na glas:

25:5=5
250:5=50
2500 :5 =500

25 000:5 =5000
250 000 : 5 =50 000

=1

&
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Privodni brojevi

&

1.

Zadaci

Koja dijeljenja su prikazana na slici:

Racunske operacije mnozenja i dijeljenja su pove-
zane. Na primjer, 21 : 7=3 jerje 7 - 3 =21.
Podijeli i rezultat provjeri mnozenjem:

a) 49:7,15:3,27:9,40:4,32:8,90:10;

b) 56:7,45:5,63:7,48:8,27:3,42:7;

¢ 81:9,35:7,28:7,10:2,9:3,12:4;

d) 120:6,1200:1,120:12,12000: 2, 6400 : §;
e) 7700:7,72000:8,100:10,6000:3,20:5,870:1;
f) 14 000 000 : 7, 300 000 : 15, 240 000 : 12.

Prepolovi!

12,10, 100, 50, 40, 22, 66, 34, 58, 46,

38, 500, 900, 1000, 32, 68, 72.

10.
11.
12.

Izracunaj napamet:
a) 560:8,450:9,100:2,3200:4,
250:5,200: 4;
b) 320:8,240:3,720:8,4500:5,
2100 :7,900: 3.
Daska duga 12 m treba se podijeliti na 4 jednaka
dijela. Kolika ¢e biti duljina svakog odrezanog
dijela? Nacrtaj skicu.

Razred od 27 ucenika treba podijeliti u 3 jednake
grupe ucenika. Koliko u€enika ¢e biti u svakoj grupi?

Dasku dugu 120 cm treba otpiliti na jednake
dijelove. Kolika ce biti duljina svakog dijela, ako
dasku treba prepiliti na

a) 2 dijela; b) 3 dijela; c) 6 dijelova;

d) 10 dijelova; e) 12 dijelova?

Podijeli broj 36 brojevima 1, 2, 3, 4, 6, 9, 36.
Koji je broj 2 puta manji od broja 50?

Koji je broj duplo manji od 12?

Koliko puta je broj 40 vedi od 4?

Koji broj je 7 puta manji od broja 49?

a) Koji broj je trostruko manji od 27?
b) Koji broj je za 3 manji od 27?

Koji je broj za 5 manji od 45?

b) Koji je broj 5 puta manji od 457? duplo =

dvostruko
Koji je broj 6 puta veci od 367
b) Koji je broj za 6 veci od 367
¢) Koji je broj za 6 manji od 36?
d) Koji broj je 6 puta manji od 36?
e) Koliko puta je broj 6 manji od 36?
f) Koji je broj za 36 vedi od 6?

15. Dijeljenje sa 10, 100, 1000...
Pogledajmo ova dijeljenja. Sto je zajedni¢ko svim
dijeljenjima u prvom stupcu? Sto je zajedni¢ko
svim dijeljenjima u drugom stupcu, a Sto u tre-

= dva puta

cem?
70:10=7 500:100=5 2000 : 1000 = 2
400:10=40 |[8000:100=280 [41000: 1000 =41
250:10=25 |2400:100 =24 255000 : 1000 = 255

Vidis li vezu izmedu djeljenika i koli¢nika u
svakom stupcu?

16. lzraCunaj:
a) 7200:100,3040:10,20 000 : 100, 20 000 : 10 000;
b) 20 000:10, 7070:10, 111 000 : 100,
9100 000 : 10 000.

AHA!
KADA DNELIM S 10

BRISEM ZADNJU NULU
IZ DJELJENIKA.

KADA DIELIM GA
100, BRISEM ZADNJE
DVIE NULE!
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17. lzraCunaj:

a) 2400 : 20, 360 : 60, 1800 : 20, 35 000 : 70;

b) 16 000 : 400, 3200 : 800, 25 000 000 : 500,
800 : 400;

© 7200:10, 45 000 : 900, 560 000 : 8 000,
64 000 : 80;

d) 40 000 : 200, 540 : 90, 4200 : 70,
150 000 : 30 000.

18. Opseg jednakostrani¢nog trokuta je 270 cm.
Kolika je duljina jedne stranice tog trokuta?
Pokazi rukama kolika je otprilike stranica tog
trokuta i skiciraj je na ploci.

19. Opseg kvadrata je 32 cm. Kolika je duljina jedne
stranice tog kvadrata? Pokazi rukama kolika je
otprilike stranica tog kvadrata i skiciraj taj kvadrat
u biljeznicu.
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Primjer 4. Procjena

7

A NAS O\ KOSTA 700 KN. _
JEUG.al5.b
UKUPNO 50-AK.
ZNACI DA CE SVATKO
TREBATI DATI OKO,
15 KN.

@

ﬁm e

PROFESORICE,
KAD CEMO U
KAZALISTED

L
o‘v,"@

AUTOBUS ZA :
KAZALISTE UKUPNO =—— CULA

SAM DA IZ5.a

J05 BOLJE, 510
MANJE UCENIKA, TO
NIZA CNENA.

SUPROTNG, TO

) J
NAM POVECAVA 4

- N

BAS

20.

21.

22.

a)

b)

CNEN. .. i Tko JE U PRAVI?

NE IDE 10 UCENIKA.

Privodni brojevi

Rjesenje:

Kako za autobus ukupno treba platiti 700 kn,
bez obzira na broj ucenika koji se u njemu voze,
cijenu vozne karte izracunat ¢emo tako da iznos
od 700 kn podijelimo s brojem ucenika. Kad bi
iSao samo jedan ucenik, on sam bi morao platiti
700 kn. Kad bi isla dva ucenika, svaki bi morao
platiti 350 kn jer je 700 : 2 = 350. Ako bi bilo
50-ak ucenika (to znaci otprilike 50), dijeljenjem
700 : 50 = 14 zakljucit ¢emo da je ucenik imao
pravo kad je rekao da ¢e vozna karta stajati oko
15 kn.

Medutim, saznalo se da u kazaliSte ne ide 50-ak
ucenika, ve¢ 40-ak, jer iz 5.a ide 10 ucenika
manje. Sada treba podijeliti 700 na 40 ucenika i
jasno je da ce cijena biti veca od 15 kn, jer je
800 : 40 = 20.

Zadaci

Znamo da je 100 : 5 = 20. Bez racunanja odredi
koji koli¢nici ¢e biti manji od 20.

100:1,100:4,100:10, 100 : 25,

100 :50,100:2,100:100.

Bez racunanja odredi koji broj je veci: 28 : 4 ili
28:7,36:6i0li36:9,270:10ili 270 : 9,

702 :9ili 702 : 2, 297 :
ili 450 : 9.

1ili 297 :3,450:10

Na slici je nacrtana duzina od 6 cm. Dobro je
pogledaj i pokusaj bez mjerenja istu duzinu
nacrtati u svojoj biljeznici.

A B

Skiciraj duzinu od 6 cm i prostoruc¢no je podijeli
na 2 dijela;
Skiciraj duzinu od 6 cm i prostorucno je podijeli
na 3 dijela;
Skiciraj duzinu od 6 cm i prostorucno je podijeli
na 4 dijela.

23. Procijeni: 86 : 32, 155:54,716: 71,
440 :50,228:38,410:73,230:32,
92 :38,42:13,500:42,151 :41
225 :64,100: 24,298 :47,712:22.

Dijeljenje na dzepnom racunalu

Da biste izracunali koliko je 375 : 5 pritisnite: /

1. Tipke s brojevima @
2. Tipku za dijeljenje
3. Tipku s brojem

4. Za prikaz rezultata pritisnite tipku

5. Na zaslonu ce se prikazati rezultat 75.

dijeljenje
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Primjer 5. Pisano dijeljenje

a) Dijeljenje bez ostatka
Matija u 7 dana treba procitati lektiru. Knjiga
ima 112 stranica. Matija je odlucio svakog
dana procitati jednako, kako bi u nedjelju bio
gotov. Koliko stranica treba procitati svakoga
dana? Procijeni rezultat, a zatim izracunaj.

b) Dijeljenje s ostatkom
Matija se odlucio u nedjelju odmarati, a knjigu
od 112 stranica procitati za 6 dana. Koliko
stranica on treba proditati svakoga dana?

Rjesenje:
a) Treba podijeliti broj stranica s brojem dana, tj.
112 : 7. Procjenjujemo da ¢e svakoga

dana Matija trebati procitati 15-ak stranica, jer
je 112 veciod 70, a manji od 140 pa se koli¢nik
112 : 7 nalazi izmedu 10 i 20.

112:7=16

7

:; Tocnost koli¢nika provjeravamo
) mnozenjem: 7-16=112

b) Ono S$to sigurno znamo: Matija ce svakoga
dana trebati procitati viSe od 16 stranica ako
zeli biti gotov do subote, a u nedjelju se odma-
rati. Podijelimo li 112 sa 6 dobivamo ostatak
pri dijeljenju:

112:6=18 To znaci da ¢e Matija sva-

-6 kog dana do subote tre-

52 bati procitati 18 stranica i

48 jos ¢e mu za nedjelju

—@ ostati 4 posljednje strani-
“~——ostatak (e,

Ovaj ¢emo rezultat provjeriti tako da
pomnozimo 6-18=108 i umnosku dodamo
preostali broj stranica, 108 + 4 =112.
RjeSenje je to€no, jer smo provjerom dosli do

&

112 stranica knjige.

Znamo racunati i na kraci nacin!

112:7=16 112:6=18
42 52
0 4

Primjer 6. Ostatak pri dijeljenju

Costatak pri dijeljenju) Luka je pokusSao podijeliti

2752 : 32, ali mu bas nije
polazilo za rukom. Pogledaj kako je poceo.
Samo jedno dijeljenje je tono i moze se
nastaviti. Koje? MozeS |i pronadi i ispraviti
pogreske u krivim dijeljenjima?

a) 2752:32=7__b) 2752:32=8__ ) 2752:32=9

- 224 - 256 - 288
51 19 ?
Rjesenje:

Pri dijeljenju je vrlo vazno dobro procijeniti re-
zultat. MoZemo razlikovati tri vrste rezultata:
- procijenili smo premali broj (kriva procjena!) 3¢
- procijenili smo dobar rezultat (tocna procjena!)
- procijenili smo prevelik broj (kriva procjena!) 3¢
Luka je u a) zadatku procijenio da 32 u 275 ide
7 puta.

2752 :32=7__
- 224

51 Tako je dobio ostatak 51.

Ali, ako neki broj dijelimo s 32, ostatak mora biti
manji od 32. To znaci da smo procijenili premali
rezultat i treba pokusati s ve¢im brojem (u ovom
slucaju to je 8).

Ako je ostatak veci od djelitelja, nismo dobro
procijenili rezultat - procijenili smo premali broj.

U ¢) zadatku je Luka dobio oduzimanje koje nije
znao rijesiti jer je trebalo od manjeg broja odu-
zeti vedi (275 - 288 =?). Znamo da ostatak mora
biti prirodan broj ili nula, a u ovom slucaju ne
dobivamo prirodan broj. To znac¢i da smo
procijenili prevelik rezultat i treba pokusati s
manjim brojem (u ovom slucaju to je 8).

Ako u medurezultatu dobijemo
oduzimanje gdje od manjeg broja treba
oduzeti veci, nismo dobro procijenili
koli¢nik - procijenili smo prevelik broj.

U zadatku b) Luka je dobro poceo s dijeljenjem.
Tocan rezultat glasi:

2752 :32 =86
-256
192 L .
192 Ovo dijeljenje provjerimo
0 mnozenjem 32 - 86 = 2752.
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Zadaci

24. Dopuni:
45 :6 = 7 iostatak 3
29:9 = 38:10 =
30:6 = 1522 =
75:8 = 31:5 =
66:7 = 97 :9=
55:7= 56:8 =

25. Ovaj komad tkanine treba razrezati na Cetiri
jednaka dijela. Koliko ¢e biti dug svaki dio?

26. Napravi procjenu tako da djeljenik zaokruzis.
Nakon toga izra¢unaj to¢no i provjeri rezultat:
a) 9282:7,33603:9,2504:4,1205:5;
b) 5505:3,4206:6,63000:8,67714:2;
c) 8604:9,82160:2,90115:5,62 872 :4;
d 71661:3,510936:6,111111111:9,54568:8;
e) 917002:2,72096:4,25837:7,

7198236:3,53198:2.

27. Mama je spremala zimnicu. U svaku teglicu stavila
je po 8 ukiseljenih paprika. Koliko je teglica
trebala, ako je kupila ukupno 208 paprika?

28. Pod matematicke ucionice sastavljen je od 1644
komada parketa. U svakom retku nalazi se 137
parketa. Koliko ima redaka?

. IzraCunaj i provjeri rezultat:
a) 7145:2,5147:8,3126:3,6190: 5;
b) 5844:6,81993:9,616288:6,22609:7,4136:2;
c) 5591:3,55182:7,77716:9,71 862 :8,
9073 : 3.

. Procijeni rezultat tako da brojeve najprije

zaokruzi$ na desetice, a zatim izracunaj:

a) 142:20,1440:20,9135:30,4100:50;

b) 8743 :50, 2502 : 40, 4421 : 90, 3313 : 80;

¢ 4217 :50,2100: 20,4372 :60, 8888 : 80;

d) 3122:70,1111:10,3144:30,257 111 :30;

e) 7065 :50,3100: 20, 2244 : 40, 100 : 40.
Rjesenje:
Procijenimo rezultat 142 : 20. Zaokruzimo na de-
setice 142 =140 i podijelimo napamet 140 : 2 = 70,
pa je 140 : 20 deset puta manji broj od 70.
Zakljucujemo da je 142 : 20=7. Procjenu
provjerimo pisanim dijeljenjem.

32

33

34

35.

36.

. Velika stara kornjaca teSka je 592 kg. Luka je izra-
cunao da je ona to¢no 16 puta teza od njega.
Koliko kilograma ima Luka?

. Dobitak u igri Bingo iznosi 516 000 kn. Medutim,
12 igraca je odjednom povikalo “Bingo!” i oni ¢e
pravedno podijeliti nagradu. Koliko ¢e dobiti svaki
pobjednik?

. Luka je tijekom ljeta radio da zaradi dZeparac. Za
128 sati rada dobio je 4480 kn.

Marko je takoder tijekom ljeta radio. On je za 115
sati rada zaradio 4830 kn.

Procijeni koji djecak je bio bolje placen po satu
rada. Koliki je Lukin, a koliki Markov sat rada?

. Ispuni ovu brojcanu krizaljku:

VODORAVNO — : 1 2 3
1) 558 454 :611;

5) 232 860 : 12;

7) 3924 366 : 14 698;
8) 92 000 : 23.
OKOMITO | :

1) 1657 872 :18;

2) 39601 : 199;

3) 8799 : 7;

4) 30 600 : 10; 8
6) 4620 : 11.

.7

Umjesto upitnika upisi znamenku tako da dijelje-
nje bude to¢no:

13536:74=57?7

737?77:47=277

_222 —47?
2272 T 272
-227? - 235
X ?22?
- 22 - 282
0 0

U ovim dijeljenjima potkrala se pogreska.
Pronadi je!
216:22=9 915:6=152
- 188 -_?fi]
28 30
15
-10
5
700:25=118
-25
450
- 450
0
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37. Svaki od oblacic¢a spoji munjom s njegovim 40. U 5.b razredu je 25 ucenika. Svi su odlucili i¢i na
kiSobranom: izlet u Hrvatsko zagorje autobusom. Autobus su

361472 : 706 platili 700 kn, a vodi¢a puta 200 kn. Koliko je

svaki ucenik trebao platiti izlet?
4380 : 365
41. Procijeni rezultat tako TKO oVO
da brojeve najprije TOCNO RIWES!,
zaokruzi§ na najvecu POBIE OD
mjesnu vrijednost, a
zatim izracunaj:

MENE PETICU!
512 12 365 123

a) 512:200,413:30,819:100,

38. Najveca pustinja na svijetu, Sahara u sjevernoj 5466 : 700;

Africi, ima povrSinu od 9 000 000 km?. Koliko b) 4901 :70,5510:50,4522 :900, 3288 : 600;

puta je ta pustinja veca od povrsine Hrvatske koja ©) 43 700 : 8000, 4609 : 1000, 3155 : 40,

ima 60 000 km?? 3333 :3000:

. Mars je od Sunca udaljen 228 milijuna kilometara. d) 4217 :700,1009 :200, 1009 : 20, 3126 : 600,

Zraka svjetlosti putuje brzinom od 300 000 km u 4188 : 80;

sekundi. Koliko je vremena potrebno da svjetlost e) 3677 :600, 7155 : 2, 9099 : 900,

dode od Sunca do Marsa? 2144 : 2000, 7215 : 500.
Primjer 7. prirodan broj. Koli¢nik dvaju

v c c . : : : o o Koli¢nik
KOIIEI’IIk prlrodnlh brOJeva prirodnih brojeva nije uvijek _ _ _

. . dvaju prirodnih

Ako dijelimo dva prirodna broja, hoce li koli¢nik prirodan broj. brojeva nije uvijek
uvijek biti prirodan broj? prirodan broj.
Rjesenje:
Zelimo li 6 bombona podijeliti

DAJ NEKA DVA KOJA SE
DAJU PODNELITI! NA
PRIMER, 7 : 14! ILI JE
14 : 77 UMMM, CEKAJ DA
RAZMISLIM...

na dvoje djece, svako dijete ce
dobiti tri bombona. No imamo i
7 bombona i Zelimo ih podijeliti
medu dvoje djece, jasno je da ce
svako dijete dobiti tri bombona
te da ¢e jedan bombon ostati u
vrecici. Dakle, kod dijeljenja se
moze javiti ostatak. Kada dijelimo
7 sa 2, koli¢nik nece biti prirodan
broj, jer bi pravedno bilo da i taj
jedan bombon podijelimo na dva
dijela. Tada bi svako dijete dobilo
“tri i pol” bombona. A “tri i pol” nije
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Zadaci

1. lzraCunaj

a) 5:55+5;5-5;5-5;
b) 10-10;10+10;10:10;10-10;
c 9-9;9:9:9-9;9+09;
d) 8+8;8:8;8-8;8-8.

Primjer 8. Komutativhost

Vrijedi li svojstvo komutativnosti za dijeljenje
prirodnih brojeva?

Rjesenje:
Hoce li koli¢nik ostati jednak, ako djeljenik i
djelitelj zamijene mjesta? Pogledajmo primjer

2. lzraCunaj:
a) 824 +1;824-1;824-1;824:1;
b) 225-1;225:1;225+1;225-1;
c) 453:1;453-1;453-1;453 +1;
d)16-1;16+1;16:1;16-1.

10 : 2 =5, ali ako zamijenimo mjesta koli¢nik
2 : 10 nije prirodan broj. Stoga zakljucujemo
da dijeljenje nije komutativno u skupu pri-
rodnih brojeva.

Dijeljenje nije komutativno u skupu prirod-
nih brojeva.

PA TO DNELJENJE NEMA NI

Primjer 9: Asocijativhost

Vrijedi li svojstvo asocijativnosti za dijeljenje
prirodnih brojeva?

Rjesenje:

Pokusajmo rijesiti ovaj zadatak pomocu nekog
primjera s brojevima. Primjerice, pogledajmo
je li jednako 24 : (6 :3)i (24 :6): 3.
24:(6:3)=24:2=12

(24 :6) :3=4:3 (ovo rjeSenje nije iz skupa
prirodnih brojeval)

ZATVORENOST, NI KOMUTATIVNOST, NI
ASOCIATIVNOST! DAKLE, NISTA NAM
SE NE OLAKSAVA!
NJUSIM PROBLEME...

Clanove smo zdruzili
na razli¢ite nacine, ali

nismo dobili jednak rezultat.
Dakle, dijeljenje nije
asocijativho u
skupu N.

Dijeljenje nije asocijativno
u skupu N.

Primjer 10. Dijeljenje s 1

Koliko je 56 : 1? Zamisli da umjesto broja 56
stavi$ bilo koji prirodan broj. Koliki ¢e tada biti
koli¢nik?

Rjesenje:

Lako je izracunati 56 : 1 = 56. Mozemo reci da

za svaki prirodan broj a vrijedidajea: 1 = a.

Dijeljenje s 1
Ako prirodan broj podijelimo s 1, koli¢nik
Ce biti jednak tom prirodnom broju.

Primjer 11. Dijeljenje jednakih brojeva
Sto ¢e se dogoditi, ako prirodan broj podijelimo
s tim istim brojem?

Rjesenje:

Pogledajmo nekoliko primjera: 5:5 =1,
7:7=1,246:246 =1 itd.

Dijeljenje jednakih brojeva
Ako su djelitelj i djeljenik jednaki, koli¢nik
je 1.

To vrijedi za svaki prirodan broj a, pa zapisuje-
mo:
a.a=1
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Primjer 12. Dijelimo nulu
Koliko je 0 : 5?

Rjesenje:

Dijeljenje 0 : 5 mozemo objasniti na joS jedan
nacin. Zamislimo da u vrecici nema niti jednog
bombona. Onda mozZemo reci i da u vrecici ima 0
bombona. Koliko ¢e svako od petero djece do-
biti bombona iz te vrecice? Jasno je, niti jedan,
jer ih nema. To ¢emo zapisati 0 : 5 = 0.

Dijeljenje nule

Ako nulu dijelimo prirodnim brojem, re-
zultat je 0.

T0
"NISTA" €U
PODIELITI NA
5 JEDNAKIH

DIJELOVA!

POGLEDAJTE!
NA TANJURU
NEMAM NISTA!

Primjer 13. S nulom se ne dijeli!

Prisjetimo se povezanosti mnozenja i dijeljenja.

Dopuni:

6:3= jerje3 - 2=6
42:6=7 jerjeb -7=42
0:6=__ jerje
4:1=__Jjerje
8:8=__jerje
3:0=__jerje
Rjesenje:

Nije bilo teSko dopuniti ova dijeljenja i mnozenja:
0:6=0 jerje6 - 0=0
4:1=4 jerjel - 4=4
8:8=1 jerje8 - 1 =8

Medutim, u zadnjem redu krije se zamka. Pita-
mo se koliko je 3 : 0. Sada ne dijelimo nulu na
dijelove (kao u Primjeru 6), vec dijelimo broj 3,
a nula je djelitelj.

Ako zapiSemo 3 : 0 = 0, onda pripadajuce mno-
zenje glasi 0 - 0 = 3, a to ne moze biti jer0 - 0
nije jednako 3. Dakle, 3 : 0 nije 0. Pa koliko je
3:0?

Kada dobije$ zadatak tipa a : 0, prekrizi
ga i sa strane napisi : S NULOM SE NE DIJELI!

=

Ali pazi! Ne smijeS mijesati 0 : ai a: 0!

0:8=0, ali = s nulom se ne dijeli
0:a=0, ali ¢g0= s nulom se ne dijeli
A KOLIKO
. JEO:0? TUMJE
Zapisimo 0 | DJELJENIK |
3:0=? DJELITELJ.

jerje 0 -7=3.
Zapitajmo se koji
broj treba dodi
umjesto znaka “?”
da bi vrijedilo

0 - 7=3.Novecdo-
bro poznajemo
svojstva mno-
Zzenja prirodnih
brojeva, pa ce-
mo lako zakljuditi
da ako nepoznati

broj ? mnozimo s 0, rezultat mora biti 0, a ne 3.
To znadi da zadatak 3 : 0 = ? nije moguce rijesi-
ti. Isto vrijedi i za ostala dijeljenja prirodnih
brojeva s nulom, npr.5:0,18:0,4:0,1775:
0 itd. 1z istog razloga kao i kod 3 : 0 sva ta dije-
ljenja s nulom nije moguce rijesiti, pa kazemo:
s nulom se ne dijeli.

TAJSLICAY
TAKOPER TREBA 1ZBJECI.
ON SE TAKOPER PREKRIZI
| ZAPISUJEMO : 5 NULOM
SE NE DNELI/
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Zadaci

1. Sto zna¢i da komutativnost ne vrijedi za dijeljenje
prirodnih brojeva?

2. Sto zna¢i da asocijativnost ne vrijedi za dijeljenje
prirodnih brojeva?

3. Koliko je a: 0? Koliko je O : a?

¢ 8:8,213:213,213 -213,9:1,0:9,
9:9,9-09;

d 0-9,612:3,612 - 3,612:612,
612 - 612,612 :1;

e 1-.612,612-1,612-0,0:612,0 - 612.

8. Prekrizi zadatke u kojima se dijeli s nulom, a osta-

4. Stavi zagrade na razli¢ita mjesta i uvjeri se da ne le rijesi:

vrijedi asocijativnost za dijeljenje: a) 12:0,0:12,43:0,213:0,15:0,
a) 48:(6:2)=,(48:6):2= ; 0:94:0,0:56;
b) 35:5:7 b) 0:0,0:23,11:0,0:11,4:0,0:7,
c 100:2:2; 14:0,0:2,55:0;
d) 64:8:2. c 89:0,0:41,0:27,9:0,0:1,0: 3,
PR 3:0,100:0.
5. lzra€unaj:
a) 9:0,0:5,12:0,0:144,0:13,25:0, 9. lzracunaj :
44:0,0:100; a) 15-15,0-0,0+0,1:1,1 -0,
b) 0:5,0:0,1:0,0:9,410:0,0: 64, 0+1,1:0;
0:31 875 000. b) 8-0,8-0,0-8, 8:0,0+27,
6. lzratunaj: ;; . 25’555(:) 5(;5; 6,33-0,04+12
a) 4:4,23:23,12:12,45:45; < ]2;0’4_+4_' ~ SR e o U
b) 183 :183,2 000 000:2000000,0:0,1:1. T
) 183:183,200 d 4:1,0-4,4-0,23-0,23+0,
7. lzraCunaj: 23 -0,0:23.
a 5-55-1,5:1,0-5,5-0,5:0,8-0;
by 0-0,0-13,5-1,5:1,1-5,1:5;
o
J ezbalica

1. lzraCunaj: 12. Opseg jednakostrani¢nog trokuta je 453 cm.
a) 560 : 7; b) 450 : 5; ¢) 120 : 4; d) 3600 : 6. Kolika je duljina jedne stranice tog trokuta?

2. lzratunaj: 13. Opseg kvadrata je 224 cm. Kolika je duljina jedna

i 7
2) 3328 :13;b) 2608 : 8; ) 5016 : 11; stranice tog kvadrata:
d) 10248 :12: €) 3552 : 4: f) 3395 : 7: 14. lzra€unaj i provjeri rezultat:
g) 7952 : 14; h) 131805 : 15; i) 47088 : 6; a)714:12;b)3517:8;¢c)316:13;d) 6197 :5;
j) 79893 : 9: k) 9396 :18. e) 2177 :11;f) 45354 : 7; g) 334545 : 15.

3. Umjesto kvadratic¢a upiSi to¢an broj: 15. Kakav ¢e biti ostatak ako 546 dijelimo s 127
a)360:[ 1=8;b)6345:9=[ o[ ]:145=15; 16. Kakav ¢e biti ostatak ako 342 broj dijelimo s 10?
d)3732: [ 1=4;e)[ ]:3=432;f125: [ ]=5; 17. Mama je spremala zimnicu. U svaku teglicu stavila
92712: [ 1=6;m[ 1:16=101. je po 7 ukiseljenih paprika. Koliko je teglica trebala

4. Koji je broj 12 puta manji od broja 540? ako je kupila ukupno 221 komada paprika? Koliko

5. Koji je broj duplo manji od 1278? paprika joj je ostalo za zadnju teglicu?

6. Koji broj je 17 puta manji od broja 442? 18. Procijeni, izraCunaj i provjeri rezultat:

7. Koji broj je 9 puta maniji od broja 1107? a) 8214:22;b)4133:92; ) 21546 :19; d) 45367 : 54.

8. Koji broj je trostruko manji od 33277 19. Izralunaj:

9. Koji broj je za 3 manji od 33277
10. Koji je broj 16 puta veci od 32?
11. Koji je broj za 16 vedi od 3067

a)0:5;b)34:1;c)2355:2355;d)557-1;
e) 4565 :1;f) 0-567;9g) 4577 -0; h)4535:0;
i) 238 -0;j) 0 + 678; k) 2355 - 2355.
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1.14. Povezivanje racunskih operacija

GROZDE Voce ie zd
KILA: 1B KN oce je zdravo

Racunska operacija ili
racunska radnja

zatim zbrajamo i oduzimamo.

N Lukina mama je u vocarni kupila 2 kg jabuka, 3 kg
3 mandarina i 1 kilogram groZda.
a) Koliko je kilograma voca ukupno kupila?
b) U novcaniku je prije kupovine imala 65 kn.
Koliko joj je novaca ostalo nakon kupovine
voca?
¢) Je li joj ostalo dosta novca da Luki kupi
sladoled od 7 kn i sebi novine od 6 kn?

U slozenijim zadacima s viSe racunskih operacija moramo obratiti pozornost
kojim redoslijedom rjeSavamo ove operacije. Ako postoji zagrada, prvo raCunamo
izraz u zagradi. Od racunskih operacija prije rjeSavamo mnozenje i dijeljenje, a

1.

Izracunaj:

Zadaci
2.

a) 3+5:6,8:4+12,4+4-6,4-4+6,

12+3 -7

b) 5-12:3,16:4+8,25+25:5,1+1-1,

1-1+9;

c) 20-4-5,16+2-1,27-5-4,32 -

80-5-9,5+27:9;

8-3,

d 14+0-8,13-13:13,62 +25:5,

31 -7-4,14:7+28,6+24:12.

Za zadatke u kojima racunamo s prirodnim brojevima m
vrijedi uobicajeni redoslijed izvrSavanja racunskih
operacija: najprije mnozimo i dijelimo, pa zatim Objasni: Op
zbrajamo i oduzimamo. Ako u zadatku postoje 1.0
zagrade najprije treba izraCunati vrijednost izraza u 2. -,
zagradi. S #
" KOLIKO Primjer 1.
Comn pus) (0o D Redoslijed racunskih operacija
3 Pogledaj ilustraciju. Tko je u pravu?
2 SEST. 7 DA NE L
DWEETO:. Rjesenje:
DVA? ZapiSimo zadatak iz zadace: 2 + 2 - 2. Sada
\':? OO je jasnije da se prvo treba mnoziti pa onda
m zbrajati.
2 e ) 242.2=2+4-=6
To znaci da je otac to¢no odgovorio na pitanje.

Izracunaj napamet:

a) 8:4+4+7,12-6-2,0+18:6,72:9+09,
56 -6-9;

b) 7.7-47,22-2-10,33+1:0,25-42:6,
64 - 8-6.

3. lzra€unaj:
a) 25+13 - 13,121:11+16 - 45,
267 :3-16 - 5;
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b) 12 - 85 +90045:9 -3,
200:4 + 15 - 47 -145:5;

c) 10+ 1160: 145 -24:6,
4056 :6+11 +16: 4;

d) 35 - 58+58:-35-144:12,
5+5-13+18:-7+600:12,
200-100:4+13 - 7.

4. Maja je za proslavu rodendana pripremila 3
boce od 2 litre Coca Cole, 2 boce od 2 litre
Fante, Cetiri litre soka od jabuka i 2 litre soka
od visanja. Koliko je ukupno litara pripremila za
proslavu?

5. Majina mama je u mesnici kupila 2 kg svinjetine,
2 kg mljevenog mesa i 1 kg teletine.
a) Koliko je kilograma mesa ukupno kupila?
b) Koliko je novaca potroSila ako 1 kg svinjetine
stoji 55 kn, 1 kg mljevenog mesa 44 kn, a 1
kg teletine 76 kn?

6. Umjesto kvadratica stavi znak +, -, - ili : tako
da jednakost bude to¢na. Znakovi se smiju
ponavljati u istom retku.

40 140 14=12
40 ]4[ J4=064
4 ]4[Ja=4

7. lzraCunaj:
a) 1+2-3+4:2; b)(1+2):-3+4:2;
Q) 1+2-B+4):2;, d1+@-3+4):2;
e) 1+2)-3B+4):2.

Primjer 2. Zadaci sa zagradama
IzraCunaj:

a@2+2) - 2; b)13+(16:4-3)+12:2;

Rjesenje:

a) Uovom se zadatku nalaze isti brojeviiracunske
operacije kao i u Primjeru 1. Ipak, nije sve isto
jer je 2 + 2 u zagradi. To znaci da prvo treba
izracunati zbroj, a tek onda umnozak.

Ako u zadatku postoje zagrade, najprije
izraCunavamo izraz u njima.
2+2)-2=4.2=8

b) U ovom sloZenijem zadatku prvo treba
izraCunati izraz u zagradi.

Ostale dijelove zadatka strpljivo prepisujemo.
13+(16:4-3)+12:2=13+(4-3)+12:2=
=13+1+12:2=13+1+6=20.

16:4.-2-2:1=4-.2.2:1=
8-2:1=16:1=16
Izracunaj :

12:3 -8 12 -6:2:2=
14:7 -6 64:2:2:2:2:2:2=

Privodni brojevi

8. lzracunaj:
a 7+7-7-7:7; b)7+7 -(7-7):7;
o 7+7)-7-7:7, d)7+7)-7-7):7;
e 7+(7 -7-7):7, O 7+7-({7-7:7);
Q) (7+7-7-7):7.
9. Luka je za zadacu prepisao zadatak s ploce:
(15+15:3-1 =
Ali, zaboravio je zatvoriti zagradu! Zatvori
zagradu na razli¢itim mjestima i nadi koja sve
rjeSenja moze$ dobiti.
10. lzraCunaj:
(6014 +4605): 41 -8 - (703:19-18)+(2 - 967 - 166) : 8 =
11. Zbroju brojeva 14 i 122 dodaj 13.
12. Od zbroja brojeva 12 i 10 oduzmi 6.
13. Zbroj brojeva 15 i 25 podijeli sa 4.
14. Koli¢niku brojeva 15 i 5 dodaj koli¢nik brojeva 16 i 4.

15. Koliki je umnozak razlike brojeva 15 i 12 i razlike
brojeva 25 i 13?

16. Postavi zagrade tako da dobijes trazeni rezultat:
A4+4-4-4=4 Db)4+4-4-4=28;
Q4+4-4-4=16; d)4+4-4-4=0.

17. Djeca iz vrtica spremaju se na izlet s roditeljima i
tetama. Na izlet ide 26 odraslih i 28 djece i
svi placaju jednaku cijenu. Za autobus trebaju
platiti 1620 kuna. Koliko kuna treba svatko dati
za autobus?

Redoslijed racunskih operacija na dzepnom
racunalu
DzZepno racunalo slijedi ista pravila

za redoslijed raCunskih  operacija.
IzraCunajmo:
aAl+2-3; b0d+2)-3.

Za a) zadatak trebamo redom pritisnuti ove
tipke: @ @ . Rezultat
je7.
Za b) zadatak trebamo redom pritisnuti ove
ke O ) @) E ) E
Rezultat je 9.
Rezultati u ta dva zadatka su razliciti jer je
umetanje zagrade promijenilo redoslijed
izvrSavanja racunskih operacija.

Lo

zagrade
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Privodwni brojavi

Zadaci

Prosli tjedan 5.c razred se fotografirao. Velika

slika stoji 15 kn, a manji format 12 kn. Razredni

blagajnik je zapisao Zelje razreda :

17 ucenika - mala slika

14 ucenika - velika slika

a) Koliko ukupno novaca treba sakupiti blagajnik?

b) Koliko ucenika ima u razredu ako se zna da su
2 ucenika narucila oba formata, a 3 ucenika
nisu narucila sliku?

Izracunaj:
(912-28905:47) - 13 +
+ (1702 + 560) : 29 - (2018 + 2 - 2015) : 48.

Izracunaj:

a) 5+[4-(2+8:4)-1].

by [12:(11-20:2)+7]+9-3.

o 7-4+[(36:6+14)-81:9]:11.
Izracunaj :

2 {2+[4-(36-4-8)-1]:3}-7=

by 6+{5-[10-(1+2-3)]}:5,

o 50-{100:[(25-1):8+7]+14+4-4]

'

lesbaiica

1

J

IzraCunaj:

a)17+3:-12;b)115-132:3;
c)2316:4+28; c)120-4-5-16+2-1;
d)1114+0-8-113-39:13+62+125:5.

. lzracunaj:

Al1+2-13+24:2:b)(1+2)-13+24:2;
Ol+2-(13+24):2;d)1+@2-13+24):2;
e)(1+2)-(13+24):3.

Izracunaj:

a)17+3-5-27:9; b)27+5:(50-36):7,
Q0(34+75:7-17:17;d)(47+7)-(8-8):7,
e)32+(05-7-7):7,H985+11-(15-9:9);

g (10+10-11-11):1009.

IzraCunaj:

aQ18:4+7-12-16-2-0+318:6;
b)7-7-47+22-120:10;
c)112+1863:9+81-0:9+12+12:4;
d0-5+10-90:9+10+16:8+12-27:9+9;
e)0+12:2+11-15:3-18:2+111-45+19:19.

IzraCunaj:
a)125+13-3-121:11+6-45-267:3+16-5;
b)12-85+900-45:9-3-200:4-15-47 -
145 :5 - 28;
0040+1160:145-24:6+4056:6+11+16:4;
d)35-8-58-3-144:12+5-13+18-7-600:12.

Izracunaj :

a) (35426 + 25687) : 39 - (1345 - 1344) - (703 :
19 +530) + (3 -456 - 368) : §;

b) (288 - 9758 : 34) - 13 + (584 + 8000) : 29 - (
352 +5-16):48.

7. Zbroju brojeva 221 i 122 dodaj 13.
8. Od zbroja brojeva 128 i 120 oduzmi 6.

Zbroj brojeva 450 i 42 podijeli sa 4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Koli¢niku brojeva 615 i 15 dodaj koli¢nik brojeva
216 4.

Od umnoska brojeva 207 i 9 oduzmi njihov
kvocijent.

Umnozak dvije sedmice pribroji koli¢niku brojeva
1711 09.

Kolika je razlika izmedu umnoska brojeva 115 i 5
i umnoska brojeva 114 i 4?

Koliki je umnozak razlike brojeva 35 i 12 i razlike
brojeva 25 i 13?

Izracunaj:

a)25+[14-(23+28:4)-11];
b)[112:(111-220:2)+27|+19-3;

0 17-4+[(336:6+14)—-81:9]:61+1;
d)224—[174:(14+22-2)—-36|+25:5-1
Izracunaj:

a)75+[44-22+88:4)-11];
b)[132:(101-200:2)+37]+69-3+4 ;
07-14+[6:6+114)—-801:9]:13;
d)1231-[1580:(14+12-12)-10]+2155:5.
Izracunaj:

a) 50+([40-(20+80:5)—10};

b) [806:(116-648:12)+7|-17-3;

0 37-4+[(656:16+14)—441:9]:6+1;

d)524-[984:(64+22-12)—1|+154:7.
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18. lzracunaj :
a){12+[4-306-4-18)—12-3]:3} -7
b)60 +{50-[80—(11+20-3)]} :5;
035—{116:[205-1:4+7]+14+4-4}.

19. IzraCunaj :
a){21+[8-(765—-94-8)—2]:3}-7-5;
D17 +{15-170-(11+12-13)]}:15;

0)5-30-{1320:[(285-11:137+ 8| +14+64:16}

1.15. Ponavljanje

20. lzracunaj :
a){23+[43-(360-43-8)-13]:3}:31;
b) 62+ {52:[102—(12+22-3)]}:(3-100+6-2);

) 578—{1050:[255-71:8+7]+5-25+7-4} +10.

Pitanja za ponavljanje:

Navedi prvih 10 prirodnih brojeva.

Navedi neke prirodne brojeve.

Je li 0 prirodan broj?

Kako oznacavamo skup prirodnih brojeva?
Kakav je to skup N,?

Navedi prvih 10 parnih prirodnih brojeva.

Navedi neke troznamenkaste neparne prirodne
brojeve.

8. Procitaj: 4086, 560 222.

9. Koji je najmaniji prirodni broj?

10. Koji je najveci neparan prirodni broj?
11. Koji je najmanji paran prirodni broj?
12. Procitaj: >

13. Procitaj: <

14. Koji je prethodnik broja 6757?

N e PSRN =

15. Koji je sljedbenik broja 99 999?

16. NapiSi jedan primjer zbrajanja u N i zapiSi imena
operanada.

17. Napisi jedan primjer oduzimanja u N i zapisi
imena operanada.

18. Napisi jedan primjer mnozenja u N i zapiSi imena
operanada.

19. Napisi jedan primjer dijeljenja u N i zapisi imena
operanada.

20. Koja svojstva zbrajanja poznajes?

21. Koja svojstva mnozenja poznajes?

22. Kako glasi svojstvo distributivnosti?

23. Za koje racunske operacije vrijede svojstva
komutativnosti i asocijativnosti?

24. Za koje racunske operacije ne vrijede svojstva
komutativnosti i asocijativnosti?

25. Kolikojea)6:0;b)6-0;c)6 - 0;d)0:6?

Zadaci za ponavljanje:

Odredi najvedi paran Sesteroznamenkasti broj.

2. Odredi najmanji i najveci ¢etveroznamenkasti broj
koji ima sve znamenke razlicite.

3. Koliki je zbroj znamenaka broja 259?

4. Nadi sve brojeve kojima je zbroj znamenaka 6:
a) dvoznamenkaste; b) troznamenkaste.

5. Stranice trokuta su uzastopni prirodni brojevi.

Kolika je duljina svake stranice, ako je najdulja
stranica duga 78 cm?

6. Stranice trokuta su uzastopni neparni brojevi.
Kolika je duljina svake stranice, ako je najkraca
stranica duga 55 cm?

7. Na brojevnom pravcu s jedinic(nom duzinom
duljine 1 cm prikazi brojeve: 2, 5 i 3.

8. Na pravcu nadi sljedece brojeve:

a) 200, 350, 500

0 100

b) 10, 80, 45, 60

¢) 20 000, 5000, 65 000.

0 10000

9. U prazan kvadrati¢ stavi jedan od znakova >, < ili =.
2| 27,48 44,5 55,23 23,00 N2,
34 26,32 302,44 l444.

10. Poredaj brojeve 807, 401,112, 737,411, 9, 821,
63, 479, 402 po velicini, poCevsi od najmanjeg.
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Privodni brojevi

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Na brojevhom pravcu odredi brojeve x takve da je
X<7.
Pronadi brojeve x takve da je 45 < x < 60, ako je x
neparan broj.
Zaokruzi brojeve 405, 311, 709, 5622, 1398,
2680, 45511, 566, 1006, 3255.
a) na desetice; b) na stotice; ¢) na najve¢u mjesnu
vrijednost.
Izracunaj:
a) 504 + 244; b) 3127 + 6090; ¢) 4022 + 101;
d) 843 +2911;e) 1669 + 13;f) 5133 + 20 008.
Izracunaj:
a) 7124 - 54; b) 3007 - 90; ¢) 522 - 101;
d) 311 -289; e) 4669 - 2033; f) 5133 - 208.
Maja je slozila puzzle-sliku za 34 minute. Luki
je za istu sliku trebalo 13 minuta vise, a Matiji
9 minuta manje od Maje. Za koliko vremena su
Luka i Matija slozili sliku?
Izracunaj:
a) 210+ 615 +90 +33 - 215;
b) 42 +71 + (23 + 65) - 6;
c) 42+71-(23+65)+13;
d) (56 +109) - (14 + 62);
e) 215-(100-42)+ (13 + 13);
) 77-7+7+7-7)+7.
Stranice trokuta su tri uzastopna broja. Izracunaj
mu opseg, ako je najdulja stranica duga 212 cm.
Izracunaj:
a) 14 - 6;b) 144 - 3;¢) 5 - 487;d) 46 - 91;
e) 288 - 17;f) 5177 - 25.
Izracunaj:
a) 56:8;

b) 234:9; c) 10200: 3;

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

d) 2025 : 45; e) 6273:17; f) 267 575 :973.
Koliki je ostatak pri dijeljenju:

a) 211:7; b) 409:10; ¢ 5980:15;

d) 6099 :21;e) 9122:39; f) 1045:783.

Ana, Maja, Petar i Luka isli su na sladoled. Svaki
je uzeo dvije kuglice sladoleda. Kuglica sladoleda
stoji 4 kune. Koliko su kuna prijatelji ukupno
morali dati za sladoled?

Koliko minuta ima u mjesecu veljaci

a) kad je godina prijestupna;

b) kad godina nije prijestupna?

Majina obitelj svakog dana kupuje 2 kruha. Cijena
jednog kruha je 5 kn. Koliko novaca Majina obitelj OOOS
troSi na kruh 2
a) tjedno;

b) u mjesecu sije€nju?

Razred od 32 ucenika treba podijeliti u 4 jednake
grupe ucenika. Koliko ucenika ¢e biti u svakoj grupi?
Najveca pustinja na svijetu, Sahara u sjevernoj
Africi, ima povrsinu od 9 000 000 km?. Koliko
puta je ta pustinja veca od povrSine Hrvatske,
koja je 60 000 km??

Izraunaj:

a)20-18:2;b) 14+14 -3 +1 -5

)8 -15-4-11+6;d) 405-5-10+16.
Izraunaj:

a) 17+2 - (45-15:3)+1;

b) 10+ (2 - 25-50): (56 + 71);

¢ 19:(14+80-5-15)+20-10:10;

d) 35+[64-(72+48:4)—1];
e) 204-[64:(4+2-2)-6]+255:5~
f 6+{5-[10-(1+2-3)+7]-0}:5.

Primjerak oglednog testa:

Usporedi: 45[ [1;12[ ]13;
880[ |880;0[ ]5001.

Izracunaj:

a) 5600 + 7200; b) 3276 + 5780;
Q216 -72; d) 4051 - 977.
IzraCunaj:

a) 7 - 6125; b) 215 - 16;

C) 42 282:9; d) 22 932 : 52.

Stranice trokuta su uzastopni prirodni brojevi.
Kolika je duljina svake stranice, ako je srednja
stranica duga 34 cm?

U zadani pravokutnik stavi odgovarajuce prirodne

brojeve: T :I_:l: — :I_L_I:I_:l: |

Koliki je ostatak

pri dijeljenju 6 t ‘#‘ llill + ll_ill +—+—+ }I__l_ll

3785 : 36?7
Tri racuna su tocna. Zaokruzi ih:

10.

11.

a)12+8:4-3=2;b)12+8:4-3=11;
016-2-(05-9=4,d)70-2 - (7+18)=1700;
€2+2-R2+2:2)-2=10;
f)8-25-60-4+1=48001.

Na jednoj farmi uzgajaju se 234 ovce i 715 koza.
a) Zaokruzi ove brojeve na desetice;

b) Zaokruzi ove brojeve na stotice;

¢) Koliko je ukupno koza i ovaca na farmi?

Luka, Matija i Marin sakupljaju slic¢ice. Luka ima
153 sli¢ice, Marin ima 49 slicica viSe od Luke,

a Matija ima 15 sli¢éica manje od Marina i Luke
zajedno. Koliko sli¢ica ima Matija?

Maja je cijelu proslu godinu Stedjela po 45 kn
mjesecno jer zeli kupiti bicikl koji stoji 730 kn. Za
rodendan je od djeda dobila 200 kn, pa je i njih
stavila u uStedevinu. Je li na kraju godine imala
dovoljno novca da kupi bicikl?

Za koliko je zbroj prethodnika i sljedbenika broja
34 170 veci od umnoska brojeva 209 i 67?
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Igre s prirodnim brojevima

1. Igra kockama: Broj 7
. igra za 2 i viSe igraca
- svaki igrac baca tri igrace kocke odjednom.
Od brojeva koje je dobio pokusava dobiti broj
7 pomocu 4 osnovne racunske operacije
- igraci svoje kombinacije upisuju u tablicu:

Matija Luka Maja

44+46:2=4+3=7 5+5-1=9 1+41+43=5

Privodni brojevi

- Bodovi se zbrajaju na kraju: ako je rezultat 7,
dobije se 0 bodova; za 6 i 8 dobije se 1 bod, za
5 i 9 dobiju se 2 boda itd. Pobjednik je igrac s
najmanje bodova

Igra kartama za Uno: Broj 24

Igra se na isti nacin kao ,Igra kockama: broj
7“, samo se izvlace Uno karte (mogu i obicne) i
pomocu 4 racunske operacije treba dobiti broj
24. Igrac izvladi karata koliko Zeli i sam kaze:
“stop” kada smatra da ima dovoljno karata s
kojima se moze dobiti 24 (ili njemu Sto bliZi
broj). Zapisuje se i boduje na isti nacin kao i
gornja igra.

00 Ve o [} l
Rijesi i zabavi se!
1. Postavi zagrade tako da dobijes trazeni

rezultat:

a) 16:4+4-2=0;

b) 5+13:1-5=13;

¢ 5+15-4=280;

d) 14:2 -1+5=42;

e) 16-12:4+3:3=2;

f) 100:10-10+100=101.

2. Zbroji najvedi Cetveroznamenkasti broj koji
je sastavljen od znamenaka 4, 3,0i9 s
najmanjim peteroznamenkastim brojem koji je
sastavljen od znamenaka 4, 7, 3, 2, 2.

3. U tablici se nalaze podaci o broju stanovnika
nekih nasih gradova po popisu stanovnika iz
2001. godine:

Grad Broj stanovnika

Zagreb 779 145
Split 188 694
Rijeka 144 043
Osijek 114616
Zadar 72718
Slavonski Brod 64 612
Pula 58 594

a) Ima li Split viSe stanovnika od Osijeka i
Zadra zajedno?

b) Ima li Rijeka vise stanovnika od Osijeka i
Zadra zajedno?

¢) Ima li Zagreb viSe stanovnika od ostalih
danih gradova zajedno?

Ispuni ovu brojcanu krizaljku:
VODORAVNO —»:
1)3-5-2-5;

5) 4 - 307 - 25;

7) 4-4-4.4;

8) 125 - 8 - 4.
OKOMITO {:

1) 16 - 16 - 32 - 2;
2) 25 -5 - 4;

3) 139 - 18 - 3;

4) 2 -45-5.09; ]
6) 2-3-3-2-2-2-5.

Cetiri ¢etvorke
Znas li da se pomocu 4 cetvorke i osnovnih
racunskih operacija mogu zapisati sve znamenke:

0 = 44 - 44 ili 5 =
0=4-4+4-4 6 =
1 =44 : 44 7=
2=4:4+4:4 8 =
3= 9=
4=

Umjesto kvadratica stavi znak +, -, - ili : tako da
jednakost bude to¢na. U svakom retku trebaju
biti upotrijebljene sve Cetiri racunske operacije.
120040020103 =2
12040J2[01[J3=49
12004020013 =47
120040020103 =13
120J40J20J1[]3 =11
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Dieliivost privodnih brojeva

\ \
N N

Vazni pojmovi U proslom poglavlju smo naucili da ostaci pri dijeljenju s prirodnim brojevima mogu
visekratnik biti razni. Tako ostatak pri dijeljenju s 2 moZe biti 0 ili 1. Ostatak pri dijeljenju s 3
djelitelj moze biti 0, 1, ili 2. Ostatak pri dijeljenju sa 4 moze biti 0, 1, 2, ili 3. | tako dalje.

djeljivost zbroja Ostatak pri dijeljenju s nekim brojem n moZe biti 0, 1, 2, 3, ..., n - 1.

djeljivost e e e L
umnoska Matematicarima je od posebnog znacenja bilo promatrati dijeljenja u kojima je
prost broj ostatak 0. Tada kaZemo da se radi o dijeljenju bez ostatka. Upravo o ovom slucaju

sloZen broj

’ ) bit ce rijeci u poglavlju Djeljivost prirodnih brojeva.
relativno prosti

brojevi Primjeri dijeljenja bez ostatka:
najveci zajednicki _

djelitelj 8:2=4
najmanji 30:6=5

zajednicki o

visekratnik 72:8=9

parni brojevi

HMMM...VKAZEé:
"BEZ RACUNANJA".
OVO MI GE SVIDA.

U ovom poglavlju ceS, primjerice, nauciti:
- Kako bez dijeljenja saznati je li broj 4 382 380 djeljiv s 9;
- Kako bez mnozenja saznati je li umnozak 12 - 35 - 81 -13 djeljiv sa 4;
- Kako bez zbrajanja saznati je li zbroj 23 - 49 + 14 - 101 + 33 - 28 djeljiv sa 7;
- Kako bez rac¢unanja saznati je li broj 56 788 331 djeljiv sa 3;
- Kako bez ra¢unanja saznati je li broj 308 771 375 djeljiv sa 2.

| joS mnogo toga Sto ce ti olakSati racunanje.

: Kratki zadaci za 4. Kako ce$ bez dijeljenja znati moze li se neki
i@ PonaVljanje broj podijeliti sa 100 bez ostatka?

5. Koji od ovih brojeva su djeljivi sa 3:

1. Koji od ovih brojeva su parni brojevi: 100, 36, 11, 15, 27, 270, 36 000, 56, 917

6, 23, 45, 890, 89, 236, 100, 43,111, 88? . ) ] o
6. Koji od ovih brojeva se mogu podijeliti s 9

2. Koji od ovih brojeva se mogu podijeliti s 5 bez ostatka:

bez ostatka: 45,1, 80, 9, 81, 810, 64, 18, 1, 90007

12,55, 81, 80, 100, 346, 4450, 2000, 13?
7. Podijeli i provjeri mnozenjem:

a) 3699 : 9; b) 6149 : 5;
c) 2401 : 49; d) 7801 : 51.

3. Kako ces bez dijeljenja znati moze li se neki
broj podijeliti s 10 bez ostatka?
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2.1. Visekratnici

Vrecéice bombona

Luka Zeli pocastiti prijatelje iz svog kluba za rodendan. S mamom kupuje
bombone. U jednoj vrecici ima 8 bombona.
a) Nacrtaj takvu vrecicu.
b) Luka trpa vrecice bombona u kolica. Koliko je ukupno bombona uzeo?
Dopuni tablicu.
¢) Mama kaze Luki: “Ne moZes uzeti toliko vrecica! Vrati ih na policu, dovoljno
ti je 40 bombona da pocastis cijeli klub!”
Koliko vrecica treba kupiti Luka?

Broj
123456789]011]213]415
vrecica
Ukupno  peEre P
bombona
AKO JE

OSTATAK 0, KAZEMO
DA OSTATKA NEMA!

Pogledajmo niz brojeva iz desnog stupca dijeljenje bez
tablice: 8, 16, 24, 32, 48, ... Podijelimo li bilo | gstatka

_ koji od tih brojeva s 8, dobit ¢emo koli¢nik
LA ' bez ostatka (ostatak je 0).

biti djeljiv
visekratnik
djelitelj

Kazemo da su brojevi 8, 16, 24, 32, 40, itd.
djeljivibrojem 8. Oni se nazivaju viSekratnicima

broja 8, a broj 8 se naziva njihovim djeliteljem.

12 je djeljiv s 2 12 je viSekratnik od 2 gm

18 je djeljivs 3 18 je viSekratnik od 3
50 je djeljivs 10 50 je viSekratnik od 10
90 je djeljiv s 45 90 je viSekratnik od 45

Ako je djeljenik prirodan broj, kod dijeljenja u kojem nema ostatka djeljenik
nazivamo viSekratnikom.

32:8=4

/1

visekratnik djelitelj koli¢nik bez ostatka
(djeljenik)
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Primjer 1. Koliko ima visekratnika

Koliko visekratnika ima broj 6?

Rjesenje:

Navedimo neke viSekratnike broja 6. Pocevsi od
najmanjeg, to su 6, 12, 18, 24, 30, 36, ... Tri
tockice iza broja 36 oznacavaju da visekratnika
broja 6 ima joS. Pitamo se koliko.

Pogledamo li joS jednom niz 6, 12, 18, 24,
30, 36, ... primijetit ¢emo da se svaki sljedeci
viSekratnik dobiva uvecavanjem za 6. Pokusamo

li pronaci najveci broj djeljiv s 8, ako ga
uvecamo za 8 dobit ¢emo joS veci viSekratnik.
Kako je skup prirodnih brojeva beskonacan
skup, zakljucujemo i da viSekratnika broja 8
ima beskona¢no mnogo.

Visekratnika broja 8 ima beskonacno

mnogo. To su 8, 16, 24, 32, ...

Visekratnici broja 2 su: 2, 4,6, 8,10, 12,
14, ...

Visekratnici broja 13 su: 13, 26, 39, 52, ...
ViSekratnici broja 1 su: 1, 2, 3,4,5, 6, ...

Primjer 2.

Odredi sve brojeve manje od 100 koji su
viSekratnici od 18.

Rjesenje:
Treba odrediti sve viSekratnike od 18 koji su
manji od 100. To su 18, 36, 54, 72, 90. Sljedeci

viSekratnik od 18 po redu bio bi 108, a to je
broj veci od 100.

Zadaci

A Svaki umnozak broja 8 i prirodnog broja bit
Ce viSekratnik broja 8.

Na primjer: 8 - 56 = 448, pa je broj 448

viSekratnik broja 8.

No zelimo li provjeriti je li broj 672 viSekratnik
broja 8, najlakse ¢emo to uciniti dijeljenjem
672 : 8 = 84, bez ostatka, pa 672 jest
viSekratnik od 8.

1. Dopuni:
a) 2, 4,6, 8, 10, ... su visekratnici brojeva _ i _;
b) 6, 12, 24, 36, 48, ... su viSekratnici brojeva __,
, i

2. Medu ovim brojevima zaokruzi viSekratnike broja 4:
12,1, 3,16, 8, 24, 100, 38, 40.

3. Medu ovim brojevima zaokruzi viSekratnike broja 12:
12,13, 16, 24, 1, 36, 48, 100.

4. Medu ovim brojevima prekrizi one koji nisu
viSekratnici broja 10: 1, 2,5, 10, 100, 101, 290.

5. DA-NE pitalice. Zaokruzi to¢an odgovor:

Broj 4 je viSekratnik broja 20. DA NE
Broj 12 je viSekratnik broja 2. DA NE
Broj 2 je viSekratnik broja 12. DA NE
Broj 16 je viSekratnik broja 5. DA NE
Broj 12 je viSekratnik broja 12. DA NE
Broj 13 je viSekratnik broja 7. DA NE
Broj 23 je viSekratnik broja 4. DA NE
Broj 120 je viSekratnik broja 10. DA NE
Broj 33 je viSekratnik broja 11. DA NE
Broj 11 je viSekratnik broja 22. DA NE
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6. Povezi broj u sredini s njegovim viSekratnicima: 14. U jednoj bombonijeri je 28 ¢okoladnih
bombona.

a) Koliko ¢e bombona biti u dvije, tri, Cetiri, pet
itd. bombonijera? Nacrtaj i ispuni tablicu do 10
bombonijera:

Bombonijera Komada

1 28
2 56

b) Iz tablice procitaj ove podatke:

Koliko bombonijera moramo kupiti, ako Zelimo
80 cokoladnih bombona?

Koliko bombonijera moramo kupiti, ako Zelimo
150 ¢okoladnih bombona?

15. Potrebno je 24 000 jaja zapakirati u kutije.
Trgovacki putnik je ponudio kutije u koje stane

po: 12,15, 16, 18, 24 i 36 jaja. Koje vrste kutija
7. Spoji svaki brod s lukama u kojima su njegovi su dobre za ovu koli¢inu jaja?

visekratnici:

16. Odredi sve viSekratnike broja 17 koji se nalaze
izmedu:
a) 10i50; b)25i100; c) 214 i 230.

17. Jaja se slazu u kutije od po 10 komada. Koliko
se jaja nalazi u kamionu, ako se zna da ih je
viSe od 311, a manje od 344?

18. Luka ima veliku zbirku CD-ova, brojem izmedu
350 i 400. Odlucio je CD-ove pospremiti
u kutije. Koliko Luka ima CD-ova ako ih je
spremio u kutije po 12 komada i sve su kutije
pune?

19. Nalazi li se neki visekratnik od 67 izmedu
brojeva 714 i 730?

20. Nalazi li se neki viSekratnik od 33 izmedu

brojeva 800 i 8307
8. Odredi nekoliko visekratnika broja: !

a) 19: b) 40: ¢) 65: d) 133: e) 871: f) 2000. 21. Knj'iiniéarje slaga<')' knjige 'na policu..Na sv.aku
. o . B policu stane 28 knjiga. Koliko je punih polica
9. Zadani su brojevi 54, 19, 35, 27, 48 i 60. Koji slozio, ako je knjiga bilo vise od 415, a manje
od ovih brojeva su visekratnici broja: od 423?

a)3; bl 1; 05 d)10; €)9; f) 47 22. Odredi sve brojeve n za koje vrijedi:

10. Koji broj je najmanji visSekratnik od 257 2 7 70 7 vk o) 15,
b) n < 150 i viSekratnik od 42.

¢) 30 < n <40 i djeljivi s 2.

11. Koji broj je najmanji visekratnik od 144? A koji
broj je najvedi visekratnik od 144?

12. Koji broj je najmanji visSekratnik od 3147 A koji

broj je najveci visekratnik od 314? d) 125 < n <300 i djeljivi s 54.
13. Luka ima u svojoj mini-Zeljeznici lokomotivu e) 122 <n<150idjeljivs 101.
i sedam va}gorja. Svaki vagon dug je 7 cm, 23. Napisi prvih Sest visSekratnika broja:
a lokomotiva je takoder duga 7 cm. Koliko
moze biti dug vlak koji ¢e Luka sastaviti od tih a) 5;b) 9; 0 11; d) 20; e) 75; ) 100; g) 1000;
dijelova? Svaki vlak mora imati lokomotivu i bar h) 25; i) 42; j) 127; k) 266; I) 802.

jedan vagon.
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2.2. Djelitelji

Cokolada

Cokolada pravokutnog oblika ima 12 “kockica”. Koliko redaka moZze imati
ta ¢okolada?

Cokolada ima pravokutan oblik. Ako ima 12 “kockica”’ pitamo se na koji nacin

djelitelji prirodnog mozemo te “kockice” smjestiti u redove. TraZe se svi brojevi s kojima je djeljiv
broja broj 12. Dakle, traze se svi djelitelji broja 12.

Trazimo sve brojeve kojima je 12 viSekratnik. To suredom 1,2, 3,4,6i 12.

o o o o o o o o o o o Dakle, ¢okolada moze imati jedan redak (to bi onda bio

jedan dugacak redak od 12 “kockica”), 2 retka (u svakom
-- 6 “kockica”), 3 retka (u svakom __ “kockice”), 4 retka (u

I svakom __ “kockice”), 6 redaka (u svakom __ “kockice”) i

Primijetimo da broj 12 ima samo 6

12 redaka (u svakom __ “kockica”). Dopuni!

VISEKRATNICI BROJA 12
sl 12,24, 36,48 ITD.

DJELITELJI BROJA 12 51
1,2.3.4, 6112

djelitelja, dok viSekratnika broja 12 ima
beskona¢no mnogo.

Svaki prirodan broj ima
beskonacno mnogo visekratnika, a
konac¢no mnogo djelitelja.

Primjer 1. Najmaniji i najveéi djelitel; djelitelj svakog od zadanih  brojeva.
a) Pronadi sve djelitelje brojeva 15, 18 i 19; Primijetimo da su svi oni djeljivis 1. To je zato

b) Pronadi najmanji i najvedi djelitelj brojeva Sto je svaki prirodni broj djeljiv s 1. Najmanji

djelitelj svakog prirodnog broja je 1.

15,181 19.

Lo Pogledamo |i najvece djelitelje, primijetit
RJesenJe: ¢emo da je najvedi djelitelj broja 15 upravo
a) Djelitelji broja 15 su 1, 3, 5 i 15. Djelitelji 15, najveci djelitelj broja 18 upravo 18,

broja 18 su 1, 2, 3, 6, 9 i 18. Djelitelji broja a najveci djelitelj broja 19 upravo 19. To

19sulilo9. je stoga 3Sto je svaki prirodni broj djeljiv
b) Sada nije te$ko odrediti najmanji i najveci sa samim sobom. Najveci djelitelj svakog

prirodnog broja je taj broj.
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Primjer 2.

Ima li brojeva koji su ujedno i djelitelji i

viSekratnici broja 60?
Rjesenje:

Svi djelitelji broja 60 su
1,2,3,4,5,6,10,12,15, 20, 30i 60.

Visekratnici broja 60 su 60,

Djeljivost privodnih brojeva

120, 180,

Primjecujemo da je broj 60 i djelitelj i viSe-
kratnik broja 60.

Svaki prirodan broj je sam svoj viSekratnik
i djelitelj.

Primjer 3.

a) Moze li 0 biti djelitelj nekog prirodnog broja?
b) Moze li 0 biti djeljenik nekog prirodnog broja?
Rjesenje:

a) Pogledajmo i skupove djelitelja brojeva
12, 15, 18, 20 i 60 iz prethodnih primjera,
primijetit ¢emo da nula niti u jednom slucaju
nije bila djelitelj. Pitamo se vrijedi li to za
svaki prirodan broj. Prisjetimo se uloge

djelitelja pri postupku dijeljenja:

12 : ? = koli¢nik bez ostatka

/|

viSekratnik djelitel]

(djeljenik)

Zamislimo li da umjesto djelitelja 8 stoji O,
odmah ¢emo se sjetiti vaznog matematickog
pravila da se s nulom ne dijeli. To znaci da 0
ne moze biti djelitelj prirodnog broja.

3z>é?

b) Primijetimo da niti u jednom skupu viSe-

Z ada

1. Medu ovim brojevima zaokruzi djelitelje broja 14:
12,1,2,16,7, 14,100, 34, 140.

2. Medu ovim brojevima zaokruzi djelitelje broja 100:
12,2,5,16,10, 1, 20, 48, 100, 50, 101, 25.

3. Medu ovim brojevima prekrizi one koji nisu

djelitelji broja 15:
1,2,5,10, 15, 30, 290, 3.

4.

kratnika iz prethodnih primjera i zadataka ni-
smo naisli na nulu jer su viSekratnici prirodni
brojevi. Zato mozemo pomisliti da 0 ne moze
biti djeljiva s prirodnim brojem. Medutim,
hije tako. Ako je a neki prirodan broj, onda je
0:a=0ito je dijeljenje bez ostatka. Zato
kazemo:

Nula je djeljiva sa svakim prirodnim brojem a.

Nula ne moze biti djelitelj, jer se s nulom ﬂ
ne dijeli!

NITI JEDAN
BROJ NNE DJELIIV 5
NULOM. ALI, NULA JE
DJELJIVA SA SVAKIM
BROJEM!

(o

Napisi sve djelitelje broja:

a)l; b) 2; &) 25 d)4;, e5;

f) 6; 9 7 h) 8; i) 9; ) 10.
. Napisi sve djelitelje broja:

a) 12; b) 14; <) 15; d)16; e)17;

f) 18; g)19; h)20; i) 24; j) 29.
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6. Povezi broj u sredini s njegovim djeliteljima:

10. Spoji helikopter sa svim oblacima u kojima su
djelitelji broja 12.

. Odredi sve djelitelje broja: a) 60; b) 90; ¢) 76.
. Odredi sve djelitelje broja:

7. Koji broj je djelitelj svakog prirodnog broja?
8. DA-NE pitalice. Zaokruzi to¢an odgovor:

Broj 12 je djelitelj broja 2. DA NE
Broj 2 je djelitelj broja 12. DA NE
Broj 5 je djelitelj broja 5. DA NE
Broj 24 je djelitelj broja 12. DA NE
Broj 4 je djelitelj broja 14. DA NE
Broj 1 je djelitelj broja 4. DA NE
Broj 10 je djelitelj broja 190. DA NE
Broj 33 je djelitelj broja 11. DA NE
9. DA-NE pitalice. Zaokruzi tocan odgovor:
Broj 4 je djelitelj broja 4. DA NE
Broj 4 je viSekratnik broja 4. DA NE
Broj 18 je viSekratnik broja 3. DA NE
Broj 7 je djelitelj broja 49. DA NE
Broj 25 je djelitelj broja 1. DA NE
Broj 50 je visekratnik broja 25. DA NE
Broj 25 je djelitelj broja 50. DA NE
Broj 45 je visekratnik broja 4. DA NE

p Savrsen broj
Broj koji je jednak

~ — zbroju svojih
' djelitelja naziva

se savrsen broj.

_— = Pritom medu
djelitelje broja a ne
uzimamo sam broj
a.

Primjer: Broj 6 je savrSen broj.

Djelitelji broja 6 su: 1, 2, 3. Zbroj tih djelitelja je 6.

Jos neki primjeri savrSenih brojeva: 28, 496.

a) 15; b) 9; ol1; d) 20;
e) 75; f) 100; g) 45

13. Odredi sve djelitelje broja:
a) 25; b) 42; c) 81; d)200; e) 80.

14. Cokolada pravokutnog oblika ima 18 “kockica”.
Koliko redaka mozZe imati ta cokolada? Nacrtaj sve
mogucnosti.

15. Cokolada pravokutnog oblika ima 30 “kockica”.
Koliko redaka moze imati ta cokolada? Nacrtaj sve
mogucnosti.

MOZETE LI MI
RAZMIENITI
NOVCANICU

16. Luka Zeli u trgovini razmijeniti
novcanicu od 10 kn.
IspisSi sve mogucnosti na koje
mu blagajnica moze izvratiti
kovanice (koriste¢i samo
kune, bez lipa).

17. Na koje sve nacine
kovanicama mozes |
platiti paketi¢
zvakacih guma koji
stoji 16 kn? (Bez
koriStenja lipa!)

Prijateljski brojevi

Dva broja kod kojih je zbroj djelitelja jednog
broja jednak drugom broju i obratno nazivaju se
prijateljskim brojevima. Pritom medu djelitelje
broja a ne uzimamo sam broj a.

Primjer: Brojevi 220 i 284 su prijateljski.
Djelitelji broja 220 su 1, 2,4, 5,10, 11, 20, 22,
44,55, 110.

Zbroj tih djelitelja je 284 (provjeri!)

Djelitelji od 284 su 1, 2, 4, 71, 142. Uvjeri se da
je zbroj ovih djelitelja 220.

JoS neki primjeri prijateljskih brojeva: 1184 i
1210, 262010 2924,17 296 18 416.
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ZbaliCA
ezballC
1. Dopuni:
a) 3,6,9, 12,15, ... su viSekratnici brojeva __ i

b) 8, 16, 24, 32, 40, ... su viSekratnici brojeva __,
i

2. Medu ovim brojevima zaokruzi visekratnike broja
6:12,1,3,16, 8, 24, 100, 36, 40.

3. Medu ovim brojevima zaokruzi viSekratnike broja
13: 12,13, 16, 24, 1, 39, 48, 130.

4. Medu ovim brojevima prekrizi one koji nisu
viSekratnici broja 11: 1, 22, 5,110, 77, 101, 222.
5. Odredi nekoliko viSekratnika broja:
a)7;b)14;¢c) 25;d)11;e)81;f) 201.
6. Zadani su brojevi 504, 17, 350, 297, 63 i 90. Koji

od ovih brojeva su viSekratnici broja:
a)3:b)1;0)5;d)10;e)9;f) 7?

7. Zadani su brojevi 560, 64, 136, 120, 25 101. Koji
od ovih brojeva su viSekratnici broja:
a)5;b)1;c) 20;d)10; e) 4?

8. Zadani su brojevi 216, 388, 45, 560, 68 i 72. Koji
od ovih brojeva su viSekratnici broja:
a)3;b)1;0)7;d)10;e) 2?

9. Koji broj je najmanji visekratnik od 2317

10.Koji broj je najmanji visekratnik od 14? A koji broj
je najvedi visekratnik od 14?

11.Koji broj je najmaniji visekratnik od 31057 A koji
broj je najveci visekratnik od 31057

12.Dopuni ovaj niz viSekratnika:

a)5,10,15,20,L 1T
byl 114, 21,[ ] 35,42, ]
ol 1T 80,100,120

dl]26,[]52[]78
13.0dredi skup viSekratnika broja:
a)7;b)11;¢c)17;d) 25; e) 45; f) 150.
14.0dredi skup viSekratnika broja:
a)6;b)22;c)12;d)66;e)115.

15.0dredi sve viSekratnike broja 18 koji se nalaze
izmedu 50 i 80.

16.0dredi sve viSekratnike broja 14 koji se nalaze
izmedu 70 i 100.

17.0dredi sve viSekratnike broja 21 koji se nalaze
izmedu 60 i 90.

18. Odredi sve brojeve n < 80 koji su visekratnici od 32.
19. Odredi sve brojeve n < 95 koji su viSekratnici broja 17.

20.0dredi sve brojeve n takve da je 60 < n < 80 koji
su djeljivi s 3.

D\\'eld'iw};ﬁ privodnih bro\l’eva

21.0dredi sve brojeve n takve da je 134 <n <199
koji su djeljivi s 20.
22.0dredi sve brojeve n takve da je 124 < n < 259
koji su djeljivi s 45.
Nalazi li se neki viSekratnik broja 22 izmedu
brojeva 435 i 5007
Nalazi li se neki visekratnik broja 8 izmedu brojeva
400 4507
25.Medu ovim brojevima zaokruzi djelitelje broja 24:
12,1,2,16,7, 4, 240, 6, 48.
26.Medu ovim brojevima zaokruzi djelitelje broja 15:
12,2,5,30,10,1, 20, 48.
27.Medu ovim brojevima prekrizi one koji nisu
djelitelji broja 36: 1, 2, 6, 4, 5, 30, 9, 3, 8.
28.0dredi sve djelitelje broja: a) 65; b) 80; c) 56.
29. Odredi skup djelitelja broja:
a) 16; b) 12;¢) 13;d) 21;e) 77; f) 120; g) 46.
30.0dredi skup djelitelja broja:
a) 27; b) 48; c) 8; d) 29; e) 85.
31.Koji djelitelji nedostaju:
ayD32={1,2, L[] 32}
byD28 ={ 2, 1[ ] 14,[ 1}
oD13={1,[}
dyp72={_1 2,116 I LI I I 1}
e) D121 ={1,[ ] 121}
Cokolada pravokutnog oblika ima 36 “kockica”. Koliko
redaka mozZe imati ta cokolada? Nacrtaj sve mogucnosti.
Cokolada pravokutnog oblika ima 24 “kockice”.
Koliko redaka moZze imati ta cokolada?
Nacrtaj sve mogucnosti.
34.Pravilno procitaj pa rijeSi ove zadatke:
a) Pronadi V,, iD,,.
b) Pronadi V,,, i D, .
) Pronadi V,, i D...
35.Pravilno procitaj pa rijesi ove zadatke:
a) Pronadi V, i D,,.
b) Pronadi V,, i D,,.
) Pronadi V,; i D,,.
36.Pravilno procitaj pa rijeSi ove zadatke:
a) Pronadi V,; i D,,.
b) Pronadi V,,iD,,.
o) Pronadi V,, i D,,.
37.Pravilno procitaj pa rijeSi ove zadatke:
a) Pronadi V ;i D,,.
b) Pronadi V,,iD,,.
©) Pronadi V,,,,iD,,,.
38.Pravilno procitaj pa rijesi ove zadatke:

a) Pronadi Vi D,,.
b) Pronadi V,,, i D,,,.
o) Pronadi V,,iD,..
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2.5. Svojstva djeljivosti

43 KN
MOLIM!

MENI TU
NESTO NNE U
REDU!

4-543:-5=4+3)-5=7-5=35.

Sve po 5 kn

Pogledaj sliku lijevo i odgovori zasto se
Beni zamislio. Sto nije u redu?

Zbrojimo |i viSekratnike broja 5 zbroj

¢e biti viSekratnik broja 5. ObjasSnjenje
pogledajmo na ovoj slici sa Sibicama:

00 4

Na lijevoj strani je 4 puta po 5 Sibica, tj.
4 -5 =20 Sibica. Na desnoj strani je 3
puta po 5 Sibica, tj.

35 =15 Sibica.

Zbrojimo li ove kupove Sibica, imat ¢emo
7 kupova po 5 Sibica, tj. 7 - 5 = 35 Sibica.
Broj 35 je viSekratnik broja 5.
Matematicki to zapisujemo ovako:

Prisjetimo se izluc¢ivanja zajednickog faktora. Zajednicki faktor u oba pribrojnika

je broj 5. Izlu¢imo ga.

Ovo pravilo ne vrijedi samo za brojeve djeljive s 5, vec i za viSekratnike bilo

kojeg prirodnog broja:

Ako su svi pribrojnici djeljivi nekim brojem, tada je i njihov zbroj djeljiv tim

brojem.

Cdjeljivost zbroja)

Primjer 1. Djeljivost zbroja

Zbrojimo nekoliko viSekratnika broja 3
uvjerimo se da je i zbroj djeljiv brojem 3.

Rjesenje:
i Odaberimo nekoliko viSekratnika broja 3. Na

primjer, neka su to 3, 9, 24 i 300. Zbrojimo li
ove brojeve dobivamo 3 + 9 + 24 + 300 = 336.

Zaklju€ujemo da je i zbroj 336 visekratnik od 3
jerje 112 -3 = 336.

Primjer 2. Zbroj parnih brojeva

a) Kakav je zbroj dvaju parnih brojeva?
b) Koliko parnih brojeva moramo zbrojiti da bi
njihov zbroj bio neparan?

Rjesenje:

a) Parni brojevi su viSekratnici broja 2. Zbrojimo i
dva parna broja, zbroj ¢e opet biti paran broj.

b) Zbrajamo li viSe parnih brojeva, zbroj ¢e opet
biti paran broj. | koliko god parnih brojeva
zbrajali, njihov zbroj ¢e uvijek biti paran broj.
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Primjer 3. Djeljivost razlike

Dopuni ove recenice:

a) Ovo je jato od 16 riba. Od toga se 8 uhvatilo
u mrezu. Na slobodi je ostalo __ riba.

b) Maja je visoka 140 cm, a njen tata 190 cm.
Za koliko centimetara se razlikuju njihove
visine?

Za __ cm.

Rjesenje:

U ovom smo primjeru oduzimali parne brojeve:

16-8=8

190 - 140 = 50.

Umanjenik i umanjitelj su bili parni brojevi, pa

je i razlika paran broj. No to pravilo ne vrijedi

samo za brojeve djeljive s 2. Brojevi 16 i 8 su
oba djeljiva s 4, pa vidimo da je i razlika djeljiva

Djeljivost privodnih brojeva

s 4. Dalje, isti brojevi 16 i 8 su oba djeljivi s 8,
pa je i razlika djeljiva s 8.

Umanjenik 190 i umanjitelj 140 su djeljivi s 10,
pa je i razlika djeljiva s 10. Takoder, brojevi
190 i 140 su oba djeljivi s 5, pa je i njihova
razlika djeljiva s 5. Nakon ovih zakljucaka
moramo dodati da ovo pravilo ne vrijedi samo
za spomenute brojeve, ve¢ za sve prirodne

brojeve koji se mogu oduzimati djeljivost razlike
skupu N:

Ako su umanjenik i umanjitelj djeljivi ﬁl
nekim brojem, tada je i njihova razlika
djeljiva tim brojem.

Primjer 4.
Snalazljivo pokazivanje djeljivosti
Q)e’(\\')ev 5,3!7&6

Ovaj Primjer 4 je bas lukav!

Bez racunanja i u Sto kra¢em vremenu odgovori

na pitanja:

Je li 64 djeljiv s 4? DA NE
Je li 174 djeljiv sa 6? DA NE
Je li 1530 djeljiv s 15? DA NE
Je li 307 djeljiv s 3? DA NE

Rjesenje:

Odgovor naova pitanja potrazit ¢emo u pravilima
za djeljivost zbroja i razlike. Pogledajmo prvo
pitanje:

Je li 64 djeljiv s 4?

Naucili smo svojstvo djeljivosti zbroja. Pitamo
se mozemo li 64 rastaviti na pribrojnike djeljive
s 4. Krenimo od pribrojnika koji zavrSavaju
nulom, s njima nam je uvijek najlakSe racunati.
Znamo da je 40 djeljiv s 4, pa pokusajmo:

64 = 40 + 24.

Zadaci

1. Koristeci svojstvo djeljivosti razlike i zbroja,
napamet izracunaj koliko je: (a zadatak je rijeSen)

a)168:7=(140+28):7=140:7+28:7=20
+ 4 = 24. Primijetimo da smo se ovdje koristili
svojstvom distributivnosti
b) 87:3; c) 129:3;
e)296:3; f)225:5;

d) 597:6
g) 84:7.

2. S kojim brojevima su djeljivi ovi zbrojevi:

a) 15+25; b)26+13; C) 42 + 49;
d) 60 + 36; e)55 +66.

3. S kojim brojevima su djeljive ove razlike:

a) 88-44; b)125-55; c) 88 - 64;
d) 200 - 100; e) 81 - 27.
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l(ivo;f/ privodnih brod‘eva

Kako su 40 i 24 viSekratnici broja 4, zaklju-
c¢ujemo da je i 64 visekratnik broja 4. Naravno,
broj 64 smo i na druge nacine mogli rastaviti te
dodi do istog zakljucka.

Npr. 64 =32 + 32, 64 =20 + 40 + 4 itd.
Na isti nacCin pronalazimo i ostale odgovore iz
zadatka:

174 =180 - 6, pa je 174 djeljivo sa 6;

1530 = 1500 + 30, pa je 1530 djeljivo s 15.

No, 307 = 300 + 6 + 1. Broj 307 nikako ne
mozZemo rastaviti tako da svaki pribrojnik bude
djeljiv s 3, pa 307 nije djeljiv s 3.

Na primjer, 6432 je djeljiv s 8 jer je
6432 =6400 + 32. Oba pribrojnika su djeljiva s 8,
pa je djeljiv i njihov zbroj 6432.

Pripazimo ovdje jo$ na neSto. Znamo da ako su
svi pribrojnici djeljivi brojem a, i zbroj je djeljiv
s brojem a. No pogledajmo obrnutu situaciju.
Znamo da je broj 60 djeljiv s 10. Rastavimo ga
na 60 = 59 + 1. Niti jedan od pribrojnika nije
djeljiv s 10, pa bismo mogli krivo zakljuciti da
ni 60 nije djeljiv s 10. Ali naSe pravilo glasi da
ako nademo pribrojnike koji su svi djeljivi s 10,
onda ce i zbroj biti djeljiv s 10. A to vrijedi jer
je 10 + 50 = 60.

Zadaci

4. Bez rac¢unanja rezultata nadi neke brojeve s kojima
je djeljiv zbroj:
a) 12 + 24; b)6+18 +18;
d)30+36+15; e)212+6+330;
f) 1005 + 205 + 45 + 700.

c) 17 +51;

5. Bez racunanja rezultata nadi neke brojeve s kojima
je djeljiva razlika:
a) 1000 - 75;
¢) 600 - 320;

b) 512 - 22 - 38;
d)88-16-16-16.

6. Bez raCunanja odredi s kojim brojevima je djeljiv zbroj:
a)45+25+5+10;b)12+14+16+18;
0 16+24+160+888;d)28+ 14+ 35+ 14+ 140.

7. Bez raCunanja nadi s kojim brojevima je djeljiv
rezultat:
a)210-14-28 + 63;
b) 500 +5+ 5+ 35-270;
c) 32 +64-16 + 24.

8. U trgovini “Sve po 10 kn” racun je iznosio 88 kn.
Kako mozesS odmah znati da nesto nije u redu?

13. Dopuni recenice rastavljajuci brojeve na pribrojnike:
Broj 57 je djeljivs 3 jer je 57 = 30 + 27.
Broj 84 je djeljivsa 7 jerje ________.
Broj 174 je djeljiv sa 6 jer je
Broj 48 je djeljiv s 3 jer je
Broj 75 je djeljivs 3 jerje ________
Broj 102 je djeljiv s 3 jer je
Broj 84 je djeljivsa 6 jerje ________
Broj 728 je djeljiv sa 7 jer je

14. Procitaj kako je Beni razmisljao:
“Rekli ste da je 64 djeljivo s 4. Rastaviti cu 64 kao:
64 = 63 + 1. Niti jedan pribrojnik nije djeljiv s 4 pa
zakljuc¢ujem da 64 nije djeljiv s 4!”
Zasto Beni nije u pravu? Kako bi mu to ti objasnio?

15. Dnevne novine stoje 6 kn. Prodavacica na kiosku je
imala ovakav promet novinama proslog tjedna:

Sub Ned

Pon Uto Sri Cet Pet
66 83 72 68 102 | 96 56

kn kn kn kn kn kn kn

VIDIG? AKO ZNAS
_ MATEMATIKU, NEMA

SANSE DA TE PREVARE
U DUCANU!

9. Matija je u knjizari kupovao
olovke. Kupio je 13 istih olovaka,
cijena jedne je 18 kn. Trebao je
platiti 231 kn. Kako odmah mozes
znati da je iznos pogresan?

Je li sve u redu?

16. Bomboni se u tvornici pakiraju u paketi¢e od po 15
komada. No svakog se dana proizvede razlicit broj
bombona.

10. Koji broj treba pribrojiti broju 77 da bismo
dobili broj djeljiv s 2? 600 650 | 630 | 660 610

11. Koji najmaniji broj treba pribrojiti broju 145 da kom | kom | kom | kom kom

bismo dobili broj djeljiv s 3?

a) Kojim danom se svi bomboni mogu raspodijeliti
u paketice bez ostatka?

b) Ako ima ostatka, radnici te bombone mogu
podijeliti medu sobom. Kojim danom ostane
bombona? Koliko bombona ostaje radnicima?

12. Koji broj treba oduzeti od broja 55 da bismo dobili
prirodan broj djeljiv s 9?7 Koliko takvih brojeva ima?
Sva svoja rjeSenja provjeri oduzimanjem.
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Primjer 5. Djeljivost i visekratnik
Zapisi prvih 10 viSekratnika broja 12. S kojim su
sve brojevima djeljivi svi viSekratnici broja 12?

Ako je prirodan broj a djeljiv brojem b, tada
je i svaki visekratnik od a djeljiv s b.

Djeljivost privodnih brojeva

Rjesenje:

Visekratnici broja 12 su: 12, 24, 36, 48, 60, 72,
84, 96, 108, 120 itd.

Djelitelji broja 12 su 1, 2, 3, 6 i 12. Primijetimo
da su svi viSekratnici od 12 parni brojevi, pa su
djeljivi s 2. Oni su takoder viSekratnici od 3 i 6.
Zaklju€ujemo da su svi viSekratnici od 12 djeljivi
s1,2,3,6i12.

Primjer 6. Djeljivost umnosgka

Je li ovaj umnozak djeljiv brojem 5:

a)3-5-7

b) 4-17-20:6;

c¢) 15-25-100?

Rjesenje:

a) Umnozak je djeljiv s 5 jer je jedan od fa-
ktora 5. Zbog svojstava mnozenja (ko-

mozemo

7 =21-5,ato

je viSekratnik broja 5, pa je djeljiv s 5.

Takoder, umnozak 3 -5 -7 ¢e osim s 5, biti

mutativnosti i asocijativnosti)

racunati ovako: 3 - 5 -

djeljivis 3isa7.

b) Jedan nacin rjeSavanja ovog problema je
da sve faktore pomnozimo pa provjerimo
je li umnozak djeljiv s 5. Naravno, mi
¢emo pokazati brzi nacin, bez mnozenja.
Primijetimo da se medu faktorima

4 -17 - 20 - 6 nalazi jedan viSekratnik broja

5. To je faktor 20. Njega mozemo zapisati u

obliku 20 =4 - 5.

4.17-20-6=4-17-4-5-6

4.5
To znaci da je cijeli umnozak viSekratnik
broja 5. ZakljuCujemo:

Ako je jedan od faktora djeljiv brojem 5, tada
je i umnozak djeljiv s 5.

To ne vrijedi samo za broj 5, pa zaklju¢ujemo
da ako je bar jedan od faktora djeljiv s a,
i umnozak je djeljiv s a. Tako ¢e umnozak
4 -17 - 20 - 6 biti djeljivs primjerice 2 is 3
jer je faktor 6 djeljivs 2 i 3.

¢) Primijetimo da su u ovom primjeru sva tri
faktora 15 - 25 - 100 djeljiva s 5. Pitamo se
je lii sada umnozak djeljiv s 5. Iz primjera b)
znamo da je dovoljno da jedan faktor bude
djeljivs 5. Ako ih je viSe, kao u ovom primjeru,
to nista ne smeta, umnozak ce opet biti djeljiv
s 5. Zato kazemo da ako je bar jedan faktor
djeljiv s 5, onda je i umnozak djeljivs 5. Ovo
pravilo umnoska ne vrijedi samo za djeljivost
s 5, vec¢ za djeljivost svakog prirodnog broja.

Ako je bar jedan od faktora djeljiv s a, onda
je i umnozak djeljiv s a.

Ako su svi pribrojnici djeljivi s a, onda je i
zbroj djeljiv s a.
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Primjer 7.
Primjena djeljivosti umnoska

S kojim je brojevima djeljiv umnozak 2 - 157?

5+15+ 25

AHA! AKO 50 5Vl
PRIBROJNICI DJELJIVI &
NEKIM BROJEM, ONDA JE |
ZBROJ DJELJIV TIM
BROJEM!

A AKO JE BAREM
JEDAN OD FAKTORA
DJELJIV NEKIM BROJEM,
ONDA JE | UMNOZAK
DJELJIV TIM BROJEM!

Rjesenje:

Prisjetimo se pravila da je umnozak djeljiv brojem
a ako je bar jedan od faktora djeljiv s a. Faktor 15
je, osim s 1, djeljivs 3,5i 15, pa ¢e i umnozak 2
- 15 biti djeljivs 2, 3,5 15.

Zaklju¢ujemo da je umnozak 2 - 15 djeljiv s 1,
2, 3,510 15. No to nisu svi djelitelji umnosSka
2 - 15. Ako 2-15 rastavimona2 -15=2-3 -5, onda
mozemo pomnoziti i, primjerice, 2 - 3 pa ¢emo
dobitidaje2-15=2-3:5=6 5. ZakljuCujemo
da je naS umnozak djeljiv i sa 6. Na isti nacin
mozemo pomnoziti faktore 2 - 5 pa zakljucujemo
da je umnozak djeljiv s 10. Tek kada pomnozimo
medusobno sve faktore, dobivamo sve djelitelje
umnoska 2 - 15.Tosu 1,2, 3,5,6,10, 15 30.

Zadaci

17. S kojim brojevima su djeljivi svi viSekratnici broja
18?

18. Bez ra¢unanja odredi koji umnosci su djeljivi s 3:
a)13-3-43-53; b)13:23-43; ) 33:-7;
d5:6-7-8, €10-12-15-6"26;
f)41-12; g)32-32-32.

19. Bez racunanja odredi koji umnosci ce biti djeljivi s 10:
a4-7-8-3; b)2-10-11-4; 05-7-9-4
d)8-12-50-19-31; e)2-13-51.

20. Jesu li ovi umnoSci djeljivi sa 7:
al1:-2-3:4-5-6; b)13:9:-7-5; o6l -61;
d)12-13-14; e 71-71-73-74-75-76;
f)7-28-10?

21. Jesu li ovi umnosci djeljivi s 12:
a)11-12-13; b)5-6-7-8;
€)23-24-25; d)14-15-167

22. S kojim brojevima su djeljivi umnoS3ci:
a2-3:7; b)12-5 0o14-3;
d11-4;, e4-15?

23. Veliko pakiranje jaja s farme treba se prepakirati
u manje kutije. Kakve mogu biti manje kutije ako
se u velikoj kutiji nalazi 50 jaja?

24. Spoji umnozak 12 - 5 - 7 s brojevima s kojima je

djeljiv:

(11 ] 4 | 8| 6 | 14]
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1. Bez racunanja odredi s kojim brojevima je djeljiv
zbroj:

a)48+24+6+12;
b) 28 + 14 + 35 + 42;
c) 30 +24 +60 + 18;
d) 23 + 115 + 46.

2. Bez raCunanja nadi s kojim brojevima je djeljiv
rezultat:

a) 90 - 30 - 45 + 105;
b) 21 + 49 + 28 + 35 - 70;
d) 40 + 100 - 60 + 80 .

3. Koji najmanji broj treba pribrojiti broju 56 da
bismo dobili broj djeljiv s 8?

4. Koji najmaniji broj treba pribrojiti broju 175 da
bismo dobili broj djeljiv sa 13?

5. Koji broj treba oduzeti od broja 505 da bismo
dobili broj djeljiv s 19? Koliko takvih brojeva ima?
Sva svoja rjeSenja provjeri oduzimanjem.

6. Dopuni recenice rastavljajuci brojeve na
pribrojnike:

Broj 57 je djeljiv sa 3 jer je 57 = 30 + 27.

Broj 121 je djeljivsa 11 jer je
Broj 1740 je djeljiv sa 60 jer je

Broj 438 je djeljiv sa 3 jer je

Broj 85 je djeljiv sa 5 jer je

Broj 1002 je djeljiv sa 3 jer je

Broj 256 je djeljiv sa 16 jer je

Broj 1428 je djeljiv sa 7 jer je

7. Bez racunanja odredi je liumnozak 13 - 34 - 43 - 53
djeljiv sa 3:

8. Bez racunanja odredi je liumnozak 7 - 13 - 55 -
24 djeljivsa 11:

D\\'eld'iVOsf, privodnih bro\l’eva

9. Bez racunanja odredi je li umnozak 15 - 14 - 26 -
4 djeljiv sa 13:

10. Bez rac¢unanja odredi je liumnozak 18 - 14 -35 .
5 djeljiv sa 7:

11. Bez racunanja odredi je liumnozak 9 - 3 - 40 - 50
djeljiv sa 8:

12. Bez racunanja odredi je liumnozak 13 - 35 - 45 - 50
djeljiv sa 6:

13. Bez racunanja odredi je li umnozak 1 - 34 - 45 -54
djeljiv sa 4:

14. Bez raCunanja odredi je liumnozak 10 -32 -3 -5
djeljiv sa 15:

15. Bez raCunanja odredi je liumnozak 12 - 30 - 44 - 54
djeljiv sa 24:

16. Bez racunanja odredi je li umnozak 12 - 33 -45 -5
djeljiv sa 27:

17. Bez racunanja odredi je li umnozak 18 - 202 - 36 - 77
djeljivsa 11:

18. Bez racunanja odredi je liumnozak 10 -7 -4 -5
djeljiv sa 12:

19. Bez raCunanja odredi je liumnozak 12 -34 - 42 - 14
djeljiv sa 14:

20. Bez racunanja odredi je liumnozak 18 - 37 - 45 -5
djeljiv sa 30:

21. Bez racunanja odredi koji umnosci ce biti djeljivi s
12:

a)6-7-9-13;b)33-11-25-4;
25-49-9-13;d)7-12-5-19-31.
22. Jesu li ovi umnosci djeljivi sa 32:
a)l-12 -18-6; b)14-4-17-5;
Cc)6-16; d)42-19-8.
23. Jeli 135 - 35 + 2320 djeljivo sa 5?
24. Jeli djeljivo s 4?
25. Jeli111114356 - 23456788 + 3344444 djeljivo s 2?
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Djeljivost privodnih brojeva

2.4. Djeljivost s 10,5 i 2

Visekratnici na toboganu

U oblacice smjesti odgovarajuce brojeve iz gornjeg oblaka.
Sto je zajednicko svim visekratnicima broja 10?
Kako prepoznajes visekratnike broja 2?

Kako prepoznajes visekratnike broja 5?

Ako Zelimo provjeriti je li broj 43760 djeljiv

s brojevima 10, 2 ili 5, moZzemo ga podijeliti

sa svakim od njih i uvjeriti se kakav mu

je ostatak. Ako pri dijeljenju nema
ostatka, znaci da je zadani broj
djeljiv s tim brojevima.

VISEKRATNICI OD 10 Ve
VISEKRATNICI OD 5 Provjerimo to:

43 760:10=4376 43 760:5=8752 43760:2=21880

VISEKRATNICI OD 2

Dijeljenjem smo provjerili da je 43760 djeljiv s brojevima 10, 5i 2.

Medutim, djeljivost s ovim brojevima moze se odrediti i na mnogo brzi nacin od
dijeljenja. Pogledajmo kako.

Primjer 1. Djeljivost s 10 pa ¢e i njegova poslijednja znamenka biti
L ) N ) ) . 0. Zaklju¢ujemo: svi viSekratnici broja 10
a) ZapisSi prvih 11 viSekratnika broja 10. Sto je . )
) . ) ] zavrsavaju s 0.
zajednic¢ko svakom zapisanom broju? . L ] .
i o ) To mozemo reci i ovako: Ako neki broj ne
b) Kako ¢emo medu brojevima prepoznati . ce g v
B ) ) zavrSava s nulom, onda nije djeljiv s 10.
viSekratnike broja 10?
o 23y, . . o
< Sjecas se, kad mnozi$ s 10, dopisujes Sada pogledajmo neke brojeve koji zavrSavaju

nulu na kraj! s nulom: 450, 5987 500, 60, 200, 4080, 120,
6000 itd. Svaki od njih je djeljivs 10. Odaberemo
li bilo koji prirodni broj kojem je posljednja
znamenka 0, on ce biti djeljiv s 10. Zasto? Jer,

Rjeéenje: primjerice, broj 450 mozemo rastaviti na
Trazeni vi¢ekratnici su: 450=4-100+ 5 - 10, gdje je svaki pribrojnik
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110. djeljiv s 10, pa je i zbroj djeljiv s 10. Na isti
Primjecujemo da svaki od ovih viSekratnika nacirl:380 = LJQQQ + w + w
zavrsava s 0. Svaki sljededi ¢lan ovog niza \ | /

dobije se tako da se prethodni uveca za 10, djeljivos 10
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Zamislimo li bilo koji prirodni
broj koji zavrSava s 0, mozZzemo

C djeljivost s 10 )

da je znamenka jedinica 0, ako ga rastavimo na

ga rastaviti na ovaj nacin. Buduci

ovaj nacin zakljucit ¢emo da je broj djeljivs 10.

Djeljivost privodnih brojeva

Na isti naCin mozemo postupiti i s bilo kojim
drugim brojem koji zavrsava s 0.
Stoga zakljucujemo:

Prirodan broj je djeljiv s 10, ako mu je
posljednja znamenka 0.

Primjer 2. Djeljivost sa 100

Zapisi nekoliko visekratnika broja 100 i izvedi
pravilo o djeljivosti sa 100.

Rjesenje:

Visekratnici broja 100 su: 100, 200, 300, 400...
Primjecujemo da svaki od ovih visekratnika
zavrSava s 00. Svaki sljedeci ¢lan ovog niza
dobije se tako da se prethodni uveca za 100,
pa zakljuCujemo: svi viSekratnici broja 100
zavrSavaju s 00.

CIMVIDIS
NULU NA KRAJU
NEKOG BROJA
ZNAS DA JE ON
DJELJIV & 10!

Zadaci

1. Koji od ovih brojeva su djeljivi s
10:
250, 34,10, 1, 500, 2000, 808,
880, 453, 450, 100 000, 20
000.

2. Koji od ovih brojeva su djeljivi sa 100:
490, 100, 2500, 4000, 320, 44, 200, 6000,
5000 000, 45, 1.

3. Koji su od ovih brojeva djeljivi s 10, a koji sa 100?
40, 5000, 700, 20, 33, 101, 400, 100, 10, 2020,
2002, 2200, 310, 9000, 5 000 000, 40 000, 5090,
60, 800, 1000.

4. Navedi 6 ¢etveroznamenkastih CIMVIDIS

brojeva djeljivih s 10.

5. ZapiSi 5 peteroznamenkastih brojeva

djeljivih sa 100. SA 100!

To mozemo reci i na ovaj nacin: Ako neki broj
he zavrSava s 00, nije djeljiv sa 100.

Sada pogledajmo brojeve 4500, 5 987 500,
56 000, 1100, 13 800, 34 550 000.

Oni svi zavrSavaju s 00 i svaki od njih je djeljiv
sa 100 jer se moze rastaviti na pribrojnike
od kojih je svaki djeljiv sa 100. Primjerice,
4500 =4 - 1000 + 5 - 100. Odaberemo li bilo
koji prirodan broj koji zavrSava s dvije nule, on
e biti djeljiv sa 100. Stoga zakljucujemo:

Cdjeljivost sal OO)

Prirodan broj je djeljiv sa
100 ako zavrSava s 00.

6. ZapiSi sve brojeve djeljive sa 100 koji se nalaze
izmedu 5689 i 6754. Nadi ih na brojevnom pravcu.

7. Za svaki broj pronadi prvi maniji djeljiv s 10:

DVIJE NULE NA KRAJU
NEKOG BROJA ZNAS DA
JE ON DJELJIV

broj
456

prvi manji djeljiv s 10
450

467

460

321

10 001

999

327

342

123
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8. Ispuni tablicu: 9. a) Zapisi 8 viSekratnika broja 1000; djeljivost
. o . . % b) Dopuni recenicu: Prirodan broj je s 1000
prvi manji DIoj prvi vecl djeljiv s 1000, ako zavrsava s
djeljiv sa 100 djeljiv sa 100
324 10. Kada je prirodan broj djeljivs 10 000? djeljivost
22 Zapisi nekoliko visekratnika od 10 000. s 10 000
156 11. ZapiSi nekoliko viSekratnika od milijun
509 i izvedi pravilo za djeljivost brojem
3648 milijun.
122 12. Jedna od ovih recenica je to€na, a jedna nije.
779 Zaokruzi to€nu recenicu i objasni:
14 456 a) Ako je broj djeljiv s 10, onda je djeljiv i sa 100;
b) Ako je broj djeljiv sa 100, onda je djeljivis 10.
Primjer 3. Djeljivost s 5 Sada zapisimo neke brojeve koji zavriavaju s

5ili 0. To su, primjerice, 45, 5 987 500, 565,
110, 1380, 3475 itd. Svaki od njih je djeljiv s 5.
| odaberemo li bilo koji prirodan broj kojemu je

Zapisi prvih 20 visekratnika broja 5. Sto
primjecujes?
Zapisi pravilo za djeljivost brojem 5.

I A e J posljednja znamenka 0 ili 5, on ¢e biti djeljivs 5
Rjeéenje: jer se moze rastaviti na pribrojnike tako da svaki

. bude djeljiv s 5. Primjerice, 3475 rastavimo na:
Trazeni brojevi su 5,10, 15, 20, 25, 30, 35, 40,

45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100. 3475=3 -1000+4 - 100+7 - 10+5 5,10, 15, 20,
—— N——— N—— e
Primjecujemo da svaki od ovih visekratnika ~_ | 25, 30, 35,

zavrdava s 0 ili s 5. Svaki sljedeci ¢lan ovog djeljivo s 5 AL &l 50

niza dobije se tako da se prethodni uveca za . . L .
Na isti naCin moZemo rastaviti svaki

5 pa ce se znamenke 0 i 5 stalno izmjenjivati . . . S
_ o L prirodni broj. Stoga zakljucujemo:

nha mjestu jedinica. Stoga zakljuCujemo:

svi visSekratnici broja 5 zavréavaju s 0 ili 5. Prirodan broj je d_]EUIV s 5 ako mu je

To mozemo reci i ovako: Ako neki broj ne posljednja znamenka 0 ili 5.

zavrSava s 0 ili 5, onda nije djeljiv s 5.

Zadaci

13. Medu ovim brojevima zaokruzi visekratnike 14. Medu ovim brojevima prekrizi brojeve koji nisu
broja 5: djeljivi s 5:
32, 20, 55,1, 5, 10, 2, 20, 200, 6000, 45, 54, 540,
1115, 9000.
15. Zapisi najvedi i najmanji dvoznamenkast broj
djeljiv s 5.
1001,
10, 1000, 4910 16. Zapisi najveci i najmanji sedmeroznamenkast

broj djeljiv s 5.

17. Navedi 6 Cetveroznamenkastih brojeva djeljivih
s 5.
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18. Zadani su brojevi 45, 450, 4500, 320, 5, 10, 22. Zapisi sve brojeve djeljive s 5 koji se nalaze
2000, 900, 2 000 000, 410, 501, 255, 75, 100, izmedu 89 i 114. Nadi ih na brojevnom pravcu.
80 000, 600 000. Koji od ovih brojeva su djeljivi s:
a) 5: b) 10: ¢) 100: d) 1000? 23. Za svaki od ovih brojeva pronadi prvi veci od njih
djeljiv s 5:

Razvrstaj te brojeve u tablicu!
prvi vedi djeljiv s 5
s5 10 sa100 s 1000 301 305

djeljivi djeljivi s djeljivi djeljivi

484 485
KRAJU NEKOG
321 BROJA, ZNAS DA

JE ON DJELJIV
55

10 001
999
327
342
123
654

24. Jedna od ovih recenica je to¢na, a jedna nije.
Zasto se neki brojevi pojavljuju u viSe stupaca? Zaokruzi to¢nu re¢enicu i objasni:
a) Ako je broj djeljiv s 5, onda je djeljivis 10;

19. Od znamenaka 3, 0, 5 sloZi sve troznamenkaste J = HIEJIV S
b) Ako je broj djeljivs 10, onda je djeljivis 5.

brojeve koji su djeljivi s 5.
25. Zaokruzi tocne recenice i objasni:

20. Od znamenaka 5, 6, 0, 4 slozi sve ) o e
a) Ako je broj djeljiv s 5, onda je djeljivi sa 100;

Cetveroznamenkaste brojeve koji su djeljivi s:

a)5:b) 10. b) Ako je broj djeljivs 1000, onda je djeljivis 10;

’ ¢) Ako je broj djeljiv sa 100, onda je djeljivis 5;

21. Zapisi 5 peteroznamenkastih brojeva djeljivih s 5. d) Ako je broj djeljiv s 1 000 000, onda je djeljivis 5.
Primjer 4, Djeljivost s 2 Sada zapiSimo neke brojeve koji zavrsavaju s 0, 2,
Kako se nazivaju brojevi djeljivi s 2? Pronadi i 4, 6 ili 8. To su, primjerice, 452, 5 987 500, 5658,

1104, 13 806, 3476 itd. Oni zavrsavaju s 0, 2, 4, 6
. ili s 8 i svaki od njih je djeljiv s 2. 1 odaberemo li bilo
Rjeﬁel’ljei koji prirodan broj kojem je posljednja znamenka

zapisSi pravilo za djeljivost brojem 2.

BROJEVI
DJELIIVI & 2

NAZIVAJU SE Brojevi djeljivi s 2 nazivaju se 0, 2, 4, 6 ili 8, on Ce biti djeljivs 2 jer se moze
PARNI . . - . . . T
parnim brojevima. rastaviti na pribrojnike tako da svaki bude djeljiv s
I njih moZzemo prepoznati 2. Primjerice, rastavimo broj 3476:
2RI £ PeRERT 3476=3 - 1000 +4 - 100+7 - 10+ 6
N— N—— L

znamenku. ZapiSimo nekoliko
viSekratnika broja 2:

2,4,6,8,10,12,14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30,
32, 34, ... Primjecujemo da svaki od ovih viSekratnika
zavrSava s 0, 2, 4, 6 ili 8. Svaki sljedeci ¢lan ovog
niza dobije se tako da se prethodni uveca za 2, pa
¢e se znamenke 0, 2, 4, 6 i 8 stalno izmjenjivati
na posljednjem mjestu. Stoga zakljucujemo: svi

\_\,—/

Na isti na¢in mozemo rastaviti
svaki prirodni broj. Stoga

NEPARNE
BROJEVE 1510
PREPOZNAJEMO PO
ZADNJOJ ZNAMENCI:
1,3,5,7IL9.

zakljucujemo:

Prirodan broj je djeljivs 2 ako
mu je posljednja znamenka

viSekratnici broja 2 zavrSavaju s 0, 2, 4, 6 ili 8. 0,2, 4, 6ili 8.
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26.

27.

28.

29.

30.

Zadaci

Medu ovim brojevima zaokruZi parne brojeve:
346, 110, 33, 545, 108, 3, 25,1, 5, 136, 1 000,
1001, 1014.

Medu ovim brojevima prekrizi brojeve koji nisu
djeljivi s 2:

14,15,16,17,18,10,1, 14,777,690, 116, 2800,
25 682,16 773, 1765, 448, 202, 26, 46, 100.

Zadani su brojevi 45, 450, 451, 452, 328, 5, 10,
2000, 906, 70 000, 410, 505, 254, 75, 100,

80 008, 600 000.

Koji od ovih brojeva su djeljivi s:

a) 5; b) 10; ¢) 100; d) 2?

Navedi 7 cetveroznamenkastih brojeva djeljivih
s 2.

ZapiSi 5 peteroznamenkastih brojeva djeljivih s 2.

33.

34.

35.

Od znamenaka 5, 0, 8 slozi sve troznamenkaste
brojeve koji su djeljivi s:
a)2; b)5;¢c) 10.

Zadani su brojevi:

23__,100_,2 ,51_ .

Umetni u prazninu posljednju znamenku tako da
broj bude djeljiv s:

a)2;b)5;0)10.

Zapisi i procitaj sve dobivene brojeve.

Zadani su brojevi:

13_,1_,69_,40

Umetni u prazninu posljednju znamenku tako da
broj:

a) bude djeljivs 2, alineis 10;

b) bude djeljivs 5, alineis 10.

36. Zapisi sve brojeve djeljive s 2 koji se nalaze
31. ZapisSi najmaniji i najveci troznamenkast paran izmedu 167 i 194. Nadi ih na brojevnhom pravcu.
el 37. Zaokruzi tocne recenice i objasni:
32. a) Zapisi najmanji dvoznamenkasti broj djeljiv s 2 a) Ako je broj djeljiv s 2, onda je djeljivis 5;
i najmanji dvoznamenkasti broj djeljiv s 5. Koji je b) Ako je broj djeljivs 10, onda je djeljivis 2;
veci? ¢) Ako je broj djeljiv s 2, onda je djeljivi sa 100;
b) Zapisi najveci dvoznamenkasti broj djeljiv s 2 d) Ako je broj djeljivs 1 000 000, onda je djeljiv
i najvec¢i dvoznamenkasti broj djeljiv s 5. Koji je is2.
veci?
3 o0 [
2.5. Djeljivost 5 51 9
Visekratnici od 3 i 9
U tablicu zapisi prvih 20 visekratnika brojeva 3 i 9.
Visekratnici od 3:
3lelofi2 | | [ [ [ | - rrrrr r |

Visekratnici od 9:

l9f18f27[36 | | | [ [ |

Pogledaj posljednju znamenku svakog broja iz tablice i odgovori na pitanja:

a) Koji brojevi se pojavljuju na mjestu posljednje znamenke u visekratnicima od

3:

b) Koji brojevi se pojavljuju na mjestu posljednje znamenke u visekratnicima od 9:




Djeljivost privodnih brojeva

Ako zelimo provjeriti je li broj 25 308 djeljiv s 3 ili s 9, mozemo ga podijeliti sa
svakim od ovih brojeva i uvjeriti se kakav mu je ostatak. Ako pri dijeljenju s 3
nema ostatka, znaci da je zadani broj djeljiv s 3. Ako ni pri dijeljenju s 9 nema

ostatka, znaci da je zadani broj djeljiv s 9.

Medutim, djeljivost s 3 i 9 mozZe se odrediti i na mnogo brzi nacin od dijeljenja.

Pogledajmo kako.

25 308 :3=8436

Iz uvodnog zadatka smo primijetili da posljednja znamenka brojeva djeljivih s

3 moze biti bilo koja od 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ili 9. Dakle, pravilo djeljivosti s

35 308 :9=2812

brojem 3 se ne odnosi na uocavanje posljednje znamenke, ve¢ na nesto drugo.

Pogledajmo Sto.

Primjer 1. Djeljivost s 3

a) ZapiSi jedan troznamenkasti, jedan cetve-
roznamenkasti i jedan sedmeroznamenkasti
viSekratnik broja 3;

b) Ispuni tablicu:

Visekratnik Zbroj
od 3 znamenaka

12 3
15
18
21
24
27
30
33
351
7821
3 690 060

c) Kako glasi pravilo djeljivosti brojem 3?

djeljivost s 3 Rjeéenje'

a) Svatko moze nadi svoj primjer viSekratnika,
ali ne zaboravimo dijeljenjem provjeriti radi
li se zaista o viSekratniku broja 3. Na primjer,
troznamenkasti viSekratnik broja 3 je 351
jer je 351 = 117 - 3, Cetveroznamenkasti
viSekratnik je 7821 jer je 7821 = 2607 - 3, a
sedmeroznamenkasti viSekratnik od 3 je
3 690 060 jer je 3690 060 =1 230 020 - 3;

b) Znamenke broja 12 su 1 i 2, a njihov zbroj
je 1 +2 =3, paudrugi redak ispod broja 12

zapiSimo 3. Na isti nacin zbrojimo znamenke
svakog od danih visekratnika i dobijemo
tablicu:
Visekratnik Zbroj
od 3 znamenaka

12

15

18

21

24

27

30

33

351

7821

3 690 060 24

Nakon popunjavanja tablice dobivamo da su

svi brojevi u drugom retku djeljivi s 3. To vrijedi

za sve brojeve djeljive s 3. Stoga zakljucujemo:

ako je prirodni broj djeljiv s 3, onda je i zbroj
njegovih znamenaka djeljiv s 3.

w

OO W LV o W v o

(o]

To mozemo reci i ovako: ako zbroj znamenaka
nije djeljiv s 3, onda ni taj broj nije djeljiv s 3.

¢) Sada odaberimo neke brojeve kojima je zbroj
znamenakadjeljivs 3,npr.357,4737,25 308,
81, 70 002, 56 706, 45 i 33 906. Zelimo znati
je li svaki taj broj i sam djeljiv s 3. Rastavimo
broj 25308 po mjesnim vrijednostima:

25308=2-10000+5-1000+3-100+0-10+8

Primijetimo da dekadske jedinice 10, 100,
1000 itd. mozemo zapisati u obliku
10=9+1,100=99+ 1, 1000 =999 + 1 itd.

101




Djeljivost privodnih brojeva

10=9+1
100=99 + 1

1000 =999 + 1 itd.

Primijenimo sada svojstvo

distributivnosti:

25308 =2-10000+5-1000+3-100+0-10+8=

=2-9999+1)+5-999+1)+3-9+1)+0-O+1)+8=
=2-9999+2+5-999+5+3-99+3+0+8=
=[2-9999}+[5-999+3:99|+2 +5+3+0+8

Uokvireni pribrojnici su djeljivi s 3 jer je
jedan od njihovih faktora 9 ili 99 ili 999 itd.,
a to su viSekratnici od 3. O zbroju brojeva
2,5, 3,0 i 8 ovisit ¢ce hoce li cijeli zbroj biti
djeljivs 31 9. Primijetimo dasu?2,5,3,0i8
upravo znamenke broja 25 308.

25308=2-9999+5-999+3 -99+2+5+3+0+8

—_—— —— ' N—— Tee—eee— —_—

~_ | l

djeljivo s 3 djeljivo s 3

Kako je svaki od pribrojnika djeljiv s 3, onda
i rezultat 25308 mora biti djeljiv s 3. To je
svojstvo djeljivosti zbroja. To vrijedi i za
svaki drugi broj kojem je zbroj znamenaka
djeljiv s 3. Stoga zakljucujemo:

Prirodni broj je djeljiv s 3, ako mu je zbroj
znamenaka djeljiv s 3.

Primjer 2. Djeljivost s 9

Zadani su brojevi 21 654, 345, 693 i 21 105.
a) Dijeljenjem provjeri jesu li ovi brojevi djeljivi s 9;
b) Zbroji znamenke svakog od brojeva;

¢) Pokusaj izredi pravilo za djeljivost brojem 9.

Rjesenje:

a) Nakon dijeljenja zadanih brojeva s 9,
zaklju¢ujemo da su 21 654, 693 i 21 105
djeljivi s 9, dok broj 345 to nije.

b) Zbrojimo znamenke svakog od zadanih brojeva:

& GEGINTIM 21 654 | 345 | 693 | 21 105
Zbroj 18 12 18 9
znamenaka

Je li broj da ne da da
djeljivs 9

Zbroj znamenaka brojeva 21 654, 693i21 105
je visekratnik od 9. Uzmemo li bilo koji drugi
viSekratnik od 9, vrijedit ¢e da mu je i zbroj
znamenaka djeljiv s 9. Stoga zakljucujemo:
ako je prirodni broj djeljiv s 9, onda je i zbroj
njegovih znamenaka djeljiv s 9.

To mozemo redi i ovako: ako zbroj znamenaka
nije djeljiv s 9, onda ni taj broj nije djeljiv s 9.

¢) Kao i kod djeljivosti s 3, odaberimo neke
brojeve kojima je zbroj znamenaka djeljiv s
9, npr. 387, 9099, 81, 70 002, 56 700, 45 i
33 903. Zelimo znati je li svaki taj broj i sam
djeljiv s 9. Dijeljenjem se uvjerimo da jest.
Evo zasto:

25308=2-9999+5-999+3 -99+2+5+3+0+8

—_——— —— ——— ee—e—e—e—— —

~ | l

djeljivo s 9 djeljivo s 9

Prisjetimo se rastavljanja broja 25 308 po
mjesnim vrijednostima.

Kako je svaki od pribrojnika djeljiv s 9, onda
i rezultat 25 308 mora biti djeljiv s 9. To je
svojstvo djeljivosti zbroja. To vrijedi i za svaki
drugi broj kojem je zbroj znamenaka djeljiv s 9.
Stoga zakljucujemo:

Prirodan broj je djeljiv s 9, ako mu je zbroj
znamenaka djeljiv s 9.

Ako znamo da je zbroj
2-9999+5:999+3-99+2+5+3+0+8

—_—— ——— Y— - e —

~ | |

djeljivo s 9 djeljivo s 9

djeljiv s 9, onda je sigurno djeljiv s 3. | gotovo!

o}
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ZAMISLI DA
IMAMO VISE 0D TIsUCY
BOMBONA | KAD IH
PODNELIMO NA NAS
TROJE, SVAKO DOBWE
JEDNAKO.

ZJEV!

BAS MI
SE JEDU
BOMBONL...

8. Provjeri je li Luka u pravu! Kako je on
mogao tako brzo znati odgovore? Je li
Beni u pravu?

NIJEDAN OD TIH
BROJEVA NECETE
MOC! PODWELITI NA
NAS TROJE JEDNAKO!
TREBALI BISMO IMATI
1005 BOMBONA ILI

RECIMO,
DA IMAMO 1003

— BOLJE 2456
BOMBONA. BOMBONA!

7 / 2457 BOMBONA

MENI SE CINI DA BI
NAJBOLJE BILO IMATI
9999 BOMBONA... | DA
SVE DAJU MENI.

NN

Primjer 3.

Zadani su brojevi 12, 18, 21, 66, 90, 33, 81, 51,

15, 270.

a) Koji od tih brojeva su djeljivi s 3, a nisu djeljivi
s 9?7

b) Koji od tih brojeva su djeljivi s 9, a nisu
djeljivi s 3?

Rjesenje:
a) Primijetimo da su svi zadani brojevi djeljivi

s 3. Medu njima treba naci one brojeve koji
nisu djeljivis 9. Tosu 12, 21, 66, 33,51 15;

Brojevi koji su djeljivi s 9 su 18, 90, 81 i
270. No svi oni su djeljivi s 3 jer im je zbroj
znamenaka visekratnik od 3. To znaci da nema
broja koji je djeljiv s 9, a da nije djeljiv s 3.

Zadaci

1. U drugi stupac tablice zapisi zbroj znamenaka
svakog zadanog broja, a u treci s DA ili NE
odgovori je li zadani broj djeljiv s 3.

Zbroj

Je li broj
znamenaka djeljiv s 3?

17
15

Broj

395
375
459
5789
437
1023
351

49 807
444
57 108
123 456

ne
da

2. Zaokruzi brojeve koji su djeljivi s 3:
390, 101, 102, 2508, 4446, 3206, 404, 207,
6000, 5 000 000, 3, 45, 1.

3. Zapisi 2 troznamenkasta broja djeljiva s 3.
4. ZapisSi 3 peteroznamenkasta broja djeljiva s 3.

5. ZapiSi neki sedmeroznamenkasti broj djeljiv s 3,
koji ima sve znamenke razlicite. Procitaj ga!

6. Umetni znamenku tako da broj bude djeljiv s 3:
43 ,5 1,9 ,5 66,2365 ,2 , 4 86521.

7. Lukini roditelji su kupili tri jednaka stolca.
Ukupna cijena je bila 1 @ 78 kn.
- Mala sestra je poSarala racun! - rekao je Luka.
- Sto mislig, koja znamenka nedostaje? - pitao je
tata Luku.

- A zatim izracunaj koliko stoji jedan stolac -
dodala je mama.
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11.

12.

13.

14.

Zadaci

U drugi redak tablice zapisi zbroj znamenaka
svakog zadanog broja, a u treci s DA ili NE
odgovori je li zadani broj djeljiv s 9.

Zbroj
znamenaka

232 7 NE

Broj Je li djeljiv s 9?

8011

7776

1023

8290

335 602

558

90 326

. Zaokruzi brojeve djeljive s 9:

34, 324, 90 009, 1431, 786, 5058, 9297, 6715,
2000, 4041, 5 050 507, 32 809, 9, 18, 1.

Koje znamenke mozes$ umetnuti na prazno
mjesto u broju, tako da broj bude djeljiv s 9:
21,

9 1,
9 .
4_6,
2365_,
3.

4 3333?

Zapisi broj djeljiv s 9 kojem su sve znamenke
razlic¢ite tako da taj broj bude:

a) dvoznamenkast; b) troznamenkast;

c) Cetveroznamenkast; d) peteroznamenkast.

Skola je kupila 9 ra¢unala, ukupno ih plativsi
46__ 07 kn.

a) Koja znamenka nedostaje?

b) Koliko stoji jedno racunalo?

Zapisi jedan broj:

a) koji je djeljivs 3i5;

b) koji je djeljivs 3i 10;

) koji je djeljivs 9i 2;

d) koji je djeljivs 9, 51 2.

15.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Zapisi jedan broj:

a) koji je djeljiv s 3, ali nije djeljivs 9;
b) koji je djeljiv s 9, ali nije djeljiv s 3.
Sto zakljucujes?

. ZapiSi sve brojeve izmedu 60 i 100:

a) djeljive s 3;
b) djeljive s 9.
Kojih ima viSe i zasto?

. Koje znamenke mozes$ upisati na mjesto

jedinica u broju 3045__, tako da broj bude
djeljiv s:

a)l;

b) 2;

Q) 3;

d) 5;

e)9;

f)10?

. Koji je najmanji broj djeljiv s 3 kojem su sve

znamenke 1?

. Koji je najmanji broj djeljiv s 9 kojem su sve

znamenke 1?

Koji je najmanji broj djeljiv s 9 kojem su sve
znamenke 3?

Koji je najmanji ¢etveroznamenkasti broj djeljiv
s 3? A najvedi?

Koji je najmanji Cetveroznamenkasti broj djeljiv
is3is5?

Je li umnozak tri uzastopna neparna broja djeljiv s
3?7 Objasni odgovor.

Napisi pet Sesteroznamenkastih brojeva koji su
djeljivi s:

a) 2;

b) 3;

0 5;

d) 9;

e) 10.

Brojevi 12, 18, 24, 30, 36 djeljivi su sa 6. Kako
moze$ prepoznati je li broj djeljiv sa 6? Objasni.
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1. Nadi sve prirodne brojeve 40 < n < 404 za koje
vrijedi da je n djeljiv s 10.

2. Medu ovim brojevima prekrizi brojeve koji nisu
djeljivi s 5:

37,50, 75, 45, 58, 1, 27, 120, 270, 60001, 4, 5,
54, 1105, 90.

3. Zadani su brojevi 35, 350, 355, 3500, 425, 5, 80,
2070, 800, 3000000, 470, 5501, 655, 85, 33300,
760, 23000. Koji od ovih brojeva su djeljivi s:

a) 5; b) 10; ¢) 100; d) 1000?

4. Nadi sve prirodne brojeve n < 50 za koje vrijedi da
je n+ 2 djeljivs 10.

5. Nadi sve prirodne brojeve n za koje vrijedi da je
n - 3 djeljiv s 10.

6. Nadi sve prirodne brojeve 10 < n < 1001 za koje
vrijedi da je n + 5 djeljiv sa 100.

7. Nadi sve prirodne brojeve n za koje vrijedi da je
39 - n djeljivs 10.

Od znamenaka 3, 0, 5 slozi sve troznamenkaste
brojeve koji su djeljivi s 5.

Od znamenaka 5, 7, 0, 1 slozi sve
Cetveroznamenkaste brojeve koji su djeljivi s:
a)5;b)10.

10. ZapiSi sve brojeve djeljive s 5 koji se nalaze

izmedu 19 48.

11. Zapisi sve brojeve n takve da je 50 n < 101 koji
su djeljivi s 5.

12. Nadi sve prirodne brojeve n za koje vrijedi da je
53 - n djeljiv s 5.

13. Nadi sve prirodne brojeve n izmedu 64 i 90 za
koje vrijedi da je n + 4 djeljiv s 5.

14. Zadani su brojevi 75, 750, 754, 41, 28, 225, 160,
130, 96, 60000. Koji od ovih brojeva su djeljivi s:
a)5; b) 10; ¢) 100; d) 2?

Od znamenaka 5, 0, 6 slozi sve troznamenkaste
brojeve koji su djeljivi s:
a) 2; b) 5;¢0) 10.

16. ZapiSi sve brojeve djeljive s 2 koji se nalaze
izmedu 16 i 25.

Zadani su brojevi: 141, 711 32 ] 50 | Umetni
u kvadrati¢ posljednju znamenku tako da broj:

a) bude djeljivs 2, alineis 10;

b) bude djeljivs 5, alineis 10.

18. Nadi sve prirodne brojeve n za koje vrijedi da je
27 - n paran broj.

19.

20.

23.

26.

27.

D\\'eld'iw};ﬁ privodnih bro\l’eva

Nadi sve prirodne brojeve n za koje vrijedi da je
n + 17 paran broj.

Zaokruzi brojeve koji su djeljivi s 3:
111, 2134, 435, 2507, 6546, 8726, 44, 4407,
2300, 5007000, 9, 66, 2.

Koje znamenke moze$ umetnuti tako da broj
bude djeljivs 3: 73L_J, 6[_13, 8L, 46, 7773,
651, 2L 183231.

Koje znamenke moze$ umetnuti tako da broj
bude djeljivs 3: 83 | ol 17,30 | 7L 13,3673 ],
471, 88 1831

Zaokruzi brojeve djeljive s 9:

38, 37689, 9070209, 5464, 334, 3465, 76789,
239, 2009, 499, 5567, 356, 27, 63, 17.

Koje znamenke moZze$ umetnuti tako da broj
bude djeljivs 9: 675 | 9 155, 34 | 564 6,
23L ], 890 N, 7 1873.

Koje znamenke moze$ umetnuti tako da broj
bude djeljiv s 9: 575[_], 923, 77771 574 Js,
389 |, 45 N, 2l 1773.

Zapisi sve brojeve n takve da je 50 n < 101 koji
su djeljivi s 9.

Je li broj 345286594 djeljiv s 3 i zasto?

Je li zbroj 4545672 + 334455399 + 323232
djeljiv s 3 i zasto?

Je li rjeSenje 7326 - 18 + 3456784512 djeljivo s 9
i zasto?

Je li broj 4545678697860 djeljiv s 5 i zasto?
Zapisi tri broja:

a) koji su djeljivis 21 9;

b) koji su djeljivis 91i 10;

¢) koji su djeljivis 5 2;

d) koji su djeljivis 3, 51 2.

Je li broj 33354 djeljivs 18 i zasto?

Je li broj 4562115 djeljivs 15 i zasto?

Je li broj 23454345 djeljiv sa 6 i zasto?

Je li broj 454567670 djeljivs 30 i zasto?

Je li broj 54685 djeljivs 15 i zasSto?

Je li broj 3435645 djeljiv s 18 i zasto?

Je li broj 4572 djeljiv sa 6 i zasto?

Je li broj 4545000 djeljiv s 90 i zasto?

Je li broj 234234243 djeljiv sa 6 i zaSto?

Je li broj 88800 djeljivs 15 i zasto?
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2.06. Prosti i slozeni brojevi

Koliko djelitelja?
a) Koliko djelitelja ima broj 12? Koji su to djelitelji?
b) Ispuni tablicu:

Broj 11 13 25 30 31 36

Djelitelji
zadanog

broja:

Koliko

djelitelja
ima? | —
"PROST| BROJEVI"
NE ZNAC! DA ONI
PROSTACE, VEC "PROSTO"
ZNACI JEDNOSTAVNO.

Brojevi koji imaju samo dva djelitelja, broj
1 i sebe sama nazivaju se prosti brojevi.

prosti

brojevi

To su, primjerice, brojevi 2, 3,5, 7,11, 13,
17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59,
61,67,71,73,79, 83,89, 97, itd.

M1 SMO VRLO PRISTOJNI
BROJEVI, MOLIM LNEPO!

Proste brojeve nazivamo i
prim-brojevima ili jednostavnim brojevima.

Brojevi koji imaju vise od dva djelitelja slozeni

nazivaju se slozeni brojevi.

brojevi

SLOZEN! BROJEV!
NE ZNAC!I DA 5l "POSLOZENI",
VEC "SLOZENO" ZNACI "SASTO
SE OD VISE DIELOVA".

SLOZENE
BROJEVE MOZEMO
PRIKAZATI KAO
UMNOZAK VISE OD
2 FAKTORA!

To su, primjerice, brojevi 4, 6, 8, 9, 10, 25
itd.

Primijetimo da broj 1 nije ubrojen ni u
proste ni u sloZzene brojeve. Broj 1 nije ni
prost ni slozen broj.

[? Broj 1 nije ni prost ni slozen broj.
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7/  Primjer 1. Eratostenovo sito

Grcéki mudrac Eratosten,
koji je zivio oko 200.
god. prije Krista, doSao
je na ideju kako proste

brojeve “odijeliti” od
slozenih. Po njemu se
taj postupak i danas
naziva  Eratostenovo
. 1 2 J 4 5 67
sito. 7 8 9 10 11 12
Evo Eratostenove LR S T RN
o 9 0 a2 B N
ideje: % % 2. B/ N W
- ZapiSimo prirodne | % 2 » X ¥ %
k]

brojeve od 1 do
Zeljenog broja. Npr. W, % 8§ 52 5 5

do 100. SloZimo s A G
6 62 B3 6h 65 66

ih u redove kao na 67 8 8 W M m
slici. (S "R (R T S )
_ ) 0 80 8 8 8 s

- Precrtajmo broj 1 85 8 & 8 &9 W
jer to nije ni prost #. . PoWw B %

ni slozen broj.

97 9% 9 100 101 102

Primjer 2. Najmanii i najveci prosti broj

NAJMANJI PROST
N BROJ JE 2.

KOJI JE NAJMANJI
PROST BROJ?

KoJI JE NAJVECI
PROST BROJ?P

*
@ i
] < )

Najveci prost broj
Matematicari se i danas natjecu tko ce naci veci

prost broj. Najveci prost do danas pronaden
broj je 27°6839-1. On je zapisan na ovako “cudan”
nacin jer kada bismo ga zapisali u dekadskom
obliku, on bi imao 227 832 znamenke. Kada
bismo ga Zeljeli zapisati, on bi bio dugacak
preko jednog kilometra!

NE POSTOMI
NAJEC! PROST BRO.
PROSTIH BROJEVA IMA
BESKONACNO

Djeljivost privodnih brojeva

- Prvi sljededi slobodan broj je 2. Zaokruzimo
ga. Precrtajmo sve viSekratnike broja 2 jer su
oni slozeni brojevi.

Prvi sljedeci slobodan broj je 3. Zaokruzimo
ga. Precrtajmo sve visekratnike broja 3 jer su
oni sloZeni brojevi.

Zaokruzimo prvi sljedeci slobodan

broj, a njegove viSekratnike

Ponavljajmo postupak sve dok ima slobodnih

precrtajmo.

brojeva.

Na kraju ¢e svi zaokruzeni brojevi biti prosti, a
prekrizeni slozeni. Tako iz crteza vidimo da su
brojevi 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31,
37,41, 43,47, 53, 59 itd. prosti, a dobiveni su
Eratostenovim sitom.

Ovaj postupak se zove “sito” jer ga mozemo
usporediti s pravim sitom ili cjedilom, gdje kroz
rupice izlaze sloZeni brojevi, a u situ ostaju
samo prosti brojevi.

JA SAM NAJMANJI
PROST BROJ! JA SAM
JEDINI PARAN PROST
BROJ! sVl DRUGI
PROSTI BROJEVI U
NEPARNI!

Pogledajmo tablicu prostih
brojeva do 100:

2,3,5 7,11,13, 17,19,
23, 29, 31, 37, 41, 43, 47,
53,59, 61, 67,71, 73,79,
83, 89, 97.

Natjecaj za joS vece proste brojeve je otvoren,
a nagrade su vrlo velike. Mozda ¢eS upravo ti
biti matematicar koji ¢e otkriti sljedeci prosti
broj!

Evo jednog velikog prostog broja:

170 141 183 460 469 231 731 687 303 715 884 105 727
Procitaj ga!
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Primjer 3. Slozeni brojevi

Koristec¢i se pravilima djeljivosti pokazi da su
sljedeci brojevi slozeni: 155, 2097, 111 111,
800, 725, 892.

Rjesenje:

Znamo da prosti brojevi imaju samo dva
djelitelja: 1 i sebe sama. Slozeni brojevi osim
1 i sebe sama imaju bar joS jednog djelitelja.
Dovoljno je za svaki od ponudenih brojeva
pronaci jos jedan djelitelj pa da zaklju¢imo da se
radi o slozenim brojevima. Tako po posljednjoj
znamenci zaklju€ujemo da su 155 i 725 djeljivi
s 5, a da su 800 i 892 djeljivi s 2. Zbrojimo li
znamenke od 111 111 i 2097 zakljucit ¢emo
da su ti brojevi djeljivi s 3. Dakle, svi ponudeni

brojevi su sloZeni brojevi.

Broj 6 je sloZen broj jer se moze “sloziti”
kao 3 - 2. SloZene brojeve mozemo nacrtati
u obliku pravokutnika koji se sastoje od
viSe redaka kao na slici:

&

6=2-3
Proste brojeve mozemo prikazati samo u
jednom retku:

KRENES REDOM |
PROVJERAVAS: JE LI
DJELIV & 2, JE LI

DJELJIV 5A 3 ITD.

UCITELJICE, KAKO
DA ZNAM JE LI NEKI VELIKI
BROJ PROST?

Kako mozes
u obliku
pravokutnika
“nacrtati” brojeve

10, 111127

Zadaci

1. Ispuni tablicu i odgovori koji od zadanih brojeva su
prosti:
Broj: 43 54 65 76 87 57 13

Djelitelji:

2 22

Je li prost?

2. Koji od sljedecih brojeva su prosti:
455, 29,1, 22, 2,100, 1001, 255, 97, 43, 44, 77,
83, 265?

3. Medu zadanim brojevima zaokruzi proste brojeve:
6, 3,12, 24,23, 25,29,1,31,11, 2,13, 10.

4. Nadi sve djelitelje ovih brojeva i zaokruzi proste
brojeve:
67, 18, 99, 40, 102, 201, 67, 49, 22, 1, 15,
3, 11, 111, 1111.

5. Koristedi se pravilima djeljivosti pokazi da su
sljededi brojevi slozeni:
22,45,130, 297, 27, 406, 555, 72, 28.
6. a) Napisi sve proste brojeve koji se nalaze izmedu
10 30;
b) Napisi sve proste brojeve koji se nalaze izmedu
84i134.

7. ZapiSi sve djelitelje broja 36. Zaokruzi njegove
proste djelitelje.

8. Zapisi sve djelitelje broja 90. ZaokruZi njegove
proste djelitelje.

9. Jeli broj 91 prost ili slozen broj?

10. Zasto je broj 2 jedini parni prost broj?

11. Koji je najmanji neparni prost broj? A najveci?

12. Nadi najmanji i najve¢i dvoznamenkast prost broj.
13. Nadi najmaniji i najveci troznamenkast prost broj.

14. Nadi dva prosta broja cija je razlika 2. Mozes i
naci jos koji takav par?

15. Nadi dva prosta broja ¢ija je razlika 1. Mozes li
nadi jos koji takav par?

16. Nadi dva broja djeljiva sa 6 kojima su prethodnik i
sljedbenik prosti brojevi.

17. Brojevi blizanci
Dva prosta broja ¢ija je razlika 2 nazivaju se
brojevi blizanci. Na primjer, to su brojevi 3 i 5. Ili,
5i7.
Pronadi sve brojeve blizance manje od 110.

18. Je li broj tvojih godina prost ili sloZzen broj?

19. Je li je dan, mjesec ili godina tvog rodenja
prost broj?

20. Mogu li bilo koja dva uzastopna broja biti prosta?

21. Je liumnozak dvaju prostih brojeva prost ili

sloZen broj? Navedi primjer.
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2.7.Rastavljanje broja na proste faktore

Rastavi 150 na faktore

Broj 150 prikazi kao umnozak dvaju, triju, Cetiriju ili pet faktora. Pronadi sva

moguca rjesenja.
150=__ -
150 =

150=15 -

JONN |

umnozak ili produkt faktori

Vidimo da se broj 150 mozZe zapisati u obliku umnosSka na mnogo nacina. Kazemo
da smo broj 150 rastavili na faktore. Rastaviti broj na faktore znaci zapisati ga
u obliku umnoska dvaju ili viSe brojeva.

Primjer 1. Rastavljanje broja na faktore

Broj 40 rastavi na faktore. Pronadi sva rjeSenja.

Rjesenje:

Pogledajmo ove rastave broja 40 kao umnoska
dvaju, triju, Cetiriju, pet, Sest itd. faktora:
40=1-40

40=1-1"-40

40=1-1-1-40

40=1-1-1-1-40

itd.

Zaklju¢ujemo da se broj 40 moze na
beskonatho mnogo nacina zapisati u obliku
umnoska pomocu faktora 1. Izostavimo li medu
faktorima broj 1, dobit ¢emo kona¢no mnogo
rjeSenja. Buduci da ¢e biti viSe nacina na koji
se broj 40 moze rastaviti na faktore, krenimo
nekim redoslijedom kako ne bismo preskocili
koji rastav. Krenimo od broja 2 prema vecéim

faktorima:
40 =2 - 20,
40=4-10,
40 =75 - 8.

U rastavu 40 = 2 - 20 faktor 20 je sloZen broj i
mozemo ga rastaviti na faktore:
40=2-20

/\ C rastavljanje na faktore)

2-10
4.5

Zato 40 mozemo zapisati kao umnozak triju

faktora:

40=2-2-10, 40=2-4-5.

Rastavimo li slozene faktore, dobivamo:
40=2-2-2"-5.

Primijetimo da su u ovom rastavu svi faktori

prosti i da ga zato ne mozemo dalje rastavljati.
Kazemo da smo broj 40 rastavili na proste

faktore. .
rastavljanje na
proste faktore

40=2-20

40=4-10 _ y

40=5-8 broj 40 smo rastavili na faktore
40=2-2-10

40=2-4-5

40=2-2-2-5 } broj 40 smo rastavili na
proste faktore
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Primjer 2.
Rastavljanje na proste faktore

Broj 100 rastavi na proste faktore.

Rjesenje:
Broj 100 treba rastaviti na faktore tako da svi
faktori budu prosti brojevi.
Krenimo nekim redoslijedom da ne bismo
preskocili koji rastav. Obi¢no krecemo od
hajmanjeg prostog broja 2.
100 = Z/iO

=2-2-25

=2.2.5.5
Nastavljamo postupak rastavljanja slozenih
faktora dok svi faktori ne budu prosti. Rastav
broja 100 na proste faktore glasi:
100=2-2-5"-5.
Primijetimo da se svaki sloZeni broj samo na
jedan nacin moze prikazati kao umnozak
prostih faktora. Kada bismo broj 100 nekim

drugim putem rastavljali na faktore, opet bismo
na kraju dobili iste proste faktore.
Npr. 100=25-4=5-5-2"-2ili
100=10-10
=5:2:5:2
=5c5eRo2
Rastavljanje na proste faktore pomocu
okomite crte:

Broj 100 dijelimo s prostim

1002
50| 2 brojem 2 i u novi red
zapisujemo koli¢nik 50. Zatim
2515 50 dijelimo s 2 i u novi red
515 zapisujemo koli¢nik 25. Zatim
1 25 dijelimo s nekim prostim

faktorom s kojim ga je moguce
podijeliti, a to je 5. Postupak
nastavljamo dok ne dobijemo
koli¢nik 1.

Brojevi u desnom stupcu su
prosti faktori od 100.

Primjer 3. Odredivanje svih
djelitelja prirodnog broja

Rastavi broj 28 na proste faktore pa odredi sve
njegove djelitelje.

Rjesenje:

Rastavimo broj 28 na proste faktore: 28 =2 -2 -7
Iz ovog rastava primjecujemo da su djelitelji
od 28 brojevi 2 i 7. No, kombiniranjem faktora
dobivamo i druge djelitelje broja 28. To su i
2:2=4,2-7=14i2-2-7=28.
Zaklju€ujemo da su djelitelji od 28 brojevi
1,2,4,7,14i 28.

Rastavljanje pomocu stabla
Na proste faktore mozemo
rastavljati i u obliku stabla:

1260
/ N\
6 10

/\

0o 14 2 5
|

1

N

>

/\ /N

33272 5

Pogledaj ovo:
Bez obzira na to kojim redoslijedom rastavljas, na kraju ces

dobiti iste proste faktore! Dopuni i uvjeri se:

/A A
3_\ 6/_\ 3_\ 7/_\
/\ 1

Pomocu stabla rastavi na proste faktore brojeve 3 1501 11 550.
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Zadaci

10 CETI
TAJ ALAT?

PA ZA
RASTAVLJANJE
BROJEVA NA
PROSTE
FAKTORE.

10.

11.

. Rastavi na proste faktore brojeve

34, 22,56, 13i28.

. Rastavi na proste faktore brojeve

20, 45,72,99,130i 210.

. Rastavi na proste faktore brojeve

40, 65, 64, 81, 25 87.

Rastavi na proste faktore brojeve
10, 100, 1000, 10 000.

Rastavi na proste faktore brojeve
200, 300, 500 700.

Rastavi na proste faktore brojeve
8, 32, 64,128, 1024, 27, 625, 216, 81.
Zapisi u obliku umnoska prostih brojeva:

330, 420, 8100, 1024, 444, 5050, 360, 900,
78 125.

Zapisi u obliku umnoska prostih brojeva:
8000, 60 025, 99 099, 40 500, 102 400.

U prazninu upisi broj koji nedostaje:
a)100=2-2-5-_; b)90=3-2-5-_;
0462=2-3-11-_; d)306=3-3-2-_.
Rastavi na proste faktore brojeve 7, 11,13, 19,
23. Sto primjecujes?

Rastavi na proste faktore brojeve 9, 25, 49, 121.
Sto primjecujes?

12.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Pokazi da su ovi umnosci isti tako Sto c¢es ih
rastaviti na proste faktore: 45-2,9-10,
3-10-3.

. Rastavi na proste faktore brojeve 242, 2002, 247,

2873.

. lz rastava 20 =2 - 2 - 5 mozZemo prepoznati

djelitelje broja 20. To su 2 i 5. MnoZenjem
dobivamo djelitelje 2 - 2 =4 i 2 - 5 = 10. Djelitelji
broja20sul,2,4,5,10i 20.

Rastavi na proste faktore pa odredi djelitelje ovih
brojeva: 32, 36, 38, 40, 42.

. Broj 60 rastavi na proste faktore. Zatim odredi sve

djelitelje broja 60.

. Broj 81 rastavi na proste faktore. Zatim odredi sve

djelitelje broja 81.

. Broj 72 rastavi na proste faktore. Zatim odredi sve

djelitelje broja 72.

. Broj 420 rastavimo na proste faktore,

420=2-2-3-5-7.
Iz ovog rastava snalazljivo odredi koliko je:

a)420:7; b)420:4; c) 420 : 28;
d)420:14; e)420:15; f) 420 : 35.

. Broj 504 rastavi na proste faktore i snalazljivo

odredi koliko je:
a) 504 :8; b) 504 :36;c)504:21;d) 504 : 84.

Broj 2592 rastavi na proste faktore. Zatim iz tog
rastava zakljuci je li 2592 djeljiv s:
a) 18; b) 36; c) 16.

Zamislila sam prirodan broj. Kada ga rastavim na
proste faktore, svi njegovi faktori ¢e biti trojke.
Tih trojki ima 7. Koji broj sam zamislila?

Zamislio sam prirodan broj. Kada ga rastavim na
proste faktore, on ima 7 prostih faktora: dvije
dvojke, jednu jedanaesticu, a ostalo su petice.
Koji je to broj?

Odredi sve brojeve manje od 400 koji se mogu
rastaviti na:

a) tocno 2 jednaka prosta faktora;

b) to¢no 3 jednaka prosta faktora;

) tocno 4 jednaka prosta faktora;

d) samo 5 jednakih prostih faktora.

Nadi najveci troznamenkasti broj koji ima tocno 3
jednaka prosta djelitelja.

Nadi dva broja koji su djeljivis 1,2, 3,4,5i6.
Koji je najmaniji takav broj?
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V_]ezbanca

. Ispuni tablicu i odgovori koji od zadanih brojeva su

Broj:

Djelitelji:

Je li prost?

prosti:

18 |21 |54 [17 |16 |28 (39 |41

. Koji od sljedecih brojeva su prosti:

56, 35, 78, 27,67, 134, 1011, 256, 99, 41, 45,
75, 81, 26.

. Medu zadanim brojevima zaokruzi proste brojeve:

34,37, 21, 91, 344, 215, 31,
73, 100.

113,111, 19, 23,

Nadi sve djelitelje ovih brojeva i zaokruzi proste
brojeve:

66, 17,90, 47, 104, 207, 61, 49, 121,
53.

119,175,

. Koristedi se pravilima djeljivosti pokazi da su

sljededi brojevi sloZeni: 44, 46, 560, 396, 549,
722277.

NapiSi sve proste brojeve koji se nalaze izmedu 50
i 90.

. Napisi sve proste brojeve koji se nalaze izmedu 32

i 54.

Zapisi sve djelitelje broja 42. Zaokruzi njegove
proste djelitelje.

Zapisi sve djelitelje broja 510. Zaokruzi njegove
proste djelitelje.

. Nadi dva broja djeljiva sa 11 kojima su prethodnih

i sljedbenik prosti brojevi.

. Rastavi na proste faktore brojeve 25, 35, 12, 39,

1501 270.

. Rastavi na proste faktore brojeve 47, 85, 16, 111,

27 88.

. Rastavi na proste faktore brojeve 15, 105, 115,

102.

14.

15.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Broj 48 rastavi na proste faktore. Zatim odredi sve
djelitelje broja 48.

Broj 72 rastavi na proste faktore. Zatim odredi sve
djelitelje broja 72.

. Broj 18 rastavi na proste faktore. Zatim odredi sve

djelitelje broja 18.

. Broj 360 rastavimo na proste faktore. 1z ovog

rastava snalazljivo odredi koliko je:
a) 360 :2; b)360:5;c) 360:10;
d) 360 : §;

e) 360 : 15; f) 360 : 20.

. Broj 8820 rastavi na proste faktore i snalazljivo

odredi koliko je:
a) 8820 : 4; b) 8820 : 49;
c) 8820 :21; d) 8820 : 84.

. Broj 4725 rastavi na proste faktore i snalazljivo

odredi koliko je:
a) 4725 :9; b) 4725 : 7;
C) 4725 :27;d) 4725 : 35.

Broj 5250 rastavi na proste faktore i snalazljivo
odredi koliko je:

a) 5250 : 7; b) 5250 : 49;

€) 5250 : 15; d) 5250 : 125.

Broj 360 rastavi na proste faktore i snalazljivo
odredi koliko je:

a) 360 : 4; b) 360 : 15; ¢) 360 : 24; d) 360 : 45.

Broj 1980 rastavi na proste faktore. Zatim iz tog
rastava zakljuci je li djeljiv s:

a)11; b) 15; c) 55.

Broj 1764 rastavi na proste faktore. Zatim iz tog
rastava zakljuci je li djeljiv s:

a) 12; b) 14; ¢) 63.

Broj 5250 rastavi na proste faktore. Zatim iz tog
rastava zakljuci je li djeljiv s:

a) 14;: b) 21; ¢) 125.

Broj 6561 rastavi na proste faktore. Zatim iz tog
rastava zakljuci je li djeljiv s:

a)9; b) 27; ¢) 21.
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2.8. Najveli zajednicki djelitel;

Jabuke i breskve

Mama je u kosari donijela 24 jabuke i 18 bresaka. Na koliko se djece moZe
podijeliti to voce tako da se jabuke i breskve pravedno podijele medu djecom?

Pronadimo zajednicke djelitelje od 32 i 40.

Djelitelji broja 32 su 1, 2, 4, 8, 16 i 32. Djelitelji od 40 su 1, 2, 4, 10, 20 i 40.
Sada je lako odrediti iste djelitelje obaju brojeva. To su brojevi 1, 2 i 4. Njih

nazivamo zajednickim djeliteljima brojeva 32 i 40.

Zajednicki djelitelji brojeva 32 i40su 1, 2i4.

Ako su a i b zadani brojevi, onda brojeve koji su djelitelji oba broja
nazivamo zajednickim djeliteljima brojeva ai b.

zajednicki

djelitelji

Na ovaj nacin mozZzemo odrediti zajednicke djelitelje bilo koja dva, tri ili viSe

prirodnih brojeva.

Primjer 1. Zajednicki djelitelji

Pronadi zajednicke djelitelje brojeva:

a)24i18; b) 20, 30 i 45;
0 15i30;  d)28i25.
Rjesenje:

a) Pronadimo djelitelje brojeva 24 i 18. Djelitelji
od24sul, 2, 3,4,6,8,12i24. Djelitelji od 18
sul,2,3,6,9i18. Zajednicki djelitelji brojeva 24
i18sul,2,3i6.

b) Postupak
za trazenje

RECEFT
Kako naci z?)@al”fék@ oﬁ@{i#’cﬂo v

3 korakea zz?je.dnilékih-.
djelitelja triju

' N . oo brojeva jednak

. Nadem ¢ve JCI CJC Frx/og 10)3, je Ve i 22 dlva

2. Nadem ¢ve o\l)'c{h%/bc olrvgog broya;
3. Zaokxrvzim zejcolniékr; ok!)‘c“’fckl)'o

broja.

Djelitelji od 20 su 1, 2, 4, 5, 10 i 20. Djelitelji
od30sul,?2, 3,5 6,10, 15 i 30. Djelitelji od
45su 1, 3,5, 9, 15 45. Zajednicki djelitelji
brojeva 20,30i45su 1i5.

c) Traze se zajednicki djelitelji brojeva 15i 30, a
primijetimo da je 30 viSekratnik od 15. Djelitelji
od15su 1, 3,5i15. Djeliteljiod 30 su 1, 2, 3,
5,6, 10, 15 i 30. Svi djelitelji od 15 su ujedno
i djelitelji od 30. Prisjetimo se, to svojstvo smo
naucili kod djeljivosti umnoska.

d) Djelitelji od 28 su 1, 2, 4, 7, 14 i 28. Djelitelji
od 25 su 1, 5i 25. Njihov zajednicki djelitelj je
samo broj 1.

Brojevi koji osim broja 1 nemaju drugih zaje-
dnickih djelitelja zovu se relativno prosti

brojevi. )
J relativho

prosti brojevi
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&

570 TO ZNAC!
“RELATIVNO PROSTI"?

PA BROJEVI 28 | 25
NIsy PROSTI!

TAKO JE.
ALl KAD GLEDAMO

NJIHOVE ZAJEDNICKE
DJELITELJE, VIDIMO DA
O5IM 1 NEMAJU DRUGIH
ZAJEDNICKIH DJELITELJA.

Z ad

€) 42 56;

1. Pronadi zajednicke djelitelje brojeva:
a) 25i80; b)18i45;
d)20i30; e)72i45.

2. Pronadi zajednicke djelitelje brojeva:
12i24,45i9,33i11, 14 350.

3. Pronadi zajednicke djelitelje brojeva:
11i13,7i8,9i10,24i125.

4. Pronadi zajednicke djelitelje brojeva:
12,20i28; 50, 75i90; 15, 30, 45 i 60.

5. Koji su od ovih brojeva relativno prosti:
a)12i11; b)12i15; ¢)12i25; d)12i14?

6. Ivan je visok 160 cm, a Maja 150 cm. Koje duljine
moze biti jedini¢na duzina metra kojim se oni
mjere da bismo ih to¢no izmjerili?

Primjer 2. Najveéi zajednicki djelitel]
Pronadi najveci zajednicki djelitelj brojeva 35 i 28.

Rjesenje:

Prvo pronadimo sve zajednicke djelitelje od

35 i 28 pa ¢emo medu njima lako pronaci
najveci:

Djelitelji broja 35 su 1, 5, 7 i 35. Djelitelji od 28
sul,?2,4,7,14i28.

Zajednicki djelitelji su 1 i 7, pa je lako zakljuciti
da je najveci zajednicki djelitelj od 35 i 28 broj 7.

TO ZNACI:
ONI 50 “MEPUSOBNO
PROSTI”, TJ. JEDAN
PREMA DRUGOME.

DA. U
MATEMATICI 5E
TAKVI BROJEV!
ZoW
RELATIVNO
PROSTI.

aci

7. Cokolada “Daj griz” prodaje se u tri veli¢ine: maloj\
srednjoj i velikoj. Sve tri veli¢ine imaju jednake
dimenzije “kockica”. Kolika moze biti duljina jedne
“kockice”, ako je duljina male ¢okolade 6 cm,
srednje 12 cm, a velike 18 cm?

6 12 18

8. Djeca u vrticu slazu ceste od plocica koje su sve
jednake veli¢ine. Ivanov put dugacak je 20 cm,
Marijin put dugacak je 22 cm, a Markov 30 cm.
Kolika je duljina jedne plocice?

9. Napisi nekoliko brojeva s kojima je broj 20
relativno prost broj.

Najvedi zajednicki
djelitelj je najvedi broj
u skupu zajednickih

najveci zajednicki djelitelj
ili najveca zajednicka mjera

djelitelja zadanih brojeva.

Najvedi zajednicki djelitelj brojeva a i b ozna-
c¢avamo s D(a, b). Stoga je D(35, 28) = 7 i Citamo:
“najveci zajednicki djelitelj brojeva 35 i 28 je 7.

&

D(a, b) - najveci zajednicki djelitelj brojeva a i b

Procitaj:
D(12,32)=4
D(10, 35)=5
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Primjer 3. Odredivanje najveéeg
zajednickog djelitelja

Pronadi najveci zajednicki djelitelj brojeva 3500
i 2800.

Rjesenja:

Krenimo dobro poznatim postupkom: treba
ispisati sve djelitelje od 3500, zatim sve
djelitelje od 2800, pa izvuci sve zajednicke
djelitelje i na kraju iz skupa zajednickih
djelitelja odabrati najveci. Kod manjih je
brojeva to bilo lako, no kod vecih je ponekad
teSko ispisati sve djelitelje. U zadatku se trazi
samo najveci zajednicki djelitelj, pa se pitamo
moze li se najveci zajednicki djelitelj pronaci
i bez ispisivanja svih djelitelja. Odgovor je

da moze, i to uz pomoc rastavljanja zadanih
brojeva na proste faktore.

A moze i pomocu okomite crte:
Trazimo zajednicke pro-

3500, 2800 | 2 ste faktore brojeva 3500
1750, 1400 [ 2 i 2800. Krenemo od
875, 700 [5 2 i koli¢nici su 1750 i
175, 14015 1400. Njih dijelimo sa
35, 28 7 zajednickim prostim

5, 4 o .
djeliteljem, a to je opet

2. Postupak nastavljamo
doknedobijemorelativho
proste koli¢nike. U ovom

slu¢aju tosu 5 i 4.

Primjer 4. Najveéi zajednicki
djelitelj vise brojeva
Pronadi D(24, 60, 78).

Rjesenje:

Rastavimo zadane brojeve na proste faktore:
24=2-2-2"-3

60=2-2-3-5

78=2-3-13

Djeljivost privodnih brojeva

TO TE JA PITAM!
DAJ NEKI LAKSI NACIN
DA NADEM TAJ NAWECI
ZAJEDNICKI
DJELITELJ!

Pogledajmo kako!

Brojeve 3500 i 2800
rastavimo na proste faktore
i zaokruzimo zajednicke
faktore:
3500=2:-2-5-5-5-7
2800=2:2-2-2-5-5

2 7
Zajednicki faktori su 2, 2, 5, %
5,i7.

Pomnozimo li  zajednicke
faktore dobit ¢emo

3500=700"5

2800 =700 -4

Zakljucujemo da je 700 najveci
djelitelj brojeva 3500 i 2800, pa je
D(3500,2800)=2-2-5-5-7=700.
(Pogledajte umnozak 2 -2 -5 -5 - 7. Kako cete

zajednicki

brzo napamet pomnoziti ove brojeve?)

Pomnozimo proste fak-

3500, 2800 | 100 tore s desne strane crte
35, 28 | 7 i dobit ¢emo najveci
5, 4 zajednicki djelitelj:

2:2:5-5-7=700.

HOCETE
JOS BRZE? ZAJEDNICKI
FAKTOR! ZAPRAVO
UOPCE NE TREBAJU BITI
PROSTI.

3

Sada treba odabrati zajednicke faktore koji se
pojavljuju u rastavima svih triju brojeva. To su
faktori 2 i 3, pa je D(24, 60, 78) =2 -3 =6.

A mozZe i pomocu okomite crte:

24, 60, 78 |2
12, 30, 39 |3
4, 10, 13

Vazno je naci zajednicke djelitelje svih
triju brojeva.

VN
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Primjer 5. Poplocavanje terase

Terasa je duga 480 cm i Siroka 400 cm. Zelimo je
poplociti plo¢icama kvadratnog oblika Sto vecih
dimenzija. Kolika ¢e biti duljina svake plocice?

g

Rjesenje:

Terasu treba poplociti tako da niti jednu plocicu
ne razrezemo. To znadi da duljina i Sirina
terase trebaju biti visSekratnici stranice plocice.
Pitamo se koji su zajednicki djelitelji od 400 i
480, a kako se trazi plocica najvecih dimenzija,
trebamo naci D(400, 480).

400, 480 (10
40, 48 |8
5 6

D(400, 480)=10-8 = 80
Stranica kvadratne plocice duga je 80 cm.

Zadaci

10. Pronadi najveci zajednicki djelitelj brojeva:
10i15,27i18,65i42,100i 150, 33 220.

Recept
Kako nadi najveci zajednicki djelitelj:
1. rastavim brojeve na zajednicke faktore
2. pomnozim zajednicke djelitelje

11. Pronadi najveci zajednicki djelitelj brojeva:

a) 18i27, 14121, 64 i 44,
b) 50i 75, 121 20, 60i 75.

12. U prvom stupcu zadani su brojevi. U drugom
stupcu nalazi se njihov najveci zajednicki
djelitelj. Spoji parove:

8i10 4
16i4 2
15i25 5

13. Pronadi najmanji i najveci djelitelj brojeva 45 i
60.

14. Napamet i bez racunanja, probaj pronaci najveci
zajednicki djelitelj brojeva:

a)6i4; b) 8i10; 04i8;
d)10i 15; e)8il2; 12i4;
g)8i5; h)2i10; i)8i6.

15. Pronadi najvedi zajednicki djelitelj brojeva:
a) 682 i 2552; 25000 7500;

b) 4096 i 20 000; 1296 5832.

16. Pronadi najvedi zajednicki djelitelj brojeva
a) 13 14; b) 15i 16; C) 22 i 45.
Kakvi su to brojevi?

17. Pronadi najvedi zajednicki djelitelj brojeva:
a) 10 20; b) 3i33; c) 15 60;
d) 100i 1500; e)32i128.
Sto primjecujes?

18. Zeleno platno duljine 90 m i Zuto platno duljine
135 m treba razrezati na jednake dijelove.
Koliko dugi mogu biti ti dijelovi? Kako da

razrezemo ta platna tako da Sto manje rezemo
platno?

19. Terasa je duga 540 cm i Siroka 420 cm. Zelimo
je poplociti plo¢ama kvadratnog oblika, Sto
vecih dimenzija. Kolika ¢e biti duljina svake
ploce?

20. Terasa je duga 520 cm i Siroka 390 cm. Zelimo
je poplociti plocama kvadratnog oblika Sto
vecih dimenzija. Kolika ¢e biti duljina svake
ploce?

21. Koje brojeve mozes$ upisati na prazno mjesto:
D(16, _)=4,D(5,_)=1,

D4, _)=4,D(_,27)=9?
22. Kakav je broj a ako je D(12, a) = 12?
23. Kakav je broj a ako je D(12, a) = a?
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Koliko moze iznositi © , a koliko fi‘? Nadi bar
tri rjeSenja za svaki zadatak:

DO, 1hH=2. bDO,LH=12
oDO©,¥H=1: dDO,LH=300:
OD(O,$H=39 HDO,LH=0.

U trgovini bojama trgovac ima dvije razlicite
kante za boju. U vecu stane 36 litara, a u manju
to€no 12 litara manje. On iz tih kanti uzima
boju i sipa je u boce za prodaju.

a) Koliko litara stane u bocu za prodaju, ako
trgovac moze isprazniti svaku kantu dokraja
sipajudi iz nje boju u boce?

b) Koliko litara stane u najvecu takvu bocu?

Baka Anda je stru¢njak za kolace. Svakoga dana
pece kolac u protvanu duljine 56 cm i Sirine

56 cm. Kad se kolac ohladi, ona ga reze na
jednake komade kvadratnog oblika.

a) Koje duljine i Sirine mogu biti kolaci?

b) Procijeni prema veli€ini svoje ruke, koje
dimenzije kolaca su najprikladnije da bismo
kola¢ drzali u ruci?

Soba je duga 490 cm i $iroka 280 cm. Zelimo
poplociti njen pod s najve¢im plocicama
kvadratnog oblika, tako da se niti jedna plocica
ne treba rezati. Kolika ce biti duljina stranica
svake plocice?

Pronadi najvedi zajednicki djelitelj brojeva
a) 45,60 150; b) 20,30 90; ¢) 16, 20 i 36.

Pronadi najveci zajednicki djelitelj brojeva
a) 45,541 126; b) 90, 140 250;

c) 160, 440 1000.

Pronadi:

a) D(250, 700, 500); b) D(125, 400, 375);
c) D(44, 396, 528); d) D(196, 280, 343).

Mama je ispekla tri rolade:

- rolada od c¢okolade duga je 36 cm;

- rolada od kestena duga je 24 cm;

- rolada od pekmeza duga je 32 cm.

Luka jako voli ove kolace, pa je rekao mami
neka reZe rolade na Sto deblje komade.
Mama Zeli sve komade jednake debljine.
Kolika ce biti debljina svakog odrezanog
komada? Nacrtaj otprilike debljinu jednog
komada.

Tri komada Zice duge 288 cm, 504 cm i

216 cm treba izrezati na jednake dijelove.
Kolika je najveca duljina tih dijelova?

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

D\"eld'iVOsf, privodnih bro\l’eva

Cokolada “Ne dam griz” prodaje se u 4
veli¢ine: maloj, srednjoj, velikoj i jumbo. Sve
veli¢ine imaju jednake dimenzije “kockica”.
Kolika moze biti najveca duljina jedne
“kockice”, ako je duljina male ¢okolade 9 cm,
srednje 15 cm, velike 18 cm, a jumbo 27 cm?

Luka ima 20 crvenih, 30 zutih i 45 plavih
pikula. Koliko se najviSe prijatelja moze
pikulati, a da svi igru zapoc¢nu s jednakim
brojem crvenih, jednakim brojem zutih i
jednakim brojem plavih pikula? Koliko ¢e
kojih pikula svaki dobiti?

Jesu li zadani parovi brojeva relativno prosti?

a) 2, §; b) 15, 16; c)12,18;
d) 9, 20; e) 26, 36; f) 100, 81.

Koji je najveci zajednicki zajednicki djelitelji
bilo koja dva uzastopna broja?

Koji je najveci zajednicki djelitelji bilo koja dva
prosta broja?

U kutiji je 64 cokoladica i 48 bombona.
Razrednica od toga treba sloziti poklon-
paketice. Koliko paketi¢ca moze sloziti? Koliko

¢e u jednom paketicu biti cokoladica, a koliko
bombona?

Luka ima vrpce duljine 96 cm i 84 cm. Kolika
je najveca duljina jednakih komada na koje te
vrpce mozemo narezati?

Gradevinari planiraju dva stepenista, jedno
duljine 120 m, a drugo duljine 94 m. Oba
stepenista moraju imati stepenice jednake
visine. Koje visine stepenica su moguce? Koje
od njih su smislene da bi ljudi mogli hodati po
njima?

Dvije zgrade, visine 24 m i 32 m trebaju imati
katove jednake visine. Koje visine katova su
moguce? Koje od njih su smislene za boravak
ljudi?

Okvir krizaljke dugacak je 288 mm i 329
mm. Kolika moze biti najveca duljina stranice
kvadrata napravljenih na toj krizaljci? Koja
jos rjeSenja su moguca? Koje od njih ti se
¢ini nabolje za pisanje po jednog slova u taj
kvadrat?
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2.9. Najmaniji zajednicki visekratnik

zajednicki

viSekratnici

Dva gusara

Dva gusara sakrila su blago na pustom
otoku i dogovorila se da ce svaki ici
provjeriti blago: prvi ce dolaziti svaki drugi
dan, a drugi ce dolaziti svaki treci dan.
a) Koji gusar ce dolaziti cesce na otok?

b) Nakon koliko dana ce se gusari sresti na
otoku?

U proSlom smo poglavlju trazili zajednicke djelitelje zadanih brojeva. Tako su,
primjerice, zajednicki djelitelji od 25 i 15 brojevi 1 i 5. Sada se pitamo koji su
zajednicki visekratnici brojeva 25 i 15.

Pronadimo najprije viSekratnike brojeva 25 i 15.

Visekratnici od 25 su 25, 50, 75, 100, 125, 150, ...

Visekratnici od 15 su 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135, 150, ...

Sada je lako odrediti skup brojeva koji su viSekratnici obaju brojeva. Pronasli
smo ih i u tekstu gornjem oznacili crvenom bojom.

Zajednicki visSekratnici brojeva 25 i 15 su: 75, 150, 225, ...

Ako su a i b zadani brojevi, onda se brojevi koji su visSekratnici obaju brojeva
nazivaju zajednickim viSekratnicima brojeva a i b.

Na ovaj naCin mozZzemo odrediti zajednicke viSekratnike bilo koja dva, tri ili viSe
prirodnih brojeva.

Pr‘imjer 1. ZaJedn|5k| visekratnici b) Postupak za traZenje zajednickih visekratnika triju

Pronadi zajednicke viSekratnike brojeva:

a) 4i18;

b) 20, 30 40;

c) 15i 30.

Rjesenje:

a) Visekratnici od 4 su, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32,
36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, 64, 68, 72, ...

brojeva jednak je kao i za dva broja.

Visekratnici od 20 su 20, 40, 60, 80, 100, 120,
140, ...

Visekratnici od 30 su 30, 60, 90, 120, 150, 180, ...
Visekratnici od 40 su 40, 80, 120, 160, 200, 240, ...

Zajednicki visekratnici brojeva 20, 30 i 40 su 120,
240, 360, ... itd.

c) Traze se zajednicki viSekratnici brojeva 15 i 30, a
primijetimo da je broj 30 viSekratnik od 15.

Visekratnici od 18 su 18, 36, 54, 72, ... Vigekratnici od 15 su 15, 30, 45, 60, 75, 90, ...
Zajednicki visSekratnici brojeva 4 i 18 su 36, 72, Vigekratnici od 30 su 30. 60. 90. 120. ...
108, ... itd. T

Svi viSekratnici od 30 su ujedno i viSekratnici od
15. To smo svojstvo ucili kod djeljivosti umnoska.
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Primjer 2.

Najmaniji zajednicki visekratnik
Medu zajednickim viSekratnicima brojeva 15 i
20, pronadi najmanji.

Rjesenje:

Prvo pronadimo zajednicke viSekratnike od 15 i
20 pa ¢cemo medu njima lako pronaci najmanji:
Visekratnici od 15 su 15, 30, 45, 60, 75, 90, ...
Visekratnici od 20 su 20, 40, 60, 80, 100, 120, ...
Zajednicki viSekratnici su 60, 120, 180, ..., pa
vidimo da je najmanji zajednicki viSekratnik od
15i 20 broj 60.

Djeljivost privodnih brojeva

Najmanji zajednicki visekratnik je

najmanji
zajednicki

najmanji broj u skupu zajednickih

viSekratnika zadanih brojeva. el il

Najmanji zajednicki viSekratnik

brojeva a i b oznacavamo s V(a, b).

Stoga je V(15, 20) = 60 i Citamo: “najmanyji
zajednicki viSekratnik brojeva 15 i 20 je 60”.

V(a, b) - najmanji zajednicki viSekratnik
brojevaai b

Procitaj:

V(12,32)=96,D(12, 32) =4

V(10, 35) =70, D(10, 35) =5

Primjer 3.
Odredivanje najmanjeg
zajednickog visekratnika

Pronadi najmanji zajednicki viSekratnik brojeva
70 2400.

Najmanji zajednicki viSekratnik brojeva a i
b je najmanji broj koji je djeljivs ai b.

Rjesenje:
Krenimo dobro poznatim postupkom. Treba:

ispisati visekratnike od 70,

ispisati visekratnike od 2400,

izvuci zajednicke viSekratnike,

iz skupa zajednickih visekratnika odabrati

najmanji.
Kod manjih brojeva koji su “blizu” jedan drugome
to je bilo lako, no u ovakvim slucajevima to
nije bas jednostavno. U zadatku se trazi samo
najmanji zajednicki visSekratnik, pa se pitamo
moze li se najmanji zajednicki viSekratnik
pronaci i bez ispisivanja ostalih viSekratnika.
Odgovor je da, i to uz pomoc rastavljanja svakog
broja na proste faktore. Pogledajmo kako.
Brojeve 70 i 2400 rastavimo na proste faktore i
zaokruzimo zajednicke faktore:

70=2-5-7

2400=2-2-2-2-5-5-6

Zajednicki faktori su 2 i 5. Njihov umnozak daje
najveci zajednicki djelitelj brojeva 70 i 2400, pa
je D(70, 2400) = 10. Da bismo dobili najmanji
zajednicki visSekratnik, broj 10 pomnozimo s
preostalim faktorima oba rastava:

V(70,2400)=2-5-7-2-2-2-5-6=16 800.

Moze i pomocu okomite crte:

70, 2400 |2
35, 1200 |5
7, 240

Prvo poznatim postupkom trazimo zajed-
nicke proste faktore brojeva 70 i 2400.
Nakon dijeljenja s 2 i 5 dobijemo koli¢nike
7 i 240 koji su relativno prosti.

Zajednicki visekratnik od 70 i 2400 bit ce
umnozak dobivenih koli¢nika i zajednickih
djelitelja.

V(70,2400)=2-5-7-240 =16 800.
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Dieliivost privodnih brojeva

Z a

1. ZapiSi sve zajednicke viSekratnike brojeva 9 i 6 koji

su manji od 50.

2. Pronadi zajednicke visekratnike brojeva:
a) 15 40; b) 18 i 45; c) 25 20;
d)40i60; €)100i150.

. U prvom stupcu zadani su brojevi. U drugom

stupcu nalaze se njihovi zajednicki visekratnici.

Spoji parove:

8i10 60, 120, 180 ...

16i4 40, 80, 120 ...

20i 30 16, 32,48 ...
4. Pronadi zajednicke viSekratnike brojeva:

a)12i24; b)45i9; o33il11; d)14i35.
5. Pronadi zajednicke viSekratnike brojeva:

a)5i6; b)7i8, <9ill; d)4io.

Odaberi dva relativno prosta broja i pronadi im

zajednicke viSekratnike.

Koji od brojeva 120, 100, 45, 30, 50, 72, 36, 1,

32, 64 su zajednicki viSekratnici brojeva:

a)2i3;

b)5i6; ) 10i3?

Pronadi zajednicke viSekratnike brojeva:

a 2,3

0il5;

b)5,6i3; ) 40, 30, i 60.

Pronadi zajednicke viSekratnike brojeva:
a) 15, 201 40; b) 50, 25 90;
c) 15, 30, 45 60.

Ivan, Maja i Luka imaju kocke od razlicitih
proizvodaca. Ivan ima sve kocke visoke 2 cm,
Majine su sve kocke visoke 3 cm, a Lukine su
sve kocke visoke 5 cm. Oni su se dogovorili da
¢e graditi tornjeve, svatko od svojih kocaka,
sve dok sva tri tornja ne budu jednako visoka.

a) Kolika ¢e biti visina tornjeva?

b) Koliko ¢e kocaka biti u Ivanovom, koliko u
Majinom, a koliko u Lukinom tornju?

11. Pronadi najmanji zajednicki viSekratnik brojeva:

a)10i15; b)

150, 120 |1
15, 1213
5, 4

27i18; ©65i42; d)100i150.

0

V(150,120)=10-3 -5 -4 =600

12. Pronadi najmanji zajednicki viSekratnik brojeva:
Q) 18i27, 14i21, 66i44;
b) 50i 75, 12120, 60i 75.

13.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

daci

U prvom stupcu zadani su brojevi. U drugom
stupcu nalazi se njihov najmanji zajednicki
viSekratnik. Spoji parove:

8i10 75
16i4 40
15i25 16

. Pronadi najmanji i najveci zajednicki visekratnik

brojeva 4 i 6.

. Napamet i bez racunanja probaj pronaci najmanji

zajednicki visekratnik brojeva:

a)6i4; b)8i10; 04i8;
d)10i15; e)8il2; f12i4;
g)8ib5; h)2i10; i) 8i6.

. Napamet i bez raCunanja probaj pronaci

najveci zajednicki djelitelj i najmanji zajednicki
viSekratnik brojeva:

a)7i5; b)6i3; Al10i12; d)y12i18s;
e)25i35; 9ilz g)14i21; h)24ile;
i)4i5.

Pronadi najmanji zajednicki visekratnik brojeva:
a) 120 900; b) 25 000 i 7500;

c) 308 539; d) 84i105.

Pronadi najmaniji zajednicki visSekratnik brojeva
a)3i4; b) 15i 16; 2i5.
Kakvi su to brojevi?

Torta od jagoda podijeljena je na 3 dijela, a torta
od banana na 4 dijela. Imas li ideju kako podijeliti
dalje svaku tortu da dobijemo komade jednake
veli¢ine? 7 \\

=

Dva biciklista treniraju po kruznoj stazi i u isto
vrijeme krecu sa starta. Prvi biciklist prijede stazu
za 15 min, a drugi za 20 min.

a) Koji je od ova dva biciklista brzi?

b) Nakon koliko vremena ce se biciklisti opet naci
na startu?

¢) Ako biciklisti nastave voznju nakon susreta,
kada ce se opet nadi na startu?

Dva biciklista treniraju po kruznoj stazi i u isto
vrijeme krecu sa starta. Prvi biciklist prijede
stazu za 8 min, a drugi za 20 min. Nakon koliko
vremena Ce se biciklisti opet naci na startu?

Kod starog urara jedan sat zvoni svakih 36
minuta, a drugi svakih 48 minuta. Oni su
upravo zazvonili u isto vrijeme. Nakon koliko ce
vremena opet zazvoniti u isto vrijeme?
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23. Dva brza klizac¢a treniraju u dvorani. Jedan

prijede krug dvorane za 20 s, a drugi za 25 s.
Zajedno su krenuli sa starta.

a) Koji od njih je brzi?

b) Kada ¢e se opet naci zajedno na startu?

¢) Koliko ¢e do tog trenutka svaki napraviti krugova?
24. Maja dolazi u knjiznicu svakih 14 dana, a Matija

svaki 21 dan. Danas su se sreli i posvadali se.
Nakon koliko dana ce se opet sresti u knjiznici?

25. Zapisi dva relativno prosta broja i pronadi im
najmanji zajednicki visekratnik. Sto primjecujes?
26. Pronadi najmanji zajednicki visSekratnik brojeva:

a) 10i20;b)3i33;¢)15i60;
d) 100i 1500; e) 32i 128.

Sto primjecujes?

D\\'eld'iw};ﬁ privodnih bro\l’eva

28. Sa Zeljeznickog kolodvora brzi vlak za Krapinu krece
svakih 25 minuta. Brzi vlak za Dugo Selo krece svakih
40 minuta. Jedan i drugi vlak krecu svako jutro u 6 h.
a) Nakon koliko minuta ¢e opet zajedno krenuti
iz kolodvora?
b) U koliko ce to biti sati?

29. lzracunaj:
aV(2-3-3-3-5-5-7,2-3-3-5-11-13);
b)v-2-7-7-11,2-3-3-5-7).

Koje brojeve mozes upisati u praznine:
a) V(15, _)=60; b)V(5, )=40;
AV( ,70)=70; d)V(_,6)=24?

Kakav je broj a ako je V(12, a) = 12?
Kakav je broj a ako je V(12, a) = a?

Koliko moze iznositi ©, a koliko ¥¥? Nadi bar

dva rjeSenja za svaki zadatak:

27. Dva ZL.JpEanika pkreéu se chfmwm% I AV(O,IH=12; b V(O,IH=2:
0 S, e el lirzial &L % NG, O V(©, %) =100; d)V(©,3D =35;
drugi 36 zubaca. Koliko g § 2 e V(O,3H=39 HVO,H=0.
¢e krugova napraviti Y &) gss% B . . "
e 1 i T e G B ““o% < eSS 34. Koji od ovih zadataka su to¢ni? Zaokruzi ih, a

krive rezultate ispravi:

a) V(6,2)=12; b)V(14,7)=7; o V(9, 6) =54;
d)V(4, 4)=16; e)D(12, 16) = 4; f) V(25, 30) =5;
g) D(16, 32) = 32.

opet poklope isti zupci
jednog i drugog?

/C) Primjer 4. Zajednicki viekratnik 18=2-3-3
triju brojeva 30=2-3-5
45=3-3-5

Tri su broda istoga dana isplovila iz rijecke luke. S b ekl el Gk (ke ot

Jedan se vraca svakih 18 dana, drugi svakih 30 o . . . . .
pojavljuju u rastavima svih triju brojeva. To je
faktor 3, pa je D(18, 30, 45) = 3. Primijetimo da

se broj 2 pojavljuje u rastavu brojeva 18 i 30 na

dana, a treci svakih 45 dana. Nakon koliko ¢e se
dana opet naci zajedno u luci?

proste faktore, pa i najmanji visekratnik od 18,
30 i 45 mora u svom rastavu imati faktor 2. Na

Rjesenje:

Treba prona¢i V(18, 30, 45). Rastavimo

od ovih brojeva na proste faktore:

isti nacin zakljucujemo i za faktore 3 i 5. Stoga

svaki jeV(18,30,45)=3-2-3-5=090.

A moze i pomocu okomite crte. Postupak za
trazenje najmanjeg zajednickog visekratnika
triju i viSe brojeva malo se razlikuje od onog
kada se radi o samo dva broja.

18, 30, 45| 3 1. Pronademo djelitelje

6, 10, 15| 2 gyih triju brojeva. U
3, 5, 15 3 ovom slucaju to je
1, 5, 5 5

samo 3.

1, 1, 1

2. Kada vise nema djelitelja svih triju brojeva,
pronademo zajednicke djelitelje od po dva
broja. Tako su 6 i 10 djeljivi s 2 i dobivamo
kolicnike 3 i 5. Broj 15 nije djeljiv s 2, pa ga
samo prepisujemo u novom retku.

3. Postupak nastavljamo dok ne dobijemo
sve jedinice.
Tada je V(18,30,45)=3-2-3:5=90.
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Dieliivost privodnih brojeva

Pronadi najmanji zajednicki viSekratnik brojeva
5,6i15.

. U prvom stupcu zadani su brojevi. U drugom
stupcu nalazi se njihov najmanji zajednicki
viSekratnik. Spoji parove:

2,3i5 30
2,8i16 40
10,418 16

Odredi najmaniji prirodni broj djeljiv sa 16, 40 i 100.
Odredi najmaniji prirodni broj djeljiv s 45, 60 i 150.

Tri brata posjecuju svoje roditelje. Marijan ih
posjecuje svaki Sesti dan. Zdenko ih posjecuje
svaki osmi dan. Mirko ih posjecuje svaki deveti

dan. Danas su ih posjetili svi zajedno. Za koliko
dana ce se opet svi zajedno okupiti kod roditelja?
Tri su gusara sakrili blago na pustom otoku i
dogovorili se da ce svaki ici provjeriti blago: prvi
Ce dolaziti svaki 10. dan, drugi ce dolaziti svaki
15. dan, a treci svaki 20. dan. Nakon koliko
vremena ce se sva trojica sresti na otoku?

Cetiri plivaca treniraju maraton u bazenu.
Prvom plivacu je za preplivati bazen i vratiti se
potrebno 3 min, drugom 7 min, trecem 6 min, a
cetvrtom 9 min. Krenuli su istovremeno.

a) Nakon koliko vremena ce se nadi zajedno na
startu?

b) Koliko ¢e dotada preplivati svaki plivac, ako je
staza bazena duga 50 m?

¢) Koja dva plivaca ce se prvi naci zajedno na startu?

o
ZbaliCaA
€ezbaliC
1. Koji su od ovih brojeva relativno prosti:

a)22ilT;
b) 16 24;
) 9i25;
d)15i21.

Cokolada se prodaje u tri veli¢ine: maloj, srednjoj
i velikoj. Sve tri veli¢ine imaju jednake dimenzije
“kockica”. Kolika je najveca duljina jedne “kockice”
ako je duljina male ¢okolade 10 cm, srednje 15
cm, a velike 20 cm?

Djeca u vrticu slazu ceste od plocica koje su sve
jednake veli¢ine. Ivanov put dugacak je 21 cm,
Anin put dugacak je 35 cm, a Matkov 28 cm.
Kolika je najveca moguca duljina jedne plocice?

4. Jesu li brojevi 16, 27 i 25 relativno prosti?

5. Pronadi najvedi zajednicki djelitelj brojeva:
a)12i15;
b) 35i18;
C) 65i52;
d) 33i210.

6. Pronadi najveci zajednicki djelitelj brojeva:
a) 18i27;
b) 140i 210;
C) 64i44;
d) 200 150.

7. Pronadi najvedi zajednicki djelitelj brojeva:
a) 340 136;
b) 120 270;

¢) 504 i 360;
d) 551 66.

. Pronadi najveci zajednicki djelitelj brojeva

a)l17i27;
b) 25i 16;
c) 48 55.
Kakvi su to brojevi?

. Pronadi:

a) D(350, 700, 140);
b) D(150, 175, 200);
c) D(99, 132, 88);
d) D(68, 255, 51).

10. Pronadi:

a) D(108, 84, 60);
b) D(60, 48, 42).

Pronadi:

a) D45, 105, 90, 120);

b) D(39, 13, 26, 65);

c) D(24, 104, 48, 56, 72);
d) D(65, 60, 55, 35, 40, 20).

Zeleno platno duljine 40 m i Zuto platno duljine
48 m treba razrezati na jednake dijelove. Koliko
dugi mogu biti ti dijelovi? Kako da razrezemo ta
platna tako da Sto manje rezemo platno?

Mama je ispekla tri rolade: rolada od cokolade
duga je 32 cm; rolada od kestena duga je 24 cm;
rolada od pekmeza duga je 48 cm. Luka jako voli
ove kolace pa je rekao mami neka reZe rolade

na Sto deblje komade. Mama Zeli sve komade
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22.

23.

jednake debljine. Kolika ce biti debljina svakog
odrezanog komada?

Terasa je duga 144 cm i $iroka 288 cm. Zelimo
je poplociti plocama kvadratnog oblika, Sto vecih
dimenzija. Kolika ¢e biti duljina svake ploce?

Terasa je duga 288 cm i iroka 360 cm. Zelimo
je poplociti plocama kvadratnog oblika, $to vecih
dimenzija. Kolika ¢e biti duljina svake ploce?

Tri komada Zice duge 360 cm, 315 cm i 135
cm treba izrezati na jednake dijelove. Kolika je
najveca duljina tih dijelova?

Cokolada se prodaje u 4 veli¢ine: maloj, srednjoj,
velikoj i jumbo. Sve veli¢ine imaju jednake
dimenzije “kockica”. Kolika moze biti najveca
duljina jedne “kockice” ako je duljina male
cokolade 12 cm, srednje 18 cm, velike 30 cm, a
jumbo 48 cm?

Luka ima 50 crvenih, 30 zutih i 60 plavih pikula.
Koliko se najviSe prijatelja moze pikulati, a da
svi igru zapoc¢nu s jednakim brojem crvenih,
jednakim brojem Zutih i jednakim brojem plavih
pikula? Koliko ¢e kojih pikula svaki dobiti?

U trgovini bojama trgovac ima dvije razlicite kante
za boju. U vecu stane 48 litara, a u manju to¢no
12 litara manje. On iz tih kanti uzima boju i sipa
je u boce za prodaju.

a) Koliko litara imaju najve¢e moguce boce za
prodaju, ako trgovac moze isprazniti svaku kantu
do kraja sipajuci iz nje boju u boce?

Soba je duga 560 cm i $iroka 350 cm. Zelimo
poplociti njen pod s najve¢im mogucim plo¢icama
kvadratnog oblika, tako da se niti jedna plocica ne
treba rezati. Kolika ce biti duljina stranica svake
plocice?

Ivan, Ana i Luka imaju kocke od razlicitih
proizvodaca. Ivan ima sve kocke visoke 4 cm,
Majine su sve kocke visoke 6 cm, a Lukine su sve
kocke visoke 3 cm. Oni su se dogovorili da ¢e
graditi tornjeve, svatko od svojih kocaka, sve dok
sva tri tornja budu jednako visoka.

a) Kolika ce biti visina tornjeva?

b) Koliko ¢e kocaka biti u Ivanovom, koliko u
Aninom, a koliko u Lukinom tornju?

Pronadi najmanji zajednicki visekratnik brojeva:
a)14i21,b)25i15,060i32,d)120i150.

Pronadi najmanji zajednicki visekratnik brojeva:
a) 161 24;

b) 10i 20;

C)6i4;

d)20i15.

D\"eld'iVOsf, privodnih bro\l’eva

24. Pronadi najmanji zajednicki visekratnik brojeva:

25.

32.

a) 12190,
b) 250 750,
) 13i39,
d)17i13.

Pronadi najmaniji zajednicki visekratnik brojeva
a) 13i14;

b)5i16;

c)22i15.

Kakvi su to brojevi?

Torta od jagoda je podijeljena na 6 dijelova, a
torta od banana na 8 dijelova. Kako podijeliti
dalje svaku tortu da dobijemo komade jednake
veli¢ine?

Dva biciklista treniraju po kruznoj stazi i u isto
vrijeme krecu sa starta. Prvi biciklist prijede stazu
za 18 min, a drugi za 27 min.

a) Koji od ova dva biciklista je brzi?

b) Nakon koliko vremena ¢e se biciklisti opet naci
na startu?

c) Ako biciklisti nastave voznju nakon susreta,
kada ce se opet sljededi put naci na startu?

Dva biciklista treniraju po kruznoj stazi i u isto
vrijeme krecu sa starta. Prvi biciklist prijede stazu
za 10 min, a drugi za 15 min. Nakon koliko
vremena ce se biciklisti opet naci na startu?

Kod starog urara jedan sat zvoni svakih 42
minuta, a drugi svakih 48 minuta. Oni su upravo
zazvonili u isto vrijeme. Nakon koliko ¢e vremena
opet zazvoniti u isto vrijeme?

Dva brza klizaca treniraju u dvorani. Jedan prijede
krug dvorane za 40 s, a drugi za 32 s. Zajedno su
krenuli sa starta.

a) Koji od njih je brzi?

b) Kada ce se opet naci zajedno na startu?

¢) Koliko ¢e do tog trenutka svaki napraviti
krugova?

Maja dolazi u knjiznicu svakih 8 dana, a Matija
svakih 10 dana. Danas su se sreli i posvadali

su se. Nakon koliko dana ce se opet sresti u
knjiznici?

Pronadi najmaniji zajednicki viSekratnik brojeva:
a) 100 200,

b) 1133,

c) 15i 65,

d) 104 105.

Sa Zeljeznickog kolodvora brzi vlak za Krapinu
krece svakih 30 minuta. Brzi vlak za Dugo Selo
krece svakih 40 minuta. Vlakovi krecu svako jutro
obojicau 6 h.

a) Nakon koliko minuta ¢e opet zajedno krenuti iz
kolodvora?
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34.

35.

36.

37.

b) U koliko ¢e to biti sati?

Pronadi najmanji zajednicki visSekratnik brojeva
15,60 i 45.

Odredi najmanji prirodan broj djeljiv s 28, 42 i
105.

Odredi najmaniji prirodan broj djeljivs 17, 34 i
170.

Tri brata posjecuju svoje roditelje. Marijan ih
posjecuje svaki Sesti dan. Zdenko ih posjecuje
svaki Cetvrti dan. Mirko ih posjecuje svaki treci
dan. Danas su ih posjetili svi zajedno. Za koliko
dana ce se opet svi zajedno skupiti kod roditelja?

2.10 Ponavljanje

Pitanja za ponavljanje

1.

Bez racunanja odredi s kojim brojevima je djeljiv
zbroj 45 + 9 + 90 + 189.

S kojim brojevima je djeljiv umnozak

14-3-5?

Navedi pravilo djeljivosti s 5.

Navedi pravilo djeljivosti s 2.

Navedi pravila djeljivosti s 10, 100, 1000 i

1 000 000.

Navedi pravila djeljivosti s 3 i s 9.

Koju znamenku treba$s staviti na mjesto
zvjezdice u broju 34= tako da broj bude:

b) djeljiv s 5;
e) djeljiv s 9?

a) djeljivs 10;
d) djeljiv s 3;

) djeljiv s 2;

Zadaci za ponavljanje

1.

Medu ovim brojevima nadi viSekratnike broja 8:
12,13, 16, 24, 1, 36, 48, 100.

. DA-NE pitalice. Zaokruzi to¢an odgovor:

Broj 2 je viSekratnik broja 20. DA NE
Broj 20 je viSekratnik broja 2. DA NE
Broj 12 je visekratnik broja 12. DA NE
Broj 14 je djelitelj broja 5. DA NE
Broj 12 je visekratnik broja 6. DA NE

Dopuni ovaj niz viSekratnika:
a)5,10,15,20, _, ,
b)_, 65 91_1 ]51 ]87_1

38.

39.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.

Pronadi najvedi zajednicki djelitelj i najmanji
zajednicki viSekratnik brojeva:

a) 30, 40, 20; b) 50, 35, 25; c) 27, 24, 18;
d) 11, 33,66;e) 7, 42, 35.

Pronad najveci zajednicki djelitelj i najmanji
zajednicki visekratnik brojeva :

a) 35,15, 10; b) 12, 36, 24; ¢) 50, 30, 20;d) 5, 7,
4;e)3,10,8;f) 26, 39, 13.

. Pronadi najveci zajednicki djelitelj i najmanyji

zajednicki visekratnik brojeva:
a)34,51i17;b)22,44i55;06,8,10, i4;d)
12,32,8,4,6i16.

Kakvi su to prosti brojevi?

Kakvi su to sloZeni brojevi?

Navedi sve proste brojeve manje od 20.

Je li broj 1 prost ili slozen broj?

Mogu li bilo koja dva uzastopna broja biti
prosta?

Kako matemati¢kim simbolima zapisujemo
“najmanji zajednicki viSekratnik brojeva 13 i 17"?
Kakvi su to relativno prosti brojevi?

Nadi primjer dva relativno prosta broja, oba
manja od 30, a veca od 20.

Napamet odredi najmanji zajednicki viSekratnik i
najveci zajednicki djelitelj brojeva:

a) 2i4; b)5i8; c)10i15;
d) 30i 20; e) 8i24; 1il12;
g 7ill.

Q__,_,_,44,55,66;

d_,36, ,72, ,108.

Odredi sve brojeve izmedu 50 i 60 koji su djeljivi
s 2.

. Odredi sve brojeve izmedu 122 i 150 koji su

djeljivi s 4.
Medu ovim brojevima zaokruzi djelitelje broja 18:
12,1,2,16,7,14,5, 3, 6.

Medu ovim brojevima zaokruzi djelitelje broja 90:
9,2,5,16,10, 1, 20, 90, 100, 50, 101, 25.
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8. Cokolada pravokutnog oblika ima 20 “kockica”.
Koliko redaka moze imati ta cokolada? Nacrtaj sve
mogucnosti.

9. Bez raCunanja odredi s kojim brojevima je djeljiv
zbroj:
a)40+20+ 50+ 10;
b) 12 +14 +16 + 18;
c) 15+ 25+ 160 + 885;
d) 28+ 14 + 35+ 14 + 140.

10. Matija je u knjizari kupovao olovke, cijena jedne
je 16 kn. Trebao je platiti 131 kn. Kako odmah
mozes znati da je iznos pogreSan?

11. Dopuni recenice rastavljajuci brojeve na
pribrojnike:
Broj 68 je djeljivs 4 jer je 68 = 40 + 28.
Broj 42 je djeljiv s 3 jer je
Broj 114 je djeljiv sa 6 jer je
Broj 93 je djeljiv s 3 jer je

12. Bez rac¢unanja odredi koji umnosci su djeljivi s 10:

a)13-3:43:53; b) 13-20-43;
cl10-7; d)5-6-7-8;
e)2-12-15-6-26;)45-12;
g)32-32-32.

13. Zadani su brojevi 105, 450, 233, 2330, 310, 5,
10, 1000, 400, 6 000 000, 410, 501, 255, 75,
100, 80 000, 600 000.

Koji od ovih brojeva su djeljivi s:
a) 5; b) 10; ¢) 100; d) 1000?

14. Od znamenaka 1, 2 i O slozi sve troznamenkaste
brojeve koji su djeljivi s:
a) 5; b) 10; ¢) 100. Znamenke se smiju ponavljati.

Ogledni test

1. DA-NE pitalice. ZaokruZzi to¢an odgovor:

Broj 15 je viSekratnik broja 5. DA NE

Broj 5 je viSekratnik broja 15. DA NE

Broj 4 je djelitelj broja 12. DA NE

Broj 12 je djelitelj broja 1. DA NE
2. ZapiSi sve djelitelje broja:

a) 18; b) 70.

3. Zadani su brojevi 400, 24, 48, 27, 18 i 32. Koji
od ovih brojeva su viSekratnici broja:

a)9; b) 2?
4. Brojevi 16, 32, 48, 64, ... su viSekratnici broja:
a) 15; b) 16; c) 32.

5. Umetni znamenku na mjesto kvadrati¢a tako da
broj 104 | bude djeljivs a) 3; b) 9; ¢) 5; d) 10.

6. NapiSi sve proste brojeve koji se nalaze izmedu
201 30.

D\\'e(d’iVOst privodnih bro\\:eve

15. Navedi 7 troznamenkastih brojeva djeljivih s 2.
16. Zapisi jedan broj:
a) koji je djeljivs 3i5;
b) koji je djeljivs 3i10;
) koji je djeljivs 9i 2;
d) koji je djeljivs 9, 51 2.
17. Zapisi jedan broj:
a) koji je djeljiv s 3, ali nije djeljiv s 9;
b) koji je djeljiv s 9, ali nije djeljiv s 3.
18. Koje znamenke moze$ umetnuti na mjesto je-

dinica u broju 402__, tako da broj bude djeljiv s:
al; b)2; o3 d5 €9 f10.

19. Broj 45 rastavi na: a) faktore; b) proste faktore.

20. Ako pomnozim sve proste faktore broja 36 dobit
¢u broj

21. Pronadi zajednicke djelitelje brojeva 56 i 100.
Zatim pronadi D(56, 100).

22. Pronadi najvedi zajednicki djelitelj brojeva:
a)45i72; b) 25, 125 i 625; c) 14i27.

23. Djeca u vrtic¢u slazu ceste od plocica koje su

56 c¢cm, Marijin put dugacak je 64 cm, a Markov >

sve jednake veliCine. Ivanov put dugacak je

72 cm. Kolika je duljina jedne plocice?
24. Pronadi:

a) D(25, 70); b) V(66, 44);
d) V(16, 28, 12).

c) D(44, 121);

25. Dva biciklista treniraju po kruznoj stazi i u isto
vrijeme krecu sa starta. Prvi biciklist prijede stazu
za 18 min, a drugi za 27 min. Nakon koliko
vremena ce se biciklisti opet naci na startu?

7. Rastavi na proste faktore brojeve:

a) 28; b) 72; c) 150.

8. Pronadi najveci zajednicki djelitelj brojeva:
a) 45i72; b) 100 i 125.

9. Pronadi najmanji zajednicki viSekratnik brojeva:
a) 15 40; b) 128 i 320.

10. Dva trkaca treniraju po atletskoj stazi i u isto
vrijeme krecu sa starta. Prvi trkac prijede stazu
za 4 min, a drugi za 3 min.

a) Koji trkac je brzi?
b) Nakon koliko vremena ¢e se trkaci opet naci
na startu?

11. Soba je duga 480 cm i Siroka 320 cm. Treba
je poplociti s najve¢im plo¢icama kvadratnog
oblika, tako da se niti jedna plocica ne treba
rezati. Kolika ce biti duljina stranica svake
plocice?
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Skupovi t0Zaka u ravaini

Aritmetika i geometrija:

Matematika se dijeli na mnoge grane, no najstarija podjela matematike
je na dva glavna dijela: na aritmetiku i geometriju.

Aritmetika je grana matematike koja se bavi brojevima i raCunanjem s
brojevima. Rije¢ aritmetika dolazi od grcke rijeci aritmos, Sto znaci
broj. Zato se i matematicka “biljeZnica na kvadratice” naziva aritme-
tickom biljeznicom.

S druge strane, postoji i geometrija, grana
matematike koja se bavi “matematickim
crtezima”. Geometrija je posebno razvijena
prije viSe od 2000 godina u Staroj Grckoj.
Gotovo sve gradivo koje danas uc¢imo u Skoli
iz geometrije poznavali su jo$ stari Grci, a
prije njih i Egipc¢ani i Babilonci. Oni su se
poceli baviti geometrijom iz praktic¢nih
razloga, jer je trebalo crtati i mjeriti granice izmedu

zemljiSta. Odatle je geometrija i dobila ime; geome-

trija u prijevodu s grckog znaci: mjerenje Zemlje,
zemljomjerstvo.

Prepoznajes li ove skupove tocaka?
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Skupovi t0Zaka u vavnini

Dosad smo upoznali neke skupove brojeva, npr. skup prirodnih brojeva, skup
parnih brojeva, skup visekratnika broja 3, skup svih djelitelja broja 45 itd. | u
geometriji cemo susretati skupove, i to skupove tocaka. Neki od skupova toca-
ka nalaze se na prethodnoj slici. Koje od tih skupova ste spominjali u prva Ce-
tiri razreda? Koji skupovi tocaka sa slike su ti nepoznati? O njima ces vise na-
uciti u ovom poglavlju.

Skupovi

{2,4,6, 8,10, ...} - skup parnih brojeva

{1, 2, 3, 4, ...} - skup prirodnih brojeva

{10, 20, 30, 40, ...} - skup viSekratnika broja 10

Pravac je skup toc¢aka: /)

U ovom poglavlju ¢eS nauciti:

 Koji skupovi to¢aka postoje u ravnini;

« U kojem odnosu mogu biti dva pravca u ravnini;

« Sto je kruzni isje¢ak, kruzni odsje¢ak, kruzni luk, kruzni vijenac;
 Mjeriti i crtati kutove pomocu kutomjera;

« Sto je osna simetrija i gdje se nalazi u prirodi.

| jo§ mnogo toga.

Vazni pojmovi

tocka, duzina, pravac

duljina duZine

okomiti i usporedni
pravci

skica, konstrukcija

kruZnica i krug

kut, kutomjer

trokut

pravokutnik, kvadrat,
paralelogram, romb

poloviste

simetrala duZine

osna simetrija

polupravac

mjerenje kutova

Kratki zadaci za 9. Kako glasi formula za izraCunavanje opsega tro-

< . v kuta?
@ ponavIJanJe. 10. Kako glasi formula za izraCunavanje povrsine

pravokutnika?
1. Izmjeri duljine ovih duzina: 11

P kvadrata?

B
O/ i 12. IzraCunaj opseg i povrsinu:

. Kako glasi formula za izracunavanje povrsine

Koja je razlika izmedu duzine i pravca?
Koja je razlika izmedu pravca i polupravca?

Koje vrste kutova poznajes?
Koja je razlika izmedu pravokutnika i kvadrata?

Koje vrste trokuta poznajes?

e B> W

Kako glasi formula za izracunavanje opsega

pravokutnika?

J

8. Kako glasi formula za izracunavanje opsega 2
kvadrata?
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Skupovi to0Zaka u vravnini

3.1. Duzina, pravac, polupravac

Biinje . . o0z
G o k4 _ Saborsko 1z Senja u GOSP’C

Pogledaj kartu i odgovori na pitanja:
Kojim sve cestama moZes doci od Senja do Gospica?

4
Otocac <7 7  Koji je najkraci put cestom od Senja do Gospica?
g Na karti povuci cestu kojom bi vodio najkraci moguci put
‘ ”Z e 1239 od Senja do Gospica. Sto misli§, zasto cesta nije
4 : 5, ‘ napravljena po najkracoj trasi?

o5 t\‘
® &\ Perusic .
g 8 ‘ \ +  Upoznajmo neke vazne skupove to¢aka | Pravac se sastoji
Llcklosk u geometriji_ od tocaka.

4332

<

GRspic o
Jarcbag sk Ot CQ ‘\,\ To su, primjerice,

duzina, pravac,

Prsr / polupravac, krivulja, geometrijski liko-
< h 515 eﬂ{k vi, poluravnina, ravnina itd.
Primjer 1. Duzina, pravac, polupravac b) Ovaj skup tocaka

o . naziva se pravac. Prav-
Prepoznajes li ove skupove tocaka?

ce oznacavamo malim

2 slovima abecede, npr.
a, b, ¢, d, p, q itd. p
A Primijetimo da pravac £

nema krajnjih tocaka.
To znadi da zamisljamo da se on neogranic¢eno

c)/ produljuje na obje svoje strane. Kazemo da je
d

D pravac neogranicen skup tocaka.
Nacrtamo li dvije
Rjeéenje: tocke, kroz njih
a) Ovaj skup tocaka se naziva duzina. Istaknute cemo . moc! p b
to¢ke Ai B nazivaju se krajnje to¢ke duzine AB SHOHER S
/duzina (ili rubne tocke). Jedvan prava.c.
krajnje tocke duzine | puzina kojoj su krajnje tocke A i B SEEme el e
ili rubne tocke duzine oznatavase s AB (Citaj: “duzina AB)). PIEMEIE GE TG
dvjema tockama.
9'9 g qa odredenost
KRAGEVINA DUANE. M | pravca s dvije
ZATO SE ZOVEMO A tocke

KRAJNJE TOCKE.
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Skupovi t0Zaka u vavnini

D

¢) Ovaj skup toCaka se naziva polupravac. Istaknuta /

tocka D je pocetna tocka polupravca d. d
Polupravac je ograni¢en samo s jedne svoje strane,

i to tamo gdje se nalazi njegova pocetna tocka.

Primjer 2. DuzZina je dio pravca Rjesenje: .
Nacrtaj pravac b i na njemu istakni tocke L, U, K, A. /K/A/
U

Ovim smo tockama na pravcu odredili neke L

duzine. Koliko je duzina odredeno ovim toc- Totkama L, U, K, A na pravcu b je odredeno

e S ravcu b je odredeno
kama? Koje su to duZiner - = 6 duzina. To su duzine LU, LK, LA, UK, UA

LA = AL _
i KA.
Zadaci:
1. Nacrtaj 5 tocaka u biljeznicu, oznaci 7. Pogledaj duzine i tocke na slici, a zatim ispuni tabli-
ihs A, B, C,_Di X te nacrtaj duzine cu. U tablici s “da” ili “ne” odgovori pripadaju li tocke
XA, XB, CX, XD iAB. D B, Ei G zadanim duzinama:

2. Nacrtaj 6 tocaka u biljeznicu, oznaci

ih te nacrtaj sve moguce duzine
koje su odredene s tih 6 tocaka. E C
Koliko ima tih duzina? Ispisi ih.

3. Nacrtaj sve moguce duzine s kraj-
njim tockama sa slike. Ispisi ih. Pripada Pripada
Koliko ima tih duZina? A B li tocka B li tocka E

4. Pogledaj sliku i dopuni recenice: —

Pripada
li tocka G

duzini AB da da ne
Totke S p duzini DE
pripadaju pravcu . dusini DC
p. -
Tocke Ri Ssu duzini MN
__ duzini GP
duzine RS. i
Tocke Ri Sdijele pravac p na i dva duZini BN
5. Koja od to¢aka pripada duzini AC , a koje tocke ne 8. Koliko je pravaca, a koliko polupravaca na crtezu?
pripadaju?
D
(<]
O EA O O
A H C
(<)
G
F
(<)

6. Pripadaju li duzini njezine krajnje tocke?
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Skupovi to0Zaka u vravnini

9. Koliko je pravaca, a koliko duzina na crtezu?
a) b)

Primjer 3. Udaljenost izmedu dviju
tocaka

Dvije tocke Ai B mogu
se spojiti na mnogo
nacina, “mnogim puto-
vima”:

Najkracu duljinu puta
od tocke A do tocke B
nhazivamo udaljeno-

S¢u tocaka A i B.

GABI - duljina duzine A )

10. Koliko je duzina, a koliko sjeciSta na slici:

U svakodnevnom Zivotu Cesto tu udaljenost na-
zivamo udaljenost zra¢nom linijom.

Udaljenost krajnjih to-
Caka duzine nazivamo
duljinom te duzine.
Duljinu duzine AB

PAZI! Nemoj pomijeSati pojmove duljina i duzina

Duzina je skup tocaka, npr. evo jedne duzine:

duzina MN

M

Duljina je broj (izrazen u cm, mm, m itd.) koji
prikazuje koliko je dugacka zadana duzina.
Tako je duljina ove duzine jednaka 4 cm.

IMN| = 4 cm

oznatavamo s |AB|. ; ;
. .. A B
Tako je |AB| = 3 cm (Ci-
tamo:
“duljina duzine AB je
3 cm’).
. N
N
M/

Primjer 4. Duljina duZzine

Nacrtaj duzinu BK duljine 45 mm. Kolika je
duljina duZine KB? Zapisi to matemati¢kim
simbolima.

Rjesenje:

Nacrtajmo duzinu kojoj su krajnje tocke Bi K
udaljene 45 mm:

/K

B

|BK| = 45 mm

Naudili smo da je BK = KB , pa zaklju¢ujemo
da su im i duljine jednake. To zapisujemo ma-
tematickim simbolima:

|BK| = |KB| i ¢&itamo “duljina duzine BK jednaka
je duljini duzine KB”.
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Primjer B. Procjena duljine duZzine

Duzina AB saslike duga je 1 cm. Bez koriitenja
ravnala procijeni koliko su duge duzine
CD, MN, KL iOP .

Svoje procjene zapiSi u biljeznicu, a zatim rav-
nalom izmjeri to€ne duljine ovih duzina.
Rjesenje:

Kod procjene duljine duzine takoder koristimo
oznaku “priblizno jednako”. Ako, primjerice,
procijenimo da je duljina duzine MN otprilike
6 cm, to ¢emo pisati ovako:

|[MN| ~ 6cm.

Tocne duljine ovih duzina su: |[AB| =1 cm,

|CD| =2 cm, |[MN| =5 cm, |OP| = 2 cm.

p

N

Duljinu neke duzine izra-
1 mm

zavamo u mjernim jedi-
nicama za duljinu.

Lol Osnovna mjerna jedinica
0 10 20 30 L
za duljinu je T m (metar).

1Tcm=10 mm Osim nje, Cesto koristi-
mo i manje jedinice od
‘\HHHH‘IHHHH‘HH\HH‘\H R

0 10 20 30

v

Skupovi t0Zaka u vavnini

Primjecujemo da je duljina duzine KL manja
od 1 cm, pa to nije prirodan broj izraZzen u
centimetrima. U tom slucaju duljinu duzine
KL izrazavamo u mjernoj jedinici manjoj od
centimetra, a to je milimetar: |KL| = 5 mm.

Mjerne jedinice za duljinu:

milimetar 1 mm QQ@ 1mm
A\1cm
5
/
centimetar 1 cm &
metar Tm ‘ ©
‘ 1m >
——[3KOLAL
,ED I
kilometar 1 km BpE
= ==
1km

milimetar: 1 mm

centimetar: 1 cm =10 mm

decimetar: 1 dm=10cm =100 mm

metar: Tm=10dm=100cm=1000 mm
Za mjerenje vecih udaljenosti koristimo jedini-
cu tisucu puta vecu od metra:

kilometar: 1 km = 1000 m

Primjer ©.
Pretvaranje jedinica za duljinu

Procijeni duljinu ove duzine. Zatim je izmjeri

ravnalom, te svoje rjeSenje prikazi u centime-

trima i milimetrima.

Rjesenje:
Duljina duzine sa slike je 8 cm = 80 mm
PIH, SAMO
TOLIKO? MOJA

DULJINA JE
90mm

MOJA DULJINA
JE 9cm
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Skupovi to0Zaka u vravnini

10.

Zadaci:

. Nacrtaj tocke A i Bte prostoru¢no nacrtaj nekoliko

“putova” od A do B. Koji je najkraci put izmedu
ovih dviju to¢aka? Kolika je udaljenost od A do B?

. Pogledaj sliku i odgovori na pitanja:

Kolika je duljina

/G duzine FG?
£ Kolika je duljina

Kolika je duljina
polupravca a?

%

A
. Pogledaj sliku i: a) procijeni udaljenost iz-
J medu svake dvije tocke
° medusobno;
R b) ravnalom izmjeri udalje-

L nostizmedu tocaka i izra-
K zi ih u milimetrima.

U biljeZnicu nacrtaj pet toc¢aka po volji i imenuj ih.
a) procijeni udaljenost izmedu svih to¢aka medu-
sobno;

b) ravnalom izmjeri udaljenost izmedu tocaka i
izrazi ih u milimetrima.

Nacrtaj pravac p i na njemu tocke A, Bi G, ali tako da
udaljenost izmedu Ai B bude 2 cm, a udaljenost
izmedu Ai Cbude 3 cm.

Zadatak ima 2 rjeSenja. Pronadi ih i odgovori koli-
ko je |BC.

Nacrtaj polupravac p s pocetnom tockom P i na
njemu tocke Bi C, ali tako da udaljenost izmedu P
i Bbude 12 mm, a udaljenost izmedu Pi C bude
35 mm.

Koliko rjeSenja ima zadatak? Koliko je |BC[?
Nacrtaj duzinu CE duljine 62 mm. Olovkom proci-
jeni gdje se nalazi tocka X koja dijeli duzinu CE
na dva jednaka dijela. Koliko iznosi |CX|, a koliko

|[EX|?

Nacrtaj duzinu [BC] = 36 mm. Nacrtaj tocku:
a) Ana duzini BC koja je od B udaljena 11 mm;

b) D na duzini BC koja je od C udaljena 24 mm;
Koliko iznosi |ADJ?

Procijeni: a) duljinu tvog palca; b) duljinu svoje
olovke; c) duljinu od tvoje klupe do Skolske ploce;
d) duljinu kreveta u kome spavas; e) duljinu svog
stopala.

Dopuni recCenice:

Najkracu duljinu puta od tocke A do tocke B
nazivamo tocaka Ai B.
Udaljenost izmedu krajnjih tocaka duzine
nazivamo te duZzine.

20.

Neke mjerne jedinice za duljinu su: ,
, i

. Pronadi pogresku:

Duzina kuce je 8 m.
Duljina zida kuhinje od prozora do vrata je 7 km.
Udaljenost izmedu dva ucenika u klupi je 6 g.

. Na ravnalu dobro uoci veli¢cinu od 10 cm = 1 dm.

Nabroji 10 predmeta koji imaju otprilike ovu dulji-
nu.

. Udaljenost od 1 km dijete normalnim hodom

prijede za otprilike 20 do 25 minuta.

a) Koliko ti vremena treba da stignes od kuce do
Skole?

b) Je li udaljenost od tvog doma do skole veca ili
manja od 1 km?

©) Procijeni kolika je

udaljenost od tvoje
kuce ’/

do skole.
M_UJJJJJ\HHHH‘ HH\H‘\H

1cm =10 mm

. Skiciraj duzinu od: 1 0 10 20 30

cm, 2 cm, 4 cm, 6
cm, 7 cm. Zatim tocnost svojih crteza provjeri
mjerenjem ravnalom.

. Skiciraj duzinu od: 15 mm, 5 mm, 55 mm, 25

mm, 75 mm. Zatim toc¢nost svojih crteza provjeri
mjerenjem ravnalom.

. Centimetre pretvori u milimetre i rukom pokazi o

kolikim se veli¢cinama radi: 24 cm, 1 cm, 65 cm,
22cm,5cm, 18 cm, 43 cm, 55 cm, 4 cm, 10 cm,
100 cm, 87 cm, 33 cm, 125 cm.

. Milimetre pretvori u centimetre i rukom pokazi o

kolikim se veli¢inama radi: 20 mm, 100 mm,
60 mm, 10 mm, 50 mm, 180 mm, 410 mm,

590 mm, 40 mm, 70 mm, 300 mm, 870 mm,
310 mm.

Izracunaj:
Tm=__ccmldm=__cm;1km=___m;
Tkm=__cm1lkm=__mm; 1 m=___mm;
Tlcam=__mm;1dm=__mm; 1 m=___dm.
Izracunaj:
10m=___cm;100dm=___cm; 10km=___m;
1000m=___mm; 10cm=____ mm;
100cm=___mm; 10dm=____ mm.

IzraCunaj:
6m=___cm;8dm=___cm;5km=____m;
17m=___mm;92cm=____mm;
55cm=____mm;4dm-= mm.
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21. lzracunaj: 7cm =70 mm 2 mm=20cm
200cm=__ m; 500 mm=___cm; Duljina pravca je 5 cm. Duljina znadi isto to
670 mm=___cm; 8600 mm=___dm; i duina.
230cm=___dm; 7600 cm=___m; Palac je dug otprilike 5 m.  Palac je dug otprilike
790dm=__m. 5 cm.

22. Skiciraj duzin3 od: 13 mm, 8 mm, 49 mm, 24 Palac je dug otprilike 5 mm. Duljina polupravca je
mm, 67 mm. Zatim tocnost svojih crteza provjeri 5dm.
mjerenjem ravnalom. Pravac je dug 6 mm. 18dm =180 cm

Ako je |[AB|= 12 cm, onda je |[BA|= 120 mm.

23. Koje od ovih recenica su tocne? Netocne recenice -
24. Nacrtaj duzine DC, CE , CF i FD .

ispravi.
bulina dusi . Duina dulii o a) procijeni duljine ovih duzina;

ulina duzine je 7Kg uzina dujine je b) izmjeri njihove duljine i izrazi ih u milimetrima.

cm.
0
J ezbilica
1. Nacrtaj 5 tocaka u biljeznicu, oznaciih s A, B, C, Di 5. Koliko je pravaca, polupravaca i duzina ima na

X te nacrtaj duzine ﬂ, ﬁ, C_X, XD i E, i izmjeri ih. crtezu:

2. Nacrtaj 6 to¢aka u biljeznicu, oznaci ih te nacrtaj
sve moguce duzine koje su odredene s tih 6
tocaka. Koliko ima tih duzina? Ispisi ih i izmjeri.

3. Koja od to¢aka pripada duzini AB, a koje to¢ke ne

pripadaju? H.
E \
I G

C. D . 6. Koliko je pravaca, polupravaca i duzina ima na

o

crtezu:

4. Pogledaj duzine i tocke na slici, a zatim ispuni
tablicu. U tablici s “da” ili “ne” odgovori pripadaju li
tocke B, E i G zadanim duzinama:

Pripada li tocka B Pripada li to¢ka E Pripada li tocka G
duzini AB
duzini DE
duzini DC
duzini MN
duzini GP
duzini BN

7. Koliko je duzina, a

koliko sjecista na slici:
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8.

Pogledaj sliku i:

a) procijeni udaljenost izmedu svake dvije tocke
medusobno;

b) ravnalom izmjeri udaljenost izmedu tocaka i
izrazi ih u milimetrima.

b) D na duzini koja je od C udaljena 28 mm;
Koliko iznosi |AD[?

. Skiciraj duzinu od: a) 20 mm; b) 8 mm; ¢) 57 mm;

d) 30 mm. Zatim tocnost svojih crteza provjeri
mjerenjem ravnalom.

9. U biljeznicu nacrtaj pet toc¢aka po volji i imenuj ih. 15. Centimetre pretvori u milimetre: a) 28 cm; b) 6
a) procijeni udaljenost izmedu svih tocaka cm; ¢) 23 cm; d) 5 cm.
medusobno; 16. Milimetre pretvori u centimetre: a) 70 mm; b) 430
b) ravnalom izmjeri udaljenost izmedu tocaka i mm; ¢) 4100 mm; d) 670 mm.
izrazi ih u milimetrima. 17. lzra€unaj:
10. Nacrtaj duzine , , i . a)23m=___cm; b)130cm=____dm;
a) procijeni duljine ovih duzina; 143 km=___m; d)110dm=____m;
b) izmjeri njihove duljine i izrazi ih u milimetrima. e)15km=____mm; H15m=___mm;
11. Nacrtaj pravac p i na njemu tocke A, Bi C, ali tako g)1800cm=____m; h)12dm=____
da: mm;
a) udaljenost izmedu A i B bude 4 cm; i) 19000 m = ____ km.
b) udaljenost izmedu A i C bude 37 mm. 18. lzraCunaj:
Zadatak ima 2 rjeSenja. Pronadi ih i odgovori Q20m=___cm; b)240cm=____dm;
koliko je |BC. 030km=___m; d)1100dm=____m;
12. Nacrtaj polupravac p s poc¢etnom tockom P i na e) 150 km=___mm;f) 1500 m=____dm;
njemu tocke Bi C, ali tako da: g9 180cm=___mm;h) 56 dm=____ mm;
a) udaljenost izmedu P i Bbude 15 mm,; i) 19000 dm =____ mm.
b) udaljenost izmedu P i C bude 27 mm. 19. IzraCunaj:
Koliko rjeSenja ima zadatak? Koliko je |BC]? a) 23km=____cm; b) 1200 m=____dm;
13. Nacrtaj duzinu |[BCl= 45 mm. Nacrtaj tocku: 05400 cm=____m; d) 3000 mm=___m;
a) A na duzini koja je od B udaljena 13 mm; e45m=___cm f)51 km=____mm;
g) 340000 m=____km; h) 53 dm=____ mm,;
i) 700000 m = ____ km.

3.2. Polozaj pravaca u ravnini

Novi modreni tepih
Mama je kupila novi tepih za djecCju sobu. Zamisli da je tepih dio

jedne ravnine, a da ravne linije na njemu predstavljaju pravce.

a) Pronadi dva pravca koji se sijeku na tepihu i pokazi mje-

sto gdje se sijeku;

b) Pronadi bar dva pravca koji se ne sijeku na tepihu,
ali ce se sjeci kada ih produzZimo. Olovkom procijeni
mjesto gdje ce se sjeci;
¢) Pronadi dva pravca koji se uopce ne sijeku;
d) Pronadi tri pravca koji se sijeku u jednoj tocki;
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Za pocetak, prisjetimo se $to znamo o pravcu. -~

lako na papiru crtamo samo jedan dio pravca, zamisljamo kako se on neograni-
Ceno produljuje u oba smjera. Isto je s ravninom. Nacrtamo li neki lik na papiru,
primjerice pravokutnik, zamislimo da se sve njegove Cetiri stranice neograniceno
produljuju.

Takav “ravan” neogranicen skup

tocaka naziva se ravninom. ravnina
Ravninu obi¢no crtamo ovako:

Pri tome ne zaboravimo da je ovdje nacrtan samo dio ravnine, ona je neograni-
c¢en skup tocaka.

Ucitelj svoje geometrijske crteze prikazuje na Skolskoj ploci koju zamisljamo kao
dio ravnine. Ucenici pritom svoje crteze crtaju u biljeznicu koju takoder zamislja-
mo dijelom ravnine.

Nacrtamo li pravac u ravnini, on ¢e ravninu dijeliti na dvije poluravnine. poluravnina

: I

k p

Na slici vidimo da pravci u ravnini mogu biti u razli¢itim polozajima. Neki od njih
se sijeku, a neki se ne sijeku.

e Pravci p i k se sijeku.

e Pravci j i k se ne sijeku. Oni su usporedni pravci.

e Pravci j i p se takoder sijeku.

Naucimo viSe o polozaju pravaca u ravnini kroz nekoliko primjera.
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Primjer 1. Polozaj pravaca u ravnini

SjeciSte je tocka u kojoj se sijeku jecite
s - s .- ? O
Koji od ovih pravaca se sijeku, a koji ne: dva pravea ili vige njih.

t
s
a) p b) Pravci na slikama a) i ¢) se ne sijeku. Mozemo ih
produzivati koliko Zelimo, oni nikada nece ima-
r ti sjeciste. Pravce koji se ne sijeku nazivamo us-
porednim pravcima.
C) v d) ¢ v usporedni pravci
u p u Mg . :
ili paralelni pravci
v pllr
Za usporedne pravce koristimo matematicki
Rjeéenje: simbol ||. PiSemo pl|r i ¢itamo: “pravac p je us-
Pravci na slikama b) i d) sijeku se u jednoj to¢ki. poredan s pravcem r”. Procitaj: u || v

Tocka u kojoj se sijeku dva pravca naziva se . . . o
Usporedni pravci su pravci u ravnini koji

sjeciStem. Oznacimo sa S sjeciSte pravaca si t se ne sijeku.

saslike b). Sjeciste Sje jedina tocka koja pripada

i pravcu s i pravcu t. Takoder, ozna¢imo s M sje- -

ciSte pravaca ci d sa slike d). _

t

S i Usporedni pravci nazivaju se i usporednice

ili paralele.
M
S Primijetimo da dva pravca u ravnini mogu biti
7 samo u dva polozaja:

pravci se mogu sjeci ili mogu biti usporedni.

Zadaci:

1. Gdje ¢e se ovi polupravci, pravci i duzine sjeci? Q)
Nacrtaj sva sjecista: /
a) / T /

2. Koji od pravaca sa slike se sijeku, a koji su usporedni?

A /A
//
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Primjer 2. Pravci se sjeku to nam je potrebno samo jedno ravnalo. Nji-
hovo sjeciSte oznac¢imo slovom S:

p

Nacrtaj pravce p i r koji se sijeku.

S
Rjesenje:

Nije teSko nacrtati dva pravca koji se sijeku. Za

Primjer 3. Usporedni pravci 2. pomocni trokut pri-
slonimo uz slobodnu

Nacrtaj pravce ai b koji su usporedni. stranicu prvog trokuta

Rjesenje: "

Prisjetimo se kako se pomocu dvaju trokuta 3. pomicemo prvi tro- |
crtaju usporedni pravci: kut niz stranicu |
1. nacrtajmo pravac a pomocnog trokuta

koristeci najdulju stra-
hicu trokuta za crtanje

Y¥ \t nosti povu¢emo pra-
| vac b usporedan s

pravcem a

Primjer 4. Usporednica kroz tocku e Nacrtajmo pravac p i to¢ku T koja ne pripa-
. . e da pravcu:

Uradimo ovaj matematicki diktat:

e Nacrtaj pravac p; ]’

e Istakni u ravnini to¢ku T koja ne pripada

ravcu p;
p p b

e Nacrtaj pravac d koji prolazi tockom T koji ) )
e Nacrtajmo sada usporednicu s pravcem p

je usporedan s p. o o
) ) postupkom opisanim u Primjeru 2.
Pravac usporedan sa zadanim pravcem naziva-

. Usporednica mora prolaziti tockom T pa prvi
mo usporednicom.

trokut povucimo do tocke T. Zatim nacrtajmo
usporednicu iz tocke T na pravac p.

Rjesenje: <
Radimo crtez korak po korak kako je zadano u
diktatu: Zapisujemo d || p. 0
Y
Zadaci:
1. Nacrtaj dva pravca koji se sijeku. 5. Nacrtaj duzinu AB, a zatim nacrtaj duzinu CD

2. Nacrtaj tri pravca koji se sijeku u jednoj tocki. Lelele e porae i S s,

3. Nacrtaj dva usporedna pravca. 6. Nacrtaj trokut AABC, a zatim nacrtaj dva pravca

koji su paralelni s duzinom AC.
4. Nacrtaj tri usporedna pravca.
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7. Koji od ovih pravaca su usporedni? Zapisi to mate-

mati¢kim simbolima:
m

8. Na slikama vidi$ neke primjere usporednih pravaca
iz Zivota. Nabroji joS neke primjere. —

:iI:JiFQ\

10. Pogledaj ove pravce.
Svakom pravcu prosto-
ru¢no nacrtaj neki

njegov usporedni pra-
vac.
11. U kojem poloZaju

mogu biti 3 pravca u

ravnini? Skiciraj i nacrtaj sve mogucnosti.
12. Rukom nacrtaj sve uspored-

nice s pravcem p koje prola- ’ .

ze zadanim to¢kama: /
13. Nacrtaj pravac i toc¢ku koja

mu ne pripada. Kroz tu tocku

nacrtaj usporednicu sa zadanim pravcem.

14 Nacrtaj pravac p i tocku A koja ne pripada prav-
cu p. Nacrtaj:

a) pravac a koji prolazi kroz Ai s pravcem p
ima jednu zajednicku tocku. Koliko takvih
pravaca ima?

b) pravac b koji prolazi kroz Ai s pravcem p
nema zajednickih tocaka. Koliko takvih
pravaca ima?

15. Nacrtaj tri pravca a, b i c od kojih se svaka dva
medusobno sijeku u tockama C, Ai B(ai b se
sijekuu C, bicsesijekuu A, ai cse sijeku u
B). Nacrtaj usporednice s tim pravcima kroz
tocke A, Bi C.

16 Ako je pravac a usporedan s pravcem b, a
pravac b usporedan s pravcem ¢, u kakvom
su medusobnom poloZzaju pravci ai c?
Odgovori i skiciraj.

18. Nacrtaj pravac p i tocku A koja pripada pravcu p.
Nacrtaj:

17. Na slikama vidi$ neke primjere pravaca koji se
sijeku. Navedi joS neke primjere.

a) pravac a koji prolazi kroz Ai s pravcem p ima
jednu zajednicku tocku. Koliko takvih pravaca ima?
b) pravac b koji prolazi kroz Ai s pravcem p nema
zajednickih tocaka. Koliko takvih pravaca ima?

19. Nacrtaj pravac m i tocku M koja mu ne pripada. Zatim
nacrtaj pravac n kroz tocku M takav da je n||m.

20. Nacrtaj pravac t. Zatim nacrtaj nekoliko njemu
usporednih pravaca. Koliko jedan pravac moze
imati usporednih pravaca?

21. Pogledaj u kojem polozaju mogu biti 4 pravca u
ravnini. Koliko sjeciSta oni mogu imati?

nema sjecista 1 sjeciSte
___sjecista ___sjecista
/ \
___ sjecista ___sjecista

Zasto ih se ne moze nacrtati tako da imaju samo 2
sjecista? Pokusaj skicirati tu sliku.
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3.5. Okomiti pravci

Pazi, krizanje!

i i ‘
4 L
I I

Bl -

Zamisli da dolazis biciklom na ova krizanja. Koje kriZanje je opasnije? 1z kojih
smjerova je posebno nepregledno?

Naucili smo da pravci u ravnini mogu imati samo dva polozaja: mogu biti
usporedni ili se sjeci. Pogledajmo neke pravce koji se sijeku:

< f

Polozaj pravaca na posljednjoj slici posebno je zanimljiv u

~ POSEBAN
SLUCAJ PRAVACA KOJI
SE GNEKU JE KADA 5l
PRAVCI OKOMITI! . - .
RAV K matematici i tehnici. To su okomiti pravcil.

Pogledajmo ove situacije iz svakodnevnog Zivota.

B
= FIDD

& -

Svi pravci sa slika se sijeku, ali ne bilo kako. To su okomiti pravci.

Da bismo istaknuli da su dva pravca okomita, sliku ozna¢avamo

znakom b_.
Cokomiti pravci ) b_
Okomite pravce na slici oznacavamo znakom .
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Primjer 1. Prepoznavanje okomitih Rjesenje:

pravaca Pravcinaslicih) suusporedniiuopce se nesijeku.

Koji od ovih pravaca su okomiti? Pronadi ih i
oznaci znakom |:|_ .
a) b)

(g}
~

a)

d)

Zadaci

1. Koji od ovih pravaca su okomiti? Pronadi ih i
ozna¢i znakom [L.

3) b) >< ) X<
d) e) f)
: _— 3

2. Pogledaj sliku:
J

a) Koji od ovih pravaca su medusobno usporedni?
b) Koji od ovih pravaca su okomiti na pravac 0?
¢) Koji od ovih pravaca su okomiti na pravac a?

OKOMITE PRAVCE,
U KOJE POLJE DA
STAVIM ZNAK B P

Ostale slike prikazuju pravce koji se sijeku, no
nisu svi okomiti. Okomiti su pravci na slikama
a), ), d) i e). Stoga ih ozna¢imo znakom i

e)

A

KADA IMAM

<) ‘
NIE VAZNO KOJE
POLJE ODABERES. A

| DOVOLINO JE STAVITI
SAMO JEDAN ZNAK b,

. Imenuj pravce sa slike. Koji od ovih pravaca su

medusobno okomiti? Zapisi to matematickim

/ /
/)

simbolima:
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Primjer 2. Skiciranje okomitih pravaca

Zadan je pravac a. Skicirajnjemu okomit pravac

Rjesenje:

b

Okomite pravce oznacavamo znakom L. Tako
za pravce a i b sa slike vrijedi da je a L i
Citamo: “pravac a je okomit na pravac

Skupovi t0Zaka u vavnini

Primijetimo da ovaj zadatak ima besko-
na¢no mnogo rjeSenja. Pravac » smo mo-

gli nacrtati i na drugim mjestima, ali tako da uvi-
jek bude a L

Novi matematicki simboli:
all b “pravac a je usporedan s pravcem b’
a L b “pravac a je okomit na pravac b’

Procitaj:
cld elf, ml|la, kLx, t|ls, nlr.

Primjer 3. Crtanje okomitih pravaca

Nacrtaj pravce a i b tako da je al b.

Rjesenje:

Treba nacrtati okomite
pravce a i b. Postupak
za crtanje okomitih
pravaca pomocu geo-
trokuta:

1. nacrtamo neki pra-
vac a,

2. okrenemo geotrokut
tako da se njegova sre-
disSnja linija poklopi s
pravcem a,

3. povucemo pravac b
po najduljoj stranici ge-
otrokuta.

Zapisujemo a.l b.
Naravno, to

je isto kao b1 a.
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Zadaci:

. Nacrtaj dva okomita pravca.
. Nacrtaj pravac i tocku koja mu ne pripada. Kroz tu

tocku nacrtaj okomicu na zadani pravac.

. Nacrtaj pravac p i tocku T na njemu. Nacrtaj pravac

a koji prolazi kroz Ti s pravcem p ima jednu za-
jednicku tocku. Koliko takvih pravaca ima?

. Nacrtaj pravac mi tocku M koja mu ne pripada.

Zatim nacrtaj pravac n kroz tocku M tako da je:
anlm bmln

. Nacrtaj pravce ai b koji se sijeku. Na pravcu a ista-

kni toc¢ku A, a na pravcu b istakni tocku B.

10.

Nacrtaj: a) okomicu iz A na b; b) okomicu iz b na A.

Nacrtaj tri pravca a, b i c od kojih se svaka dva
medusobno sijeku u tockama C, Ai B(ai b se sije-
kuu C bicsesijekuu A, aicse sijeku u B).
Nacrtaj okomice tih pravaca kroz tocke A, Bi C.

Ako je pravac g okomit na pravac b, a pravac b
okomit na pravac ¢, u kakvom su medusobnom
polozaju pravci a i ¢? Odgovori i skiciraj.

. Ako je pravac a okomit na pravac b, a pravac b

usporedan s pravcem ¢, u kakvom su medusob-
nom poloZaju pravci a i ¢? Odgovori i skiciraj.

o
v °
VJ esalica
. Nacrtaj dva pravca koji se sijeku.

2. Nacrtaj pet pravaca koji se sijeku u jednoj tocki.
3. Nacrtaj Cetiri pravca od kojih se svaka dva

medusobno sijeku.

. Pogledaj u kojem polozaju mogu biti 3 pravca u

ravnini. Koliko sjeciSta oni mogu imati?

U kojem poloZaju mogu biti 4 pravca u ravnini?
Skiciraj sve mogucnosti.

U kojem polozZaju mogu biti 6 pravaca u ravnini?
Skiciraj sve mogucnosti.

. Svakom od zadanih pravaca njegov usporedan

pravac koji prolazi tockom T:

a) T,
T,

b)

T

8.Nacrtaj pravac a. Zatim skiciraj Sto viSe njemu

usporednih pravaca. Koliko jedan pravac moze
imati usporednih pravaca?

. Nacrtaj pravac b i to¢ku T koja mu ne pripada.

Nacrtaj pravac koji prolazi tockom T i sijeCe pravac
b. Mozes li pronaci jos koji takav pravac? Koliko ih
ima?

. Nacrtaj pravac c i to¢ku T koja mu ne pripada.

Nacrtaj pravac koji prolazi tockom T i usporedan
je s pravcem c. Mozes li pronaci jos koji takav
pravac? Koliko ih ima?

. Nacrtaj pravac d i tocku D koja mu ne pripada.

Kroz tu tocku nacrtaj usporednicu sa zadanim
pravcem.

. Nacrtaj pravac e i tocku E koja ne pripada pravcu p.

Nacrtaj:

a) pravac a koji prolazi kroz E i s pravcem e ima
jednu zajednicku tocku. Koliko takvih pravaca ima?
b) pravac b koji prolazi kroz E i s pravcem e nema
zajednickih tocaka. Koliko takvih pravaca ima?

. Nacrtaj pravac f i tocku F na njemu. Nacrtaj:

a) pravac a koji prolazi kroz F i s pravcem f ima
jednu zajednicku tocku. Koliko takvih pravaca ima?
b) pravac b koji prolazi kroz F i s pravcem f ima
beskona¢no mnogo zajednickih tocaka.

. Nacrtaj pravac g i tocku G koja mu ne pripada.

Zatim nacrtaj pravac h kroz tocku G takav da je
gllh.

. Ako je pravac e usporedan s pravcem f, a

pravac f usporedan s pravcem g, u kakvom su
medusobnom polozaju pravci e i g? Odgovori i
skiciraj.

. Povuci okomicu iz toc¢ke na zadani pravac:

a) b)

—_— T
A

C) T
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17. Nacrtaj pravac a i to¢ku A koja mu ne pripada.
a) Nacrtaj pravac koji prolazi tockom A i sijece
pravac a. Mozes li pronadi jos koji takav pravac?
Koliko ih ima?

b) Nacrtaj pravac koji prolazi tockom A i okomit
je na pravac a. Mozes li pronaci jos koji takav
pravac? Koliko ih ima?

18. Nacrtaj dva okomita pravca.

19. Nacrtaj pravac i to¢ku koja mu ne pripada. Kroz
tu toCku nacrtaj okomicu na zadani pravac.

3.4. Kruznica i krug

Ludbreg - centar svijeta

Ludbreg je grad u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Prema
staroj legendi, Ludbreg se smatra centrom svijeta. Iz
Ludbrega u davna vremena bijahu opisane kruZnice
i na njima smjestene europske metropole.

Na zemljopisnoj karti Hrvatske pronadi svoje mjesto
te od njega na isti nacin napravi razne kruznice. Koji
gradovi se nalaze na tim kruznicama?

Skupovi t0Zaka u vavnini

20. Nacrtaj pravac b i tocku B koja mu ne pripada.
Zatim nacrtaj pravac ¢ kroz tocku B takav da je:

ayblcbclhb.

21. Nacrtaj pravce d i c koji se sijeku. Na pravcuda
istakni tocku D, a na pravcu c istakni tocku C.
Nacrtaj:

a) okomicu iz D nac;
b) okomicu iz d na C.

Trg'u Ludbregu

Dosad smo upoznali neke skupove tocaka u ravnini. To su: duzina, polupravac i

pravac. No spomenuli smo da skup tocaka u ravnini ne mora biti samo dio “ravne krivulja

crte”, on moze biti i “zakrivljen”. Takav skup tocaka u ravnini naziva se krivulja.

Primjer 1. Osnovno o kruznici
Pogledaj sliku i odgovori na pitanja:
a) Kako se zovu ove krivulje?

(JO .

b) Precrtaj ih tako da u biljeznici dobijeS potpu-
no iste kruznice. Kako ¢es$ nacrtati kruznicu?

c) U cemu se razlikuju ove Cetiri kruznice?

Rjesenje:

a) Nacrtani skupovi to¢aka su krivulje koje se
zovu kruznice.

b) KruZnica se crta Sestarom. Svaka kruznica

ima svoje srediste: .
kruznica

srediSte kruznice

S - srediste kruznice sestar

U udzbeniku Sestarom odredimo razmak od
srediSta do kruznice i nacrtamo takvu
kruznicu u biljeznicu.

¢) Pri crtanju ovih kruznica primijetit ¢emo da je
razmak izmedu krakova Sestara razlicit kod
svake od ovih kruznica. Kazemo da ove kruznice
imaju razlicite polumjere.
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Duzina koja spaja srediste i neku toc¢ku na
kruznici naziva se polumjer ili radijus

kruznice.
polumjer
ili radijus SA - polumjer ili
kruznice A radijus kruznice

Duljinu te duzine takoder nazivamo
polumjerom ili radijusom i oznacavamo
slovom r.

|SA|=r

Polumjer se oznacava slovom r jer je to prvo
slovo rijeci “radijus”.

Primjer 2. Sto je kruznica?
Nacrtano je srediSte S i oko njega neki skupovi
tocaka u ravnini:

@ 5.

a) kruznica b) elipsa ¢) rub kvadrata

Odaberi 5 toCaka na kruznici, zatim odaberi 5
tocaka na elipsi te 5 toc¢aka na rubu kvadrata.
Izmjeri udaljenost od srediSta do svake izabrane

tocke.
Rjesenje:
Odaberimo bilo kojih 5 toc¢aka na slikama a), b)
i C). E
a) D b) E
D
c A
C
AB B
1) E D
.S
C
A B

Mjerimo li udaljenosti od izabranih tocaka do
srediSta S na slikama b) i c), primijetit ¢emo da

su udaljenosti razlic¢ite. Primjerice, na slici b)
udaljenost [SD| nije ista kao |SE|.
ZakljuCujemo da tocke elipse nisu jednako
udaljene od njenog sredista. Isto zakljucujemo
i kod kvadrata. Medutim, gledajudi sliku a)
dolazimo do vrlo vaznog zakljucka:

Svaka tocka kruznice jednako je udaljena
od sredista kruznice.

Na kruznici smo odabrali nekih 5 tocaka. Uda-
ljenost svake od njih do sredista je jednaka. Ka-
da bismo izabrali neke druge tocke kruznice,
opet bi njihova udaljenost od sredista bila jed-
naka. Tu udaljenost zovemo polumjer kruznice
i oznacavamo s r. Dakle, svaku kruznicu moze-
mo opisati ovako:

Kruznica sa srediStem S je skup svih
toCaka ravnine koje su jednako udaljene
od tocke S.

D kruznica
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Uz polumjer veZemo joS jedan geometrijski po-
jam. Produljimo li ravnalom pravac na kojem
lezi polumjer preko srediSta S do kruznice, do-
bivamo promjer. Pogledajmo sliku:

}) Matematicka oznaka za kruznicu:
k(S, 2 cm) Citaj: “kruznica oko srediSta S
polumjera 2 cm”

k(T, 1 cm) citaj: “kruznica oko sredisSta T
polumjera 1 cm”

Procitaj i nacrtaj:
k(S, 2 cm)
k(T, T1 mm)

k(S, 4 cm)
k(A, 27 mm)

Duzina koja spaja dvije tocke na kruznici i
prolazi srediStem kruznice naziva se
promjer ili dijametar kruznice.

AB - promijer ili dijametar kruZnice

Skupovi t0Zaka u vavnini

Duljinu te duzine takoder
/promjer ili dijametar\

hazivamo promjerom ili . .
kruznice

dijametrom i oznacavamo
slovom d.
|AB| = d

Promjer se oznacava slo-

vom d jer je to prvo slovo

rijeci “dijametar”.
Nacrtajmo dvije tocke na kruznici. Spojimo li ih
u duzinu, dobit ¢emo tetivu.

A B

Tetiva je duzina koja spaja bilo koje dvije tocke
na kruznici.

Najdulja tetiva u svakoj kruznici je promjer.

Uz tetivu vezemo i kruzni luk. A
Kruzni luk je dio kruznice

omeden s dvije tocke na kruz-

nici. Svaka tetiva ima svoja dva

pripadna kruzna luka.

- manji kruzni luk
- veci kruzni luk

A, B - tocke na kruznici
AB - tetiva

%)&)

Primjer 3. Kruznica i krug

Pogledaj ove dvije slike.

kruznica krug

Koja je razlika izmedu kruznice i kruga?

Rjesenje:

Rekli smo da je kruznica skup tocaka

koje su jednako udaljene od sredista.

Krug je dio ravnine omeden kruznicom.

To znaci da krugu pripada kruznica, kao i sve one
tocke ravnine koje se nalaze “unutar” kruznice.
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Primjer 4. Dijelovi kruznice i kruga

Uz kruznicu i krug povezani su jos neki skupovi
tocaka u ravnini. To su polukrug, polukruznica,
kruzni luk, kruzni isjecak i kruzni odsjecak.
To su novi pojmovi, ali iz njihovih naziva mozes
zakljuciti kako izgledaju. Razmisli o kakvim se
skupovima tocaka radi i spoji sliku s odgovara-
juc¢im nazivom:

\F-¥41% Slika

1. krug — A

™\

2. kruznica \ B
3. polukrug \ C

4. polukruznica D

5. kruzni luk E
6. kruzni isjecak F
7. kruzni odsjecak G

1. Pogledaj ove slike.

Rjesenje:

Krug i kruznica su nam vec poznati, a na isti
nacin razlikujemo polukrug i polukruznicu.
Zato spajamo: 1 -C,2-F, 3-G, 4 -B.

RijeC luk poznata nam je iz svakodnevnog zZivota
(luk mosta, luk stupa itd.), pa zaklju¢ujemo da
se kruzni luk krije pod slovom D: 5-D.

Pitamo se koja je razlika izmedu kruznog isjecka
i kruZznog odsjecka. PokusSajmo razliku shvatiti
rijeci

iz njihovih naziva. Isjecak dolazi od

“iz+sjedi”, “sjeCenjem izvaditi iz unutrasnjosti”,
Sto znadi da isjeCku pripada i srediSte kruga.
Odsjec¢ak zamisSljamo kao dio kruga koji smo

odsjekli (npr. noZzem). Zato spajamo parove:

6-Ei 7-A.

Izrezimo dijelove kruga!

Sestarom nacrtaj 4 kruga, svaki polumjera
5 cm. Svaki moze biti na kolaz-papiru
razlicitih boja. lzrezi ih.

Posluzi se Skarama i zalijepi u biljeznicu:
a) kruzni isjecak; b) kruzni odsjecak;

©) polukrug; d) krug.

Gdje joS u svakodnevnom Zivotu susre¢emo:
a) krug;
b) kruznicu?

2. Nacrtaj iste ovakve kruznice u biljeznicu:
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3. Nacrtaj kruznicu sa srediStem S polumjera: 5. Koje od ovih to¢aka pri- £ !
ar=2cm;b)r=1cm;c)r=3cm;d) r=25mm; padaju: ’ J
e) ¥r=32 mm;f) r=20 mm; g) r=41 mm. a) kruznici; b) krugu?
Koje od ovih kruznica imaju jednake polumjere?

4. Nacrtaj kruznicu: c
a) oko sredista A, s polumjerom r=4 cm,;
b) oko sredista V, s polumjerom r =22 mm; 0) Koja to¢ka je sredite S
c) oko sredista L, s polumjerom r=5 mm; kruznice i kruga?
d) oko sredista Y, s polumjerom r= 31 mm.
Nacrtaj jedan po|umjer ijedan promjer svake od 6. Nacrtaj kruznicu k sa srediStem S. Je li srediSte dio
ovih kruZnica. kruznice? Je li srediSte dio pripadajuceg kruga?

7. Imao kralj dva sina. Prije smrti dao im je kartu kraljevstva i rekao:
Tebi, stariji sine, ostavljam svu zemlju od Reksburga u polumjeru 3 km. A tebi, mladi sine, ostavljam svu zemlju
od Reksgrada u polumjeru 2 km (1 km =1 cm na papiru).

a) Na karti nacrtaj koji
Reksinod dio kraljevstva ce pripa-
sti starijem, a koji mla-
Reksgod dem sinu;
b) Koji sin je dobio vise
zemlje?
3 Reksha
Reksus 9 ¢) Koja naselja pripadaju
. starijem, a koja mladem
Reksing Reksone Rekshod B
® sinu?
Reksdorf s L
. . . d) Hoce li se sinovi sva-
Reksijevci Zlatni rudnik ) .
dati oko nekog podruc-
Reksburg Reksgrad | Reksjork ja?
Reksan Reks-Selq Reksgreb
. Reksyvil
Reksilend
8. Nacrtaj kruznicu promjera: e) Nacrtaj kruznicu i bojom oznaci polukruznicu;
a) 2cm; b) 4 cm; ©) 22 mm; d) 5 cm; e) 46 mm. f) Nacrtaj kruznicu i prikazi jednu njenu tetivu.
9. Koliki je promjer kruznice, ako je njen polumjer: 12. Cijev vanjskog promjera 8 dm ima stijenku debelu
a) 23 cm; b) 13 cm; ) 42 dm; d) 56 m; e) 26 km? 1 dm. Koliki su polumjer i promjer unutarnjeg
10. Koliki je polumjer kruznice, ako je njen promjer: otvora? PA GAMA
a) 28 cm; b) 132 cm; ¢) 42 dm; d) 56 m; e) 26 km; ZTALNO MJESAR ihﬁg&g%%ig
f)21 m? NAZIVE "POLUMJER" |
. N L . } " RADI O POLA
11. a) Nacrtaj krug i u njemu oboji jedan kruzni PROMIER” PROMJERA!
isjecak.

b) Nacrtaj krug i u njemu oboji jedan polukrug;
¢) Nacrtaj krug i u njemu oboji jedan kruzni
odsjecak;

d) Nacrtaj kruznicu i bojom oznaci jedan kruzni
luk;
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Kkoncentri(”:ne kruinice\
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13. Nacrtaj 3 kruznice
koje imaju isto srediste, a

17. Nacrtaj dvije kruznice koje:
a) imaju isto srediste, a razlic¢ite polumjere;

razli¢ite polumjere. Oboji b) imaju jednake polumjere, a razli¢ita sredista.
dio ravnine izmedu tih 18. Pogledaj ove slike:
kruznica. a) b)

) ©

Kruznice sa srediStem u

kruzni vijenac

[0}

nice i od kolaz-papira izrezi kruzni vijenac. Zalijepi

istoj tocki, a s razlicitim

polumjerima nazivaju se 0 d)
koncentricne kruznice.

Dio ravnine koji omeduju

dvije koncentri¢ne kruzni-

ce naziva se kruzni vije-

nac.

Nacrtaj koncentri¢ne kruz-

Gdje se sijeku ove kruznice? Oznaci sjecista.

ga u biljeznicu! Koliko zajedni¢kih to¢aka mogu imati dvije kruzni-

14. Koje dijelove kruga prepoznaje$ na donjim ce?
slikama? 19. Nacrtaj pravac i kruznicu. Koliko zajedni¢kih
toCaka mogu imati pravac i kruznica? Nacrtaj sve
mogucnosti.

20. Nacrtaj kruznicu i tocku A na kruznici. Zatim
nacrtaj pravac koji sijece tu kruznicu i prolazi
tockom A. Koliko tih pravaca ima? Nacrtaj sliku.

21. Matematicki diktat:
- Nacrtaj kruznicu sa srediStem Si jednu tocku A
na kruznici.

- Povuci pravac p koji prolazi tockama Si A.
- Povuci okomicu iz tocke A na pravac p.
- Okomicu oznaci sa t.

Pravac t dodiruje kruznicu u tocki A.

15. Gdje u prirodi nailazimo na koncentri¢ne kruznice 22 Matematicki diktat:

. T 5 . — -
Izl viljeies Fegleee]) ove slihe el 6 - Nacrtaj kruznicu sa srediStem Si jednu tocku A

prisjetiti joS nekih primjera:

na kruznici.
- Nacrtaj pravac p koji prolazi tockama Si A.
- Povuci okomicu iz sredista S na p.

23. Na slici skiciraj kruznicu koja sije¢e oba pravca:
a)

@)

16. Nacrtaj koncentri¢ne kruznice s polumjerima
1cm, 20 mmi 27 mm.
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b)

)

24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.

Skupovi t0Zaka u vavnini

Zadaci

Na slici skiciraj kruznicu koja dodiruje oba pravca:

a)

b)

o)

Nacrtaj kruzni isje¢ak kruga polumjera 25 mm.
Nacrtaj kruzni odsjecak kruga polumjera 3 cm.

Nacrtaj kruzni vijenac omeden kruznicama ciji su
polumjeri 21 mm i 29 mm.

Nacrtaj kruzni isjecak kruga promjera 44 mm.
Nacrtaj kruzni odsjec¢ak kruga promjera 5 cm.

Nacrtaj kruzni vijenac omeden kruznicama ciji su
promjeri 24 mm i 50 mm.

31.
32.
33.

34.

35.

Nacrtaj polukrug polumjera 32 mm.
Nacrtaj polukrug promjera 32 mm.

Skiciraj nekoliko prometnih znakova koji imaju
oblik kruga.

Nacrtaj kruznicu sa srediStem S i polumjerom 25
mm. Nacrtaj njena dva okomita promjera. Tocke
u kojima ti promjeri sijeku kruznicu oznaci redom
A, B, Ci D i spoji ih redom duzinama. Kakav je
Cetverokut ABCD?

Koristeci samo Sestar konstruiraj ovu sliku.
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Vjeibalica

1.

10.

11.
12.

13.

14.

Nacrtaj kruznicu sa sredisStem S polumjera:
ar=3cm;b)r=23mm; c)r=36 mm.

. Nacrtaj kruznicu:

a) oko sredista A, r=5 cm;

b) oko sredista V, r = 34 mm:;
c) oko sredista L, r=18 mm;
d) oko sredista Y, r = 48 mm.

. Koje od ovih tocaka pripadaju:

a) kruznici; b) krugu?

Nacrtaj kruznicu promjera:
a) 6 cm; b) 7 cm; ¢) 56 mm; d) 8 cm; e) 68 mm.

. Koliki je promjer kruznice ako je njen polumjer:

a) 11 cm; b) 2 cm; ¢) 26 dm?

Koliki je polumjer kruznice ako je njen promjer:
a) 18 cm; b) 50 cm; ¢) 43 dm; d) 57 m; e) 27 km;
f)21 m?

. Nacrtaj krug i u njemu pobojaj jedan kruzni

isjecak.
Nacrtaj krug i u njemu pobojaj jedan polukrug.
Nacrtaj krug i u njemu pobojaj jedan kruzni
odsjecak.
Nacrtaj kruznicu i u bojom oznaci jedan kruzni
luk.
Nacrtaj kruznicu i u bojom oznaci polukruznicu.
Nacrtaj kruznicu oko tocke S polumjera 3 cm i
nacrtaj jednu njenu tetivu duljine 4 cm.
Nacrtaj kruznicu oko tocke S polumjera 4 cm i
nacrtaj jednu njenu tetivu duljine 5 cm.
Nacrtaj kruznicu oko tocke S polumjera 45 mm i
nacrtaj jednu njenu tetivu duljine 9 cm.

20.

21.

22.

23.

26.

. Nacrtaj dva pravca koji se sijeku u tocki A. Zatim

nacrtaj kruznicu sa srediStem A polumjera r = 46 mm.

. Nacrtaj dva okomita pravca koji se sijeku u tocki

S. Zatim nacrtaj kruznicu sa srediStem S promjera
d =42 mm.

. Nacrtaj 3 kruznice koje imaju isto srediste, a

razlicite polumjere. Oboji dio ravnine izmedu te
dvije kruznice.

18. Nacrtaj koncentri¢ne kruznice s polumjerima
2cm, 28 mmi 35 mm.

. Nacrtaj dvije kruznice koje:

a) imaju isto srediSte, a razlicite polumjere;

b) imaju jednake polumjere, a razlicita sredista
Nacrtaj dvije kruznice s polumjerima 25 mm i 2 cm
koje se:

a) sijeku u 2 tocke;

b) uopce ne sijeku;

o) sijeku u 1 tocki.

Nacrtaj pravac i kruznicu promjera 64 mm. Koliko
zajednickih to¢aka mogu imati pravac i kruznica?
Nacrtaj sve mogucnosti.

Nacrtaj kruznicu promjera 6 cm i tocku A na
kruznici. Zatim nacrtaj pravac koji sijece tu
kruznicu i prolazi tockom A. Koliko tih pravaca
ima?

Nacrtaj kruznicu polumjera 23 mm i tocku A na
kruznici. Zatim nacrtaj pravac koji dodiruje tu
kruznicu u tocki A. Koliko tih pravaca ima?
Nacrtaj dva usporedna pravca. Zatim nacrtaj
kruznicu koja:

a) sijece oba pravca;

b) nema zajednickih tocaka s ovim pravcima.
Nacrtaj dva usporedna pravca. Zatim nacrtaj
kruznicu koja dodiruje oba pravca.

Nacrtaj kruZnicu promjera 7 cm. Zatim nacrtaj
dva usporedna pravca koji dodiruju ovu kruznicu.
Koja je medusobna udaljenost ovih pravaca?
Nacrtaj dva usporedna pravca. Zatim nacrtaj
kruznicu koja:

a) sijece oba pravca;

b) nema zajednickih tocaka s ovim pravcima.
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A.b. Kut i vrete kutova

Kuda ide koja lopta

Koja lopta ce pasti u rupu?
Nacrtaj putanju bijele i Zute lopte.

Ako u ravnini nacrtamo dva pravca koji se sijeku u tocki V,

dobit ¢emo Cetiri polupravca s po¢etnom tockom V.

b b,
a?
v Vi
a a, 2
b,
Polupravci a, b, a,i b, dijele ravninu a
2
na Cetiri dijela. Svaki od ta Cetiri dijela
kut ravnine nazivamo kutom. %
a, bz

Kut je dio ravnine omeden s dva polupravca koji imaju zajednicku pocetnu tocku.

kut p Polupravci koji omeduju kut nazivaju
t, r - kraci kuta se kracima kuta, a njihova zajednicka
V - vrh kuta pocetna toc¢ka vrhom kuta.
r
v g v
r

Kut sa vrhom Vi kracima p i r oznacava se s <pVr.
Da ne bojimo cijeli taj dio ravnine, kut obi¢no ozna¢avamo
dvama polupravcima i kruznim lukom kao na slici: v t

Primjer 1. Prepoznajmo kut Pogledaj svaku sliku. Je li na njoj nacrtan kut?

Ako jest, zaokruzi DA, a ako nije zaokruzi NE.
Rjesenje:

E Naucili smo da je kut dio ravnine omeden s dva
polupravca koji imaju zajedni¢ku pocetnu tocku.

1) DA NE 2) DA NE 3) DA NE 4) DA NE
) ) ) ) Stoga se kutovi nalaze (DA) na slikama br. 1, 2,

4, 6 i 7. Na slici br. 3 oznaceni dio ravnine

ﬂ omeden je s dva polupravca i duzinom, pa nije
kut (NE). Na slici br. 5 je kruzni isjeCak koji je

5) DA NE 6) DA NE 7) DA NE omeden s dvije duzine i kruznim lukom (NE).
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Primjer 2. b
Zadani su polupravciai b
sa zajednickom pocetnom
tockom V. Oboji kut koji
odreduju ta dva polupravca.

Rjesenje:

Maja je obojila Zutom bojom dio ravnine izmedu
polupravaca a i b koji imaju zajednicku pocetnu
tocku V. Dakle, Maja je tocno rijeSila zadatak. No
pogledamo li bolje Lukinu sliku, primijetit ¢emo da
je Luka takoder obojio (zelenom bojom) dio ravnine
koji omeduju polupravci ai b s pocetnom tockom
V. Dakle, i Luka je u pravu. Zaklju¢ujemo da dva
polupravca koji imaju zajedni¢ku pocetnu tocku
uvijek odreduju dva kuta. Na primjer:

PQOEE®

Primjer 3. Vrste kutova

Pogledaj ove satove na slici. Velika i mala ka-
zaljka zatvaraju dva kuta.

MozeS$ li pogoditi kojoj vrsti pripada svaki od
kutova?

Rjesenje:

Razlikujemo nekoliko vrsta kutova, ovisno o
medusobnom poloZaju njegovih krakova. Siljasti,
pravi i tupi kut poznajemo otprije. Primijetimo da
su kraci pravog kuta okomiti. Zato ga oznacavamo

Vrste kutova:

A

SILJASTI KUT

LN

ISPRUZENI KUT

L QL

PRAVI KUT TUPI KUT

1ZBOCENI KUT @EN' KUT

Kraci ispruzenog kuta ¢ine pravac, a kraci punog
kuta leZe jedan na drugome.
Odgovorimo sada na pitanje iz zadatka:

7 "llllllll" ‘!II!!III!)

Oznakom ispruzeni kut izbogeni kut tupi kut  Siljasti kut izbogeni kut
Primjer 4. Model kuta u krugu Kakvi su

Od tvrdeg papira izrezi dva kruga jednakog kutovi koje

polumjera. Neka krugovi budu razli¢itih boja. istovre-

Razrezi svaki krug po jednom polumjeru, a zatim ih meno

umetni jedan u drugi kao na slici. dobivas u

Pomocu ovog modela prikazi zelenim dijelom: drugom

a) tupi kut; b) Siljasti kut: dijelu

c) ispruzeni kut; d) pravi kut. kruga?
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Zadaci

1. Bojom prikazi neke kutove na donjoj slici: 6. Spoji parove:

p

tupi kut

r
2. Nacrtaj dva pravca koji se sijeku i bojicama prikazi Siljasti kut
neke kutove koje pritom dobijes. Ne zaboravi
oznaciti pravce i njihovo sjeciste!
3. Koja je vrsta kuta prikazana na slici?
l \
j
<EJ A

2
3 izboceni kut
1 j

pravi kut

i.
4 6 o
ispruzeni kut

4. Koja je vrsta kuta prikazana na slici?

puni kut

\;/ !
1 2 7. Nacrtaj:

a) pravi kut;

b) izboceni kut;
C) ispruzeni kut;

5 6 d) siljasti kut;
m e) puni kut;

f) tupi kut.

5. Kakve kutove vidis na slici? 8. Nacini sat s kazaljkama od tvrdeg papira (ako ga

imas saCuvanog iz nizih razreda, mozes iskoristiti i
taj). Na satu polozajem kazaljki prikazi:

a) tupi kut;

b) ispruzeni kut;

C) pravi kut;

d) Siljasti kut;

d) izboceni kut.

Gdje joS u svakodnevhom Zivotu susreces kutove?
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v_jeibalica

1. Bojom prikazi kutove na slici:

e)
a
S
b

2. Nacrtaj dva pravca koji se sijeku i bojicama prikazi f)
kutove koje pritom dobijeS. Ne zaboravi oznaciti
pravce i njihovo sjeciste!

3. Koja je vrsta kuta prikazana na slici:

a)
g)
vV
h)
b)
i)
d)

\d C)
\%
4,
v 5.

Y& b A

Nacrtaj: a) pravi kut; b) izboceni kut; c) ispruzeni
kut; d) Siljasti kut; e) puni kut; f) tupi kut.

Nacrtaj:

a) pravi kut <A; b) ispruzeni kut < B; ¢) tupi kut<C;
d) Siljasti kut < D; e) izboceni kut < E.
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3.6. Mjerenje kutova
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Poredaj po velicini

Koje vrste kutova prepoznajes na slici? U Cemu se oni razlikuju?

A O

Poredaj kutove po velicini od najmanjeg prema najvecem.

Znamo da kutovi mogu biti raznih veli¢ina. Tako su po veli¢ini Siljasti kutovi manji

od pravog kuta, pravi kut je manji od tupih kutova, tupi kutovi su manji od ispruze-

nog, ispruzeni kut je manji od izbocenih, a izboc¢eni su manjih veli¢ina od punog

kuta.

pd

Zaklju¢ujemo da veli¢ine kutova mozemo usporedivati. | ne samo usporedivati

vec i mjeriti.

Kao Sto duljinu duzine mjerimo u metrima, centimetrima itd,

tako veli¢inu kuta mjerimo u kutnim stupnjevima. Oznaka za

p
kutomjer A
(
3l

e

A
o
- ob it
AT
QA
W=

)
o' g6

r% stupnjeve je °.

M

)

/ My
/M

0, v
& A /'%/
“

0
th/n 11 O
iy, G2 ,
=", 1, SN,
&

mjerenje velicine

"’»,,// Velic¢inu kuta mjerimo kutomjerom.

b

Kao Sto nam za mjerenje duljine
treba ravnalo, tako nam za

kuta
treba kutomjer.

Velicinu kuta mjerimo u kutnim stupnjevima (°).
Pomagalo za mjerenje i crtanje kutova zove se kutomjer.

Evo tocnih veli¢ina kuto-

va iz uvodnog zadatka:

Preporu¢ujemo kutomjer koji ima dvorednu skalu: od 0° do 180° i od 180° do 0°. p

A WD

ALl KAKO DA
IZMJERIM VELICIN
KUTA?

veli¢ina kuta

ili mjera kuta

VELICINA KUTA
SE NE MJER! RAVNALOM,
VEC KUTOMJEROM!

o = 45°

S takvim kutomjerom je najlakse raditi.

o= 25°

a=115°

S a=90°
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Primjer 1. Mjerenje kutova do 160°

Izmjeri veli¢ine ovih kutova:

a) b)
B D
o) d)
C v
Rjesenje:

a) Primijetimo na sredini kutomjera jednu crti-
cu (na nekim kutomjerima je to krizi¢, a na
drugima tocka). Nazovimo je pocetnom toc-

Tu tocku polozimo to¢no na vrh kuta. Zatim ku-
tomjer postavimo tako da 0° sa skale lezi na jed-
nom kraku kuta. Ako je potrebno, produljimo
krakove kutomjera kako bismo lakSe mjerili.

Pogledajmo Sto se dogada na drugom kraku
kuta. Ocitamo sa skale kutomjera koja velicina
se poklapa s drugim krakom kuta. Ako smo
dobro radili, oCitat ¢emo da je veli¢ina kuta 40°.
b) Na isti nacin nademo da kut iznosi 150°.

¢) Na slici prepoznajemo pravi kut. Kutomjerom
nademo njegovu veli¢inu na opisani nacin i
zakljucujemo: svaki pravi kut ima 90°. Kako su
Siljasti kutovi velicinom manji od pravog,
zakljucujemo da Siljasti kutovi imaju manje od
90°, a tupi visSe od 90°.

d) Ispruzeni kut ima 180°. Kako je izboceni kut
veci od ispruzenog, zakljucujemo da izboceni
kut ima viSe od 180°. Puni kut se sastoji od dva

ispruzena kuta, pa zaklju- ¢uje-
. . o
mo da puni kut ima 360°. Cpraw AL e 10 )

Pogledajmo vrste kutova i njihove velicine:

< L

SILJASTI KUT PRAVI KUT TUPI KUT
manji od 90° 90° izmedu 90°i 180°

LD V @;N, wr
IZBOCENI KUT 360°

ISPRUZENI KUT | ]
180° izmedu 180°i 360°

Primjer 2. Mjerenje izbocenih kutova

Kojoj vrsti pripada
kut sa slike? Izmjeri
veli¢inu ovog kuta.

Rjesenje:

Pogledamo li nasSe kutomjere, vecina ih ima
skalu od 0° do 180°. Izboceni kut sa slike ima
vise od 180°. Zato uocite na slici kut (plavo)
koji ga dopunjava do punog kuta. Taj kut je
manji od 180°.

Izmjerimo taj kut kutomjerom pa ¢emo izracu-
nati veli¢inu izbocenog kuta. Mjerenjem dobi-

vamo da je veli¢ina nepoznatog kuta 121°. Tu

veli¢ini oduzmemo od veliCine punog kuta, tj.

360 ° i dobit cemo

veli¢inu trazenog

izboCenog kuta.

360°- 121" = 239"

Zadani izboceni kut

ima 239°.
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Primjer 3. Procjena velicine kuta

Pogledaj dobro ove veli¢ine kutova:

10 /4 60°

90° /18%

Sada bez koriStenja kutomjera pokusaj odrediti

veli¢ine ovih kutova:

o0 A O

Skupovi to0Zaka u vavnini

Svoje rezultate provjeri mjerenjem kutomjerom.
Rjesenje:

Kod procjene mozes$ zaokruzivati stupnjeve na
desetice. Pri procjenjivanju ¢e nam pomodi i vr-
ste kutova. Tako su kutovi na slikama a), b) i d)
Siljasti, pa znamo da imaju manje od 90°. Ostala
tri kuta su tupa, pa znamo da imaju izmedu 90°

i 180°. Tocne vrijednosti su:
a) 25°, b) 50°, ¢) 136°, d) 5°, e) 100°, f) 173°.

Zadaci

1. Kojoj vrsti pripada kut od:
a) 145°; b) 2°; ¢) 300°; d) 92°; e) 23°; f) 180°;
g) 3599 h) 360°; i) 56°; j) 90°; k) 187°?

2. Spoji parove!

Veli¢ina kuta Slika kuta

manji od 90°

90°

izmedu 90° i 180°

LD
2
e
180° QO
-
Ql

izmedu 180°i 360°

360°

3. Nacrtaj po tri Siljasta, izbocena i tupa kuta i izmjeri
im velicine.

4. Procijeni pa izmjeri veli¢ine ovih kutova:
a b)

O

c)j
>

5. Procijeni koji kut je najmanji, a koji najvedi. Zatim
ih poredaj po veli¢ini pocevsi od najmanjeg:

TSk

6. a) Pomocu papirnatog modela kuta otprilike prikazi
kutove veli¢ine: 39°, 191°, 19°, 1°, 59°, 15°, 30°,
60°, 270°, 97°, 180°, 182°, 255°, 300°. Kojim
vrstama pripadaju ti kutovi?

b) Izmjeri kutove koje si dobio. Imas li dobru
procjenu?

7. 0Od papirnatog modela slozi zadane kutove.
Nakon toga ih izmjerite kutomjerom:

a) 30°; b) 60°; c) 90°; d) 100°;
e) 120°; f) 150°; g) 180°.

8. a) Odaberi tri Siljasta, tri tupa i tri izbocena kuta.
b) Prikazi ih otprilike pomocu papirnatog modela.
¢) Izmjeri kutove koje si dobio. Imas li dobru procjenu?

Naucili smo da veli¢inu kutova mjerimo u kutnim
stupnjevima. No, postoje i manje mjerne jedinice
od stupnjeva. To su kutne minute (oznaka: ").
Jedan stupanj sadrzi 60 kutnih minuta (1° = 60").

'IO
Pogledajmo na slici kut od 1° i zamislimo da je
podijeljen na 60 dijelova, na 60 kutnih minuta.
Ako jedan stupanj sadrzi 60, onda pola stupnja
sadrzi 30". Kutne minute se dijele na joS manje
jedinice, na kutne sekunde (oznaka: ).

Jedna kutna minuta sadrzi 60 kutnih sekundi (1’ =60").

157



Skupovi to0Zaka u vavnini

SADA ZNAM

3.7. Crtanje kutova

Skiciraj
Na temelju znanja iz mjerenja kutova, nece ti biti teSko skicirati i crtati kutove.
Skiciraj kut od 30° 120° 175°i 300°.

AKO ZNAS
MJERITI, ZNAS |
CRTAT! KUTOVE!
Crtanje kutova izvodit ¢emo kutomjerom. Kutove crtamo sli¢nim postupkom kao

kod mjerenja kutova.

Nacrtajmo, primjerice, kut od 40°.

Koraci:

1. Nacrtajmo polupravac s pocetnom tockom V. To ce biti jedan krak kuta.

2. Pocetnu tocku kutomjera polozimo tocno na vrh kuta V. Zatim kutomjer

postavimo tako da 0° sa skale lezi na jednom kraku kuta.

3. Ocitamo sa skale kutomjera 40° i uz to mjesto na papiru oznacimo tocku A.

4.1z vrha V povucemo polupravac koji prolazi tockom A. Taj polupravac je

drugi krak kuta veli¢ine 40°.

Primijetimo da je tocka A samo pomocna tocka u crtanju kuta, pa je ubuduce ne moramo .
posebno oznacavati slovom. o vV

. . . . . e v pocetna tocka
Kutomjerom izmjerimo veli¢inu nacrtanog kuta kako bismo provjerili to¢nost svog crteza.

Primjer 1. Crtanje kutova do 1860° danih velicina. Gore objasSnjenim postupkom
Zadane su veli¢ine kutova u stupnjevima. Za doci ¢emo i do crteZza zadanih kutova.
svaku otprilike skiciraj kut, a zatim i a) b) o)

NA JO5 JEDAN | hacrtaj:
o%nl«?lrg%g\?cﬂ;; a) 7° b) 60°; c) 90° d) 134°; e) 180°. e
POMOCU 90° NA y g ;
UTOMJERU! . v
a Rjesenje:

Na temelju znanja iz mjerenja kutova,

d e
nije teSko otprilike skicirati kutove za- ) m
14

Primjer 2. Crtanje izbo&'enog kuta Znamo da puni kut ima 360°, a zadani kut ima

Nacrtaj kut od 300°. 300°. 360" - 300 = 60°. Dakle, nacrtamo li kut
od 60° njegova dopuna do punog kuta bit ce

Rjesenje: trazeni kut od 300".

Kut od 300° je izboceni kut -~ Kut i veli¢inu kuta Cesto oznacavamo

pa ¢emo umjesto tog kuta 2000 malim slovima grckog alfabeta:

nacrtati njegovu dopunu do a (alfa), B (beta), y (gama) i & (delta).

punog kuta.
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Primjer 3. b) Primijetimo da sva tri kuta zajedno ¢&ine ispru-
Raé’unanje S velic‘;’inama kutova zeni kut, koji ima 180°. Poznati kutovi zajedno

imaju 95° + 22° = 117°. Pribrojimo li toj veli¢ini
Na svakoj slici pronadi velicinu kuta a: nepoznati kut a, dobivamo 180°. Rjeienje

dobivamo oduzimanjem

a) b)
o
- a=180°-117°=63°.
.‘ Velic¢ina kuta a = 63°.
) 22° Pronadi kutove koji nedostaju:
a) b)

Rjesenje: o\ s
a) Veli¢ina kuta a dobije se kao zbroj triju po-
znatih veli¢ina kutova: a = 30° + 38° + 21°. % 15° 29°

Stoga je a = 89°.

Zadaci

1. Nacrtaj kutove od: a) 45°; b) 179°; c) 89°; d) 91¢; Q) d)

e) 111°; f) 10°
2. Nacrtaj ispruzeni, pravi i puni kut. a67o 3 87°
3. Nacrtaj izbocene kutove: a) 190°; b) 200°;
c) 310°; d) 270°; e) 350°; f) 305°.
4. Nacrtaj kutove i ispod svakog zapiSi kojoj vrsti
pripadaju:
Q) a=122°%Db)B=16°%c) y=321°d) 5= 100°.
5. Nacrtaj kutove:
a) a=5°%b)B=288%c)y=72°d)d=90°.
6. Nacrtaj kut od 359°.
. U biljeznicu nacrtaj kutove kao na slici:
kav je, a zatim ga nacrtaj

a) 1257, b) 66°; c) 3255
> d) 52 ) 160"
12. Na modelu kutomjera od papira prikazi Siljasti kut.

a) Procijeni koliko stupnjeva otprilike iznosi taj
8. U biljeznicu nacrtaj kutove kao na slici: kut:

a) b) 9 d) b) Izmjeri njegovu to¢nu velicinu;
€>f/ W>\ — ) Nacrtaj taj kut u biljeznicu.
13. Na modelu kutomjera od papira prikazi tupi kut.
Kolika je velicina svakog od kutova? a) Procijeni koliko stupnjeva otprilike iznosi taj
9. U tablici se nalaze podaci kut;
o.§irin.i vidpo%'polj:a'ﬁo- b) Izmjeri njegovu tocnu veli¢inu;
ke el AEdiie: ©) Nacrtaj taj kut u biljeznicu.

11 K0|Ik0 iznosi kut o?

11. Za svaki od zadanih kutova hajprije napisi ka-

Pas 130°
Covjek 175°

: 5 Guster 280°
NESEITE] U8 e Krokodil 290° 14. Na modelu kutomjera od papira prikazi izboce-
o . - A .
10. Koliko iznosi kut o Zaba 3300 ni kut.
o b) a) Procijeni koliko stupnjeva otprilike iznosi taj

kut;

. b) Izmjeri njegovu tocnu velicinu;
o | 72° 5 ©) Nacrtaj taj kut u biljeZnicu.
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Vjeébalica

1.

)

9)

— W 00 N O Uu1 h W

0

11.

12.

Kojoj vrsti pripada kut od: a) 125°, b) 45°, c) 320°,
d) 98°, e) 32°, f) 90°, g) 180°, h) 299°, i) 44°, j) 11°,
k) 177°?

Procijeni pa izmjeri veli¢ine ovih kutova:

a) b)

d)

h)

YT
A A

. Nacrtaj 4 Siljasta kuta te ih izmjeri.

. Nacrtaj 4 tupa kuta te ih izmjeri.

. Nacrtaj 4 izbocena kuta te ih izmjeri.
. Nacrtaj 5 Siljastih kutova te ih izmjeri.
. Nacrtaj 3 tupa kuta te ih izmjeri.

. Nacrtaj 2 izbocena kuta te ih izmjeri.
. Nacrtaj ispruzeni, pravi i puni kut.

. Nacrtaj Siljaste kutove:

a) 599 b) 20° c) 31°; d) 67°; e) 48°; f) 35°.
Nacrtaj tupe kutove:

a) 149°; b) 120° ¢) 91°; d) 167°; e) 148°; f) 135°.
Nacrtaj izbocene kutove:

a) 189°; b) 250°; c) 330°; d) 290°; e) 3450°; f)
210°.

13. Nacrtaj kutove i ispod svakog zapisi kojoj vrsti

pripadaju:

a) o= 75°% b) B=125% ¢) y= 3159 d) 6 = 66°.
14. Nacrtaj kutove i ispod svakog zapisi kojoj vrsti

pripadaju:

a) o= 45°% b) B =148° ) y=272° d) 6 = 160°.

b)

15. Koliko iznosi nepoznati kut?

a)

o

b

45°

40°

91°

16. Koliko iznosi nepoznati kut ?

a)

115°

o

23

o

89°

5N

17. Koliko iznosi nepoznati kut ?

a)

10°

<

&

b)

2

<
Oa
<

b)

d)

vl
o
[=)
~<’

)

&

e)

3 3

U
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3.8. Sukuti i vrsni kutovi

Koliki je B?

Pogledaj sliku i pronadi veli¢inu kuta B: !

Pogledajmo desnu sliku i kut 8. On s kutom a = 154°

ima zajednicki krak i zajedno cine ispruzeni kut.
Kazemo da su ai B sukuti.

sukuti
ili susjedni kutovi

Dva kuta koji imaju jedan zajednicki krak, a preostala dva kraka su suprot-
ni polupravci istog pravca nazivaju se sukuti ili susjedni kutovi.

Zbroj velic¢ina sukuta je 180°.

a+ B=180°

Primjer 1. Sukuti polupravce istog pravca
Koji od ovih kutova su sukuti? To znaci da se sukuti nalaze na slikama 2 i 4.

aﬁ 2 [T \\a@ \e”s
Rjesenje:

Da bi dva kuta bila sukuti trebaju zadovoljavati

Kutovi na slici 1 imaju zajednicki krak, ali ne

oo Cine ispruzeni kut. Kad bi se spojili kutovi na
_ da imaju zajednicki krak slici 3 dobili bismo ispruzeni kut, no oni
_ da im druga dva kraka &ine suprotne nemaju zajednicki krak. Zato oni nisu sukuti.

Primjer 2. Yréni kutovi Dopunimo sliku kutom g:
Pogledaj sliku i pronadi koliko
iznosi kut a. a Vi
o [24
Rjeéenje: Primjecujemo da su kutovi 30° i B sukuti, pa je

B=150° No Biasu takoder sukuti! To se lijepo
vidi na gornjoj slici. Stoga zakljucujemo da je

Nacrtani su pravci koji se sijeku.

Dva kuta kao na slici koji su odredeni prav-
cima koji se sijeku i koji nemaju zajednickih

krakova, ve¢ samo zajedniék%
vrh, nazivaju se b Vréni kutovi su jednakih veli¢ina. éa]
vrini kutovi. y

a = 30°. Toliko je iznosio pocetni vrini kut od a.
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Primjer . Nacrtajmo i ostale kutove koje zatvaraju pravci
Nacrtaj pravce ai b koji se sijeku pod kutom od aib:
25°. Odredi velic¢ine svih kutova izmedu ta dva "
pravca. 25°

Y
Rjesenje: g

Pravci a i b sijeku se pod kutom od 25°.
Medu kutovima a, B8 i y prepoznajemo sukute i
vrSne kutove s kutom od 25°. Kut a je sukut sa
25° b zadanim kutom od 25°. To znaci da je
a=180°-25°=155°,
Kut y je takoder sukut od 25°, pa i on iznosi

y = 155°. Kut Bi 25° su vrini kutovi, a znamo da
su vrsni kutovi jednakih veli¢ina. Stoga je
B = 25°.

Zadaci

1. Koji od ovih kutova su vrsni, a koji su sukuti? 4. Nacrtaj pravce ai b koji se sijeku pod kutom
Procijeni njihove velicine. od 75°. Zakljuci bez mjerenja kolike su veli¢ine
b) svih kutova koje odreduju ta dva pravca.

. Nacrtaj pravce pi r koji se sijeku pod kutom od
90°. Zakljuci bez mjerenja kolike su veli¢ine svih
kutova koje odreduju ta dva pravca.

y0

. Gdje u svakodnevnom Zzivotu susrecemo sukute?
Gdje u svakodnevnom zivotu susre¢emo vrsne
° kutove?
W W‘ﬂ 8. Kakve kutove vidi$ na slici?

2. Nacrtaj pravce ai b koji se sijeku pod kutom od

Al

38°. Zakljuci bez mjerenja kolike su veli¢ine svih

kutova koje odreduju ta dva pravca.

3. Nacrtaj pravce ai b koji se sijeku pod kutom od T
122°. Zaklju¢i bez mjerenja kolike su veli¢ine svih E \ ' —
kutova koje odreduju ta dva pravca. ]7

J 4
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1. lzraCunaj nepoznate kutove sa slike:

a)

14
o 40°

B

b)

127°/ o
g
Y
B

135°

2. lzra€unaj nepoznate kutove sa slike:

a)

167°

Skupovi to0Zaka u vavnini

3. lIzraCunaj nepoznate kutove sa slike:

a)

B \101°

10.

Nacrtaj pravce a i b koji se sijeku pod kutom od
45°. Pronadi velicine svih kutova koje odreduju ta
dva pravca.

Nacrtaj pravce a i b koji se sijeku pod kutom od
145" Pronadi velicine svih kutova koje odreduju ta
dva pravca.

Nacrtaj pravce a i b koji se sijeku pod kutom od
60°. Pronadi velicine svih kutova koje odreduju ta
dva pravca.

Nacrtaj pravce a i b koji se sijeku pod kutom od
130° Pronadi veli¢ine svih kutova koje odreduju ta
dva pravca.

Nacrtaj pravce a i b koji se sijeku pod kutom od
20°. Pronadi veli¢ine svih kutova koje odreduju ta
dva pravca.
Nacrtaj pravce a i b koji se sijeku pod kutom od
95° Pronadi velicine svih kutova koje odreduju ta
dva pravca.

Zadan je neki kut ot = 56° .Koliko stupnjeva ima

njegov sukut?

. Zadan je neki kut ot =156° .Koliko stupnjeva

ima njegov vrsni kut?

. Zadan je neki kut ot = 69° Koliko stupnjeva ima

njegov sukut?

. Zadan je neki kut ot = 37° .Koliko stupnjeva ima

njegov vrsni kut?

. Zadan je neki kut o0 =177° .Koliko stupnjeva

ima njegov sukut?
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3.9. Ponavljanje

Pitanja za ponavljanje:

1. Koje skupove tocaka vidis na slici desno?
Koja je razlika izmedu duzine, pravca i polu-
pravca?

U kojem poloZaju mogu biti 2 pravca u ravnini?
Sto je to sjeciste?

Kakvi su to okomiti pravci?

Sto je kruznica?

Koja je razlika izmedu kruznice i kruga?

Sto je kut?

Cime mjerimo kutove?

N

P PN W

—_

Koje vrste kutova poznajes?

Zadaci z a

. U biljeZnicu nacrtaj Sest tocaka po volji i imenuj ih.
Nacrtaj duzine koje povezuju te tocke.
a) Procijeni udaljenost izmedu svih tocaka
medusobno;
b) Ravnalom izmjeri udaljenost izmedu tocaka i
izrazi ih u milimetrima.

p—

2. Imenuj pravce sa slike.

Koji od ovih

—_— pravaca su
usporedni? Zapisi
R to matematickim
simbolima.

3. Nacrtaj pravac i toc¢ku koja mu ne pripada. Kroz tu
tocku nacrtaj:
a) okomicu na zadani pravac;
b) usporednicu sa zadanim pravcem.

4. Nacrtaj kruznicu:
a) oko sredista A, s polumjerom r =4 cm;
b) oko sredista V, s polumjerom r =22 mm.
Zapisi te kruznice matemati¢kim simbolima.

5. Koliki je polumjer kruznice ako je njen promjer:
a) 18 cm; b) 42 cm; ) 48 dm?

6. a) Skiciraj krug i u njemu oboji jedan kruzni isjecak;
b) Skiciraj krug i u njemu oboji jedan polukrug;
c) Skiciraj krug i u njemu oboji jedan kruzni odsjecak;
d) Skiciraj kruznicu i bojom oznaci njen kruzni luk;
e) Skiciraj kruznicu i bojom oznaci njenu polukruznicu;
f) Skiciraj kruznicu i prikazi jednu njenu tetivu.

7. Nacrtaj koncentri¢ne kruznice s polumjerima 3 cm,
20 mmi 37 mm.

8. Nacrtaj jedan:
a) pravi kut; b) ispruzeni kut; c) tupi kut; d) Siljasti kut;
e) izboceni kut. Izmjeri veli¢inu svakog od kutova.

/Q
D)

ponavljanje

2. =
@) o o

12.

11.
13.

9. Nacrtaj kutove i ispod svakog zapisi kojoj vrsti pripa-
daju: a) @=10% b) B=90°; c) y=298° d) 6= 130°.
10. Na slici su Cetiri pravca, a svakom pravcu je
bojom pridruzena jedna tocka.
a) Skiciraj usporednicu s pravcem kroz zadanu tocku;

b) Precrtaj pravce i tocke u biljeznicu, pa
geometrijskim priborom nacrtaj te usporednice.
11. Koje od tocaka pri- D
padaju duzini AC, a £
koje tocke joj ne A H c
pripadaju?

F.

12. Pripadaju li duzini njezine krajnje tocke?
13. Koliko je duzina, a koliko sjecista na slici:
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14. Koje od ovih recenica su tocne? NetocCne recenice

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

ispravi. o

Duljina duzine CD je 7 kg.

Duzina duljine CD je 7 cm.

7 cm =70 mm

2mm=20cm

Duljina pravca je 5 cm.

Duljina znaci isto Sto i duzina.

Palac je dug otprilike 5 m.

Palac je dug otprilike 5 cm.

Palac je dug otprilike 5 mm.

Duljina polupravca je 5 dm.

Pravac je dug 6 mm.

18dm =180 cm

Ako je |AB|= 12 cm, onda je |BA| = 120 mm.
Nacrtaj pravac p i na njemu tocke A, Bi C tako da
udaljenost izmedu A i Bbude 1 cm i da udaljenost
izmedu Ai Cbude 3 cm.

Zadatak ima 2 rjeSenja. Pronadi ih i odgovori koliko
je |BQ.
Nacrtaj polupravac p s pocetnom tockom Pi na njemu
tocke Bi Ctako da udaljenost izmedu Pi B bude 12
mm i da udaljenost izmedu Pi C bude 3 cm.

Koliko rjeSenja ima zadatak? Koliko je |BC]?

Nacrtaj duzinu CE duljine 36 mm. Procijeni gdje se
nalazi tocka X koja dijeli duzinu CE na dva jednaka
dijela. Koliko iznosi |CX], a koliko |EX|?

Nacrtaj duzinu |BC| = 48 mm. Nacrtaj tocku:

a) A na duzini BC koja je od B udaljena 15 mm;
b) D na duzini BC koja je od C udaljena

23 mm.

Koliko iznosi |[AD|?

Skiciraj duzinu od: 13 mm, 8 mm, 49 mm,
24 mm, 67 mm. Zatim to¢nost svojih crteza provjeri
mjerenjem ravnalom.

Nacrtaj pravce okomite na zadani pravac, a koji
prolaze zadanim tockama:
a)

b)

Nacrtaj dvije kruznice koje se:

a) sijeku u 2 tocke;

b) uopce ne sijeku;

¢) dodiruju u 1 tocki.

Mogu li se dvije kruZnice sjeci u 3 tocke? Pokusaj
nacrtati sliku pa odgovori.

22. Nacrtaj pravac i kruznicu. Koliko zajednickih tocaka

23.

mogu imati pravac i kruznica? Nacrtaj sve
mogucnosti.

Matematicki diktat:

- Nacrtaj kruznicu sa srediStem Si jednu tocku A na
toj kruznici.

- Nacrtaj pravac r koji prolazi tockama Ai S.

- Nacrtaj okomicu p na pravac r iz tocke A.

Skupovi to0Zaka u vavnini

24. Nacrtaj kruznicu polumjera 3 cm. Zatim nacrtaj dva

usporedna pravca koji dodiruju ovu kruznicu. Koja
je medusobna udaljenost ovih pravaca?

25. Nacini sat s kazaljkama od tvrdeg papira. Na satu

polozajem kazaljki prikazi:
a) tupi kut; b) ispruzeni kut; c) pravi kut;
d) Siljasti kut; e) izboceni kut.

26. Pravilan polozaj drzanja ruku vozafa na volanu

automobila je kao da kazaljke (ruke vozaca) na satu
prikazuju vrijeme 13 h 50 min. Kakav kut zatvaraju
kazaljke u to vrijeme?

27. Procijeni pa izmjeri velic¢ine ovih kutova:

28.

29.

30

o

Od papirnatog modela slozi zadane kutove. Nakon
toga ih izmjerite kutomjerom:

a) 30°% b) 60°; c) 90°; d) 100°;

e) 120°; f) 150°; g) 180°.

Sada je 5 satii ___ minuta.

Dopuni gornju recenicu ako znamo da mala i velika
kazaljka zatvaraju kut od, priblizno:

a) 90°; b) 180° c) 30°; d) 60°.

Koliko iznosi kut o?

a) b)
164°
@ S \(\

) d)
o 67° 97 87°

31

32.

. Nacrtaj pravac nitocku Tkoja mu ne pripada. Zatim

nacrtaj pravac m kroz toc¢ku T takav da je:
a)nl m b)mlln.
Ako je pravac a okomit na pravac b, a pravac b

okomit na pravac ¢, u kakvom su medusobnom
polozZaju pravci a i ¢? Odgovori i skiciraj.
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33. Koliko iznosi kut o? /

P ;
/

____sjecista ____sjecista

/ \

34. Pogledaj u kojem polozaju mogu biti 4 pravca u rav- sjeciéta sjeciéta
nini. Koliko sjecista oni mogu imati? . T

Zasto ih se ne moZe nacrtati tako da imaju samo 2
sjeciSta? Pokusaj skicirati tu sliku.

35. Nacrtaj pravac p. Zatim skiciraj Sto viSe njemu
okomitih pravaca. Koliko jedan pravac moze imati

okomica?
nema sjecista 1 sjeciste
Primjer oglednog testa 7. lzmijeri kutove na slici:
1. Nacrtaj par usporednih pravaca ai b.
2. Nacrtaj pravac e i tocku E izvan njega. Zatim nacrtaj
pravac f koji je okomit na pravac e i prolazi tockom E. _D/
3. Zr(;etvori_u zadane mjerne jedinice: 8. Nacrtaj kutove zadanih velicina:
55 o a) 50° b) 135° c) 200°.
. knn: o mm Ispod svakog kuta napisi kojoj vrsti pripada.
7 000 mm = cm 9. lzracunaj veli¢inu kuta o

3m= dm a

)
100 dm = mm b)
4. Nacrtaj kruznicu sa srediStem Si polumjerom o .
3 cm. Nacrtaj njen promjer. Koliko iznosi promjer 69° 158
o

te kruznice?

= i’:?:g;ij nekitkeug itutnjemulobojitjedantkmuzni 10. Nacrtaj pravce ai b koji se sijeku pod kutom od 49°.

Izracunaj velicine svih kutova koje odreduju ta dva
6. Nacrtaj kruznicu promjera 50 mm. pravca.

Zatim nacrtaj: L 11. Matematicki diktat:
a) pravac a k01.|. szt kfu;nlcu, L - Nacrtaj kruznicu sa srediStem Si jednu tocku
b) pravac b koji s tom kruznicom nema zajedni- A na toj kruznici
ckih tocaka. - Nacrtaj pravac p koji prolazi tockom A i
srediStem kruznice
- SjeciSte pravca p i kruznice oznadi s B
- Sto je duZina AB toj kruznici?
- Nacrtaj okomicu iz sredista S na pravac p.
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O. Uvodno ponavljanje

0.1. Geometrija

1. 'lMN|= 29 mm; |op| =43 mm; |AB| =8 mm.
2. Primjerice:

Q) £ b)10;

A _—— — — —

BD, BE, CD, CE, DE.

B c
3. Primjerice:
a) y b 9 4
10 h; 3 h; 8 h.
4. Primjerice:
albl € allb; alic, blic; dle dlif; elf.
ed ald, ale alf;
bld, ble blf;
ql'f = cld cle cLlf.

6. AOMN: |OM| = 24 mm, |ON| = 24 mm,
|IMN| = 24 mm; 0= 72 mm.
AABC: |AB| = 33 mm, |B(| = 22 mm,
|CAl =27 mm; 0= 82 mm.
AGHI: |GH| = 29 mm, |HI| = 34 mm,
|Gl =18 mm; o= 81 mm.
AJKL: |JK| = 39 mm, |KL| = 39 mm,
JLI =11 mm; o=89 mm.
ADEF: |DEl = 43 mm, |EF] = 29 mm,
|FD| =21 mm; 0=93 mm.
Jednakostrani¢an: AOMN; jednakokracan:
AJKL; raznostranicni: AABC, ADEF, AGHI.
. 0=ad+b+cc=18-5-6=7cm.
.a=33:3=11m.
. 0=3 -2 =6 m. Mama nema dovoljno trake.
1. a) P=54 cm?, b) P=48 dm?.
3.a0=32cm; P=64cm?; b)o=148 dm;
P=1369 dm?; ¢) 0=296 m; P=5476 m2.
14.5.
15.1)0o=8cm; P=3cm? 2) o=8 cm;
P=4cm? 3)o=10cm; P=4 cm?.
16. a=0:4=62m.
17.0=4 - a =440 m. UZetom se ne moze
opasti ta kula.
18. Povrsina prvog pravokutnika je P=6 - 1 =6 cm?.
Povrsina drugog pravokutnika je P=2 - 3=6 cm?.
Oni imaju jednake povrsine.

7
8
9
1
1

0.2. Aritmetika

1. a)450; b) 605; c) 886; d) 1419; e) 2456;
) 4501; g) 8562; h) 16 655; i) 32 812; j) 65 097.
2. a)63;b) 147;¢c) 344;d) 767; e) 1642; 1) 1421;
g) 2008; h) 13 211, i) 17 646; j) 45 545.
3. a)63;b) 168; ) 420; d) 1008; e) 2352; f) 5376;
g) 12 096; h) 26 880; i) 59 136; j) 129 024.
4, a)17;b) 34;¢c) 68;d) 136;e) 272; f) 544;
g) 1088; h) 2176; i) 4352; j) 8704.
5. 33.
6. Pet macaka ima ukupno 20 nogu, 10 ociju i

5 glava.
7.0,3i8. 8.a) 53; b) 150.
9.a)45;b) 10. 10.2)17;b) 16;0) 97;d) 13.

11. Prvi pribrojnik je 54. On je veci od drugoga za 17.

12.Treba nacdi brojeve vece od 110, a manje od
125. Primjerice, brojevi 119 120.

13.20. 14.52.

15.Pet svinja i dvije guske imaju ukupno 24
noge, 7 glava i 14 ociju.

16.Natrina¢ina:5=T+1+1+1+1,
5=1+1+4+1+2,5=1+2+2.

17. Karlo ima 19, Ivan ima 15, a Boris 34 godine.

18.Luka je imao 42 kn, potrosio je 38 kn.
Ostalo mu je 4 kn.

19.Gumica stoji 8 kn, a lopta 44 kn.

20.Franka ima 7 godina, a Franko 11 godina.

1. Prirodni brojevi
1.1. Skup prirodnih brojeva

1. I¢i ¢e na Cres. 54.

2. U zatvoru je 32 dana.

3. Sljedeci ¢lanovi niza imaju: a) 9i 11 tockica;
b) 7,21,43,73,111,...;0 1,4,9, 16, 25,...
312,100, 2, 900, 5 987 770.
887,35,1,13,71,791 973.

998, 996, 994, 992, 990.

7. 1001, 1003, 1005, 1007, 1009.

o v A

1.2. Zapisivanje prirodnih brojeva

1. @) U jednom danu ljudsko srce zakuca sto tisuca
i osamsto puta i potisne sedam tisuca pedeset
Sest litara krvi; b) U svijetu je poznato milijun
tristo dvadeset Sest tisu¢a sedamsto osam
razlicitih Zivotinjskih vrsta. Pretpostavlja se da
ih u Hrvatskoj ima pedeset 3est tisuca sto
dvadeset jedna; ¢) U Hrvatskoj su poznate cetiri
tisuce devetsto dvadeset Cetiri biljne vrste, a
ugrozeno ih je petsto Cetrnaest; d) Mjesec je od
Zemlje udaljen oko tristo osamdeset Cetiri tisuce
Cetiristo pet kilometara.

2. a) Rijeka Sava je duga 945 kilometara; b)
Dinara je visoka 1830 metara; c) Makarska
ima 13718 stanovnika; d) Srednja udaljenost
Zemlje i Mjeseca je 384000 kilometara;

e) Hrvatska ima 4784265 stanovnika.

3. 555 555 petsto pedeset pet tisuca petsto
pedeset pet, 7 900 471 sedam milijuna
devetsto tisuca Cetiristo sedamdeset jedan,
23 232 323 dvadeset tri milijuna dvjesto
trideset dvije tisuce tristo dvadeset tri,

87 658 711 osamdeset sedam milijuna
Sesto pedeset osam tisuc¢a sedamsto
jedanaest, 100 100 001 sto milijuna sto
tisuca jedan, 56 784 420 pedeset Sest
milijuna sedamsto osamdeset Cetiri tisuce
Cetiristo dvadeset, 59 002 279 pedeset
devet milijuna dvije tisuce dvjesto
sedamdeset devet, 50 007 000 pedeset
milijuna sedam tisuca.

4. 4.2a) 5007 000; b) 5000 007; c) 5 070 000;

d) 2 430 000; e) 2 043 000; f) 2 000 043;
g) 7003 016; h) 7 000 003 160;
i) 17 002 058 256.

. 345,354, 435, 453, 534, 543. Ima ih 6.

. 102,120, 201, 210. Ima ih 4.

. a) 86 331, osamdeset Sest tisuca tristo
trideset jedan; b) 13 368, trinaest tisuca
tristo Sezdeset osam.

9. Mijesna vrijednost stotica ne moze biti 17,
jer mjesna vrijednost mora biti
jednoznamenkasti broj.

10.Dvoznamenkastih brojeva kojima su sve
znamenke jednake ima 9.

11.3,11,3,3,19.

12.a) 96, 69, 87, 78; b) 920; ¢) najvedi je 91, a
najmanji 19; d) 4000, 3100, 3010, 3001,
2200, 2020, 2002, 2110, 2011, 2101, 1111,
1120,1102, 1201, 1210, 1012, 1021, 1300,
1030, 1003.

o O v

1.3. Postoji li najvedi prirodan broj?

1. Najmanji paran prirodan broj je 2. Najveci
paran prirodan broj ne postoji. Parnih
brojeva ima beskona¢no mnogo.

Riasand
d N\

2. Neparnih brojeva ima beskona¢no mnogo.
Najmanji neparan prirodan broj je 1. Najveci
neparan prirodan broj ne postoji.

3. 460,301, 1000 001, 680, 809, 241 010,
6900, 900 000, 1, 2, 100.

4. 699, 900, 60 000, 999 999, 112 798,

56 399, 199, 8099, 519, 0, 9.

Sljedbenik, prethodnik, prethodnik, sljedbenik.

12, 3, 260, 1008.

a) 1000, prethodnik 999, sljedbenik 1001;

b) 888, 887, 889; ¢) 990, 989, 991;

d) 10234,10233, 10 235; €) 9955, 9954, 9956;

f) 1023 456, 1 023 455, 1 023 457;

g) 8 765 432, 8 765 431, 8 765 433.

® o

1.4 Prirodni brojevi na pravcu
1.a)11; b) 27; ¢) 42; d) 55.

2.0 E Cc A B
0 1 3 4

3OE A B
o 1 5 6 7 8 9 10 11 12 13
4OEA B
o0 1 2 1

5. Marija ima 7 godina, Beni 8, Luka 10, a Ana

11 godina.

7' L Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il
—+ "t
a)o 100 250 400 600 ;
e B e L S e
b)o " 20 40 60 85 115 ;
————————————+—+—

o 10000 25000 40000 45000
8. —ttt—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t
Vo 40 200 ,
T S
Attt
b)o 30 120 210]
s e e P B e e N B
Do[a1] 33
9.
osnovan prvi nogomet se F}F%S :éé)jgﬁoaé‘ﬁa
klugol?oETgeI(eTkoj Siri Europom nogometna federacija,
185018551860 870, 1910

1894 - Franjo Bucar
donosi prvu nogometnu
loptu u Zagreb

1871 - odigrana prva
sluzbena utakmica
za engleski kup

1872 - odigrana prva
medunarodna utakmica
Engleska - Skotska

1903 - osnovani prvi
nogometni klubovi u
Hrvatskoj

11. Sibenik ima 40 000 stanovnika, Dubrovnik
30 000, PoZega 21 000, Cakovec 15 000, a
Samobor 10 000 stanovnika.

13.60m, 160 m.

14.

3
T

I T T
Om 200m

Zelena
_|ervena
Zuta

1.5. Usporedivanje prirodnih brojeva

1.a) Ana 155 cm, Luka 150 cm. Ana je visa; b)
Skocili su jednako visoko; c) Djecak u bijeloj
majici skocio je najdalje, a djecak u crvenoj
majici najkrace.

2. Tocne su tvrdnje:a) 2<5,3<7,6<8,16<
61,2<22,99<100;b)5>1,23>6,12>
3,1010>1009,12> 11,65 > 56,77 > 76;
014>2,9=9,1<12,77<78,5 <500,
405 <504,5<6.
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Riesenia

4, 22<27,45>44,505=505,23<78,0<12,
34 <56,32=32,44> 4.
5. 808 >88,37<73,73>37,33=33,

1001 >11,0<1,2>1,34>12.
6.2)0,1,2,3,4,5b)0,1;01,2,3;d) 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9;e)1,2,3,4,5,6,7,8,9; )
6;9)2,3,456,7,89,h1,2,3;i

nemoguce je rijesiti zadatak.

7. Zivotinja Koliko dnevno spava?

2. 20, 450, 70, 80, 90, 100, 100, 430, 660,
900, 990.

3.a) 100, 300, 700, 200, 600, 500, 600, 7800,
6500, 3500, 3300; b) 300, 300, 400, 1300,
1200, 1300, 1600, 1200, 1400, 1900, 3400,
3400, 7900.

4. a) 3000, 12 000, 15 000, 3000, 7000, 5000,
8000, 6000, 12 000, 35 000, 72 000, 126 000;
b) 3000, 12 000, 2000, 3000, 6000, 20 000,
2000, 3000, 7000, 9000, 5000, 5000, 4000,
5000, 8000.

Zirafa 20 min 5. 30, 40, 50, 100, 500, 5000, 2000, 10 000,
Zebra 1h 60 000.
Slon 2 h 20 min
Majmun 12 h 6. : . PovrSina  Priblizna
- Nacionalni park o
Papiga 15 h (UEY povrsina (ha)
Lav 20 h Plitvicka jezera |29 482 29 000
Kornati 23 400 23 000
- - Sjeverni Velebit {10 900 11 000
il ivotinja ozna | Zvotina B2l Krka 10300 10000
Gepard 12 Zebra 64 P:_ikl_enlca 10 200 10 000
Skotijarac| 96 || Africki bivol |56 Risnjak 6 400 6 000
Bradavi- Mljet 5 480 5 000
Lav 80 ¢asta svinja 48 Brijuni 3635 4 000
G?\lzgla gg H'JeZ'?Skf' pas 22 7. Priblizne mjere Anine sobe su:
0l rata 3mi80cm,2mi30cm.
Gnu 80 Slon 40
Pjegava 64 Bijeli 40
hijena nosorog 8. . Priblizna
More Dubina dulbing
Al 7ivotinja Koliko dugo Zivi? Tihi ocean 11516 m 11500
Velika papiga |120 godina Atlantski | 9220 m 9200
Slon 70 godina Sredozemno
5150 m 5200
Nilski konj 60 godina Crr:rc1>0r'rr1eore T35 m 5700
Nosorog 45 godina
Deva 31 godina 9. Mamin bicikl: to¢na cijena je 1172 kn, cijena
ok 20 aodi zaokruzena na desetice je 1170 kn, a cijena
K.o an. 90 !na zaokruZena na stotice je 1200 kn. Tatin
Vjeverica 16 godina bicikl: to¢na cijena je 1327 kn, cijena

10.a) 2,9, 12, 16, 32, 34, 45;

b)0, 1,6, 12, 21, 45, 45, 54, 67.
11.a) 97, 71,37, 23,13, 11, 3, 2;

b) 87, 49, 40, 40, 37,21,12, 11,9, 6.

zaokruZena na desetice je 1330 kn, a cijena
zaokruzena na stotice je 1300 kn.

10. CIPYYS: Promjer (km) JPlanet Promjer (km)

12, o 1941193 %8 197 Jupiter |143 000 Venera |12 000
1920 1930 1940 19504, 1%60 1970 Saturn 121000 |[Mars |7 000
13. 1958 1961 19671960 Uran |51 000 Merkur |5 000
el bodo Neptun |50 000 Pluton |2 000
1950 1955 \ 1960 1965 \ 1970
1957 1968 Zemlja |13 000

14. Marko je dobio zlatnu, Lucija srebrnu, a Luka
bronc¢anu medalju. Vise od 100 m skocili su
Marko i Lucija.

15.a) x=1,2,3,4,5,6;b) x=17,18,19, 20, ...;
¢) x = 1; d) takav prirodan broj ne postoji.

16.a) x=4,5,6,7;b) x=675;

) x=1797,798, 799, 800, 801, 802, 803.

Od Zemlje su veci Jupiter, Saturn, Uran i
Neptun. Od Zemlje su manji Venera, Mars,
Merkur i Pluton.

Da, stali bi i u Jupiter i u Neptun.

Da.

Najvise satelita ima Saturn. Merkur i Venera
nemaju satelita. Zemlja i Pluton imaju jedan
satelit, a Mars i Neptun dva satelita.

1.8. Zbrajanje prirodnih brojeva

1. 110, 80, 180, 270, 410, 350, 390, 670, 900,
410, 330.

2. 920g+50gili30g+409g;b)10g+40g
ili20g+309;0059g+409;d)10g+30g.

3. 500, 1300, 1300, 2000, 7700, 15 600, 26 500,
51100, 23 800, 4100, 47 100, 26 900.

4. 96,92,116, 125,153, 376, 727, 285, 868,
616, 562.

5. 97,55, 56,99, 136, 89, 49, 174, 488, 659,
509, 270.

6. b=10cm,c=15cm.

7. b=6cm,c=9cm.

8. Luka dolazi kuci 25. srpnja.

9. Beni opet treba k veterinaru 21. veljace.

10.Procjena: prva lutka: 550 kn, druga lutka:
700 kn, treca lutka: 200 kn. Tocan zbroj:
prva lutka: 548 kn, druga lutka: 698 kn,
treca lutka: 194 kn.

11. Krive su procjene: 34 + 88 = 400, 77 + 897 ~ 105.

12. ; : . Tocan
Zadatak:  Procjena: rezultat:

45+88 [~50+90=140 |133
56+ 11 ~60+10=70 67
38 +35 ~ 40 +40 =80 73
25+ 71 ~30+70=100 |96
32+57 [=30+60=90 89
38 +83 ~40+80=120 |121
56+ 13 ~60+10=70 69
123 +45 [=120+50=170 |168

13. a) 60; b) 70; ¢) 70; d) 60.

14.a) 12 + 3, jer smo broju 12 pribrojili 3; b)
245 +6;¢) 514 +67;d) 214 + 56.

15. a) 2567; b) jednaki su; ¢) 402 + 32; d)
jednaki su.

16. a) oko 12. 10.; b) knjigu mora vratiti 17. 10.

17. a) oko 20. 8.; b) Maja se vraca 20. 8.

18.45 987, 36 104, 13208, 34310, 14 834,
110 766, 63 504, 68 035, 64 788.

19. a) Procjena: =~ 60+680=740, tocan rezultat:
734,950, 10 043; b) 10 618, 41 333,100 217;
c) 401, 9699, 826, 1277
d) 442 250, 5 348 571, 74 435.

20. a) 5615; b) 448.

21. 3142 5129 7074 45679 301
+7103 #1032 + 23 +23 002335
10245 6161 7097 68 681 636

22.U drugom skakanju Matija je preskocio
167 cm, a u trecem 169 cm.

23. Zagrebacka katedrala visoka je 105 metara.

24. Knjiga koju Luka ¢ita ima 121 stranicu.

26. Druge godine stipendija je iznosila 1625 kn.
Trece godine stipendija je iznosila 2145 kn.
Kroz sve tri godine Marko je dobio 5020 kn.

27. Lucija je potrosila 2184 kn na opremu.

1.9. Svojstva zbrajanja prirodnih brojeva

‘Ix<5 1,2,3,4 11. b) Pariz;
Tl s 1vs|3a 305306277
13<x<18 14,15,16,17 Grad Broj Priblizan broj 2. Zbroj je
x<?2 1 stanovnika stanovnika 15130 |49 |54 6877 |92 jednak prvom
x> 259 260, 261, 262, ... Pariz 9 060 000 9 000 000 3449|6873 87|96 |111 pribrojniku.
x> 1 2,3,4,5,6, ... Moskva  |8720000 |9 000 000 39|54 |73|78 |02 [101|116] 3- E’”_g'_lff"o
rojnik je 0.
x<99 1,2,3,4, .., 97, 98. Llondon  |7070000 |7 000 000 5 o8| 87 o2 [106[115]130] 4 2 o Toa
34 <x<304 |5,36,37,..,300,301, 302, 303. Madrid 5180000 5 000 000 62| 77|96 |101|115|124139|  b) 67, 102;
18.a) x>2;b)x<7,¢) x<3;d)36<x<41; St. Petersburg |4 840 000 5 000 000 77 192 [111|116[130[139(154 0 85, 165;
€) 999 < x < 1006. Barcelona |4 750 000 5 000 000 5. 2 otorilike 70 utenika b) 72 d) 152, 218.
19. x=690, 692, 694, 696, 698. Berlin 3470 000 3000 000 6: ) ]7[21 57: b) 99, ]29;, o1 56’ 102;
1.6. Priblizna vrijednost Atena 3070 000 3 000 000 ,; g; 1]3‘(‘), ;Zg;set)a;(a)\?hi]kgam f) 209, 228.
Rim 2 650 000 3 000 000 : . o
1.2) 8~ 10; 23 = 20; 37 =40; 55~ 60; b) 2 ~0; - 8. Majina mama treba platiti 850 kn.
14 ~10: 30 ~ 30; 46 ~ 50. Kijev 2 630 000 3 000 000 9. Avion je preletio 16 471 km.
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1.10. Oduzimanje prirodnih brojeva

1.a) 46, 57, 26, 14; b) 16, 14,19, 10; ¢) 41, 42,
24,91;d) 71,61, 203, 104; e) 97, 56, 262,
421, 149, 22.

2. a) 101,212,329, 628; b) 342, 409, 180, 141;
c) 99, 881, 381, 762.

3. Broj 999. 4. Broj 37.

5. Broj 11.

6. a) Luka nosi tenisice broj 38;

b) Ana ima tenisice broj 35; ¢) Za 10 brojeva.

7. b=9cm,c=11cm.

9. Duljina svakog kraka je 9 cm.

8. b=17cm, c=24cm.

10. Razlika je 230.  11. Razlika je 2.

12. Do pocetka filma ima jo$ 32 minute.

13. Do pocetka filma ima jo$ 23 minute.

14. Procjena: ~ 430 - 290 = 140. Tocan
rezultat: 143 stranice; 411 stranica; 66
stranica.

15. Krive su procjene: 96 - 14 = 40, 85 - 44 =100.

16. a) 30; b) 40; ¢) 30; d) 40.

17. a) Drugi zbroj je manji za 5, jer je 16 - 11 = 5;
b) Drugi zbroj za 3; c) Prvi zbroj za 2;

d) Drugi zbroj za 5.

18.2848,12 796, 74 136, 100, 8993, 2908,
42130, 1988, 4328, 287 898, 232.

19. Procjena: ~ 4800 - 700 = 4300. Tocan
rezultat: 4101, 1877, 29 465, 5604, 27 121,
927,13 765,32 597, 298, 21 325, 429 346,
50 325697, 61 279, 6.

20. Na dnu grozda je broj 21.

21. Matija je na moru proveo 49 dana.

22. a) Imao je 76 godina.

23.27 dana. 24. 270 godina.
25.Za 77 CD-a.
26.
2735 1400 4568 337 8865 356
- 1450 -249 -344 -215 -8860 -250
1285 1151 4224 122 5 106
27.
23687 1900 6781 587742
- 15302 - 564 -5003 - 139620
8385 1336 1778 448122

28. Jos treba prijeci 86 km.

29. Stroj za pranje rublja 281 kn, usisavac 34 kn,
televizor 90 kn, lonac 47 kn, tanjuri 16 kn.

31. Roman ima 219 stranica.

32. Bit ¢e udaljeni 416 km.

33. Ostalo mu je 79 kuna. Za majicu mu
nedostaje 1 kuna.

34.a) Na Zemlji ima viSe mora;
b) oko 150 000 000 km?; ¢) 148 638 000 km?;
d) Sto Cetrdeset osam milijuna Sesto trideset
osam tisuca kilometara kvadratnih.

1.11. Svojstva oduzimanja

1. Razlika nije prirodan broj u zadacima:
a) 12 - 234; b) 303 - 303, 103 - 299;
0 391 -700, 43 -121;d) 877 - 877,877 - 878.
3. 9,12,25,0, 44, 1, 448.
4. @0-2;b)0-99,0-56;00-0,0-23,0-11;
d0-7,0-2;¢)0-41,0-27,

ffo-1,0-3.

5. 00,0,0,0; ‘popunjena tablica
b) 0, 0, 0, 0.

6. 20,900 | 525]501235] 1245
b)1,1,1; b 5/ 0]501 235 0
0 8,67,0,23; [ZE7 0| 25 0| 1245
d) 5,0, 14;

e)33,12,0;f)4,23,23;9)0,11,2,0;
h)27,11,0, 14, 3, 3.

1.12. Zbroj i razlika

1. a) 52,101, 122; b) 280,
174,100; )1, 140, 496.

2. a)121,12; b) 145, 24,
00, 46,177;d) 8, 69;
e) 46, 31; f) 0, 143,
66; g) 1056, 65.

3. 4.

4. Broj putnika najvise se promijenio u Rijeci. U
Crikvenici su izisla 43 putnika.

Zag- Karlo- SR Del- Rije- Crikve-
reb vac . ka = nica
Kupi
uslo 47 9 2 16 [ 11 0
iziSlo 0 3 4 11 24 43
broj
putnikau| 47 | 53 51 56 | 43 0
autobusu

6. a)3,2,14;b)13,10,5;00,2,0;d)4,7,9;
e)3,0,0,9.

7. a) 240, 337; b) 95, 444; c) 398, 2149;
d) 376, 847.

8. U autobusu je ostao samo vozac.

9. 357. 10. 936.

11.478. 12.0.

13.5+44+3-2-1=9;5-4+3-2-1=1;
5-4+3+2+1=7.

14. Za zadnji dan mu je ostalo 7 zadataka.

15. a) Luka je potrosio vise; b) Preostalo im je 12 kn.

16. Nije dovoljno ustedio. Nedostaje mu 6 €.

17.a)33;b)81;¢) 1;d)24;e) 10.

18.a) 40; b) 53; ) 15.

19.2) 94; b) 118; ¢) 397.

20. a) 48; b) 38.

1.13. Mnozenje prirodnih brojeva

1. A4 -10=40,5-2=10,5-1=5;b) 45,
18, 18; ¢) 20, 36, 15; d) 28, 28.

2. 5+5+4+5+5,4+4+4+4+4,7+7+7+7+
7+7+7,6+6+6,3+3+3+3+3+3,
10+10,2+2+2+2+2+2+2+2+2+2,
8+8+8+8,4+4+4+4+4+4+4+4,
6,T+1+1+1+1+1,nema, 0+0.

.a4-3=12; b)5 - 4=20.

.a) 30; b)99; c) 56; d) 56.

. Ima 30 jabuka, 70 limuna i 20 krusaka.

.a) 35, 54, 24, 25, 36, 35, 50; b) 50, 18, 30,
42,16, 9, 56; ¢) 56, 20, 27, 27, 63, 24, 40;
d) 28, 36, 100, 36, 7,48, 12;e) 10, 10, 81,
54, 30, 24, 42, 1, 32, 36, 48.

7.Broj 18. 8. Broj 22.

9. Majina mama ima 44 godine.

10.32=1.32=2-16=4-8,16=1-16=
2:-8=4-4,81=1-81=3-27=9-9,
25=1-25=5.5,28=1.28=4-7=2-14,
64=1-64=2-32=4-16=8-38,35=
1.35=5.7,72=1-72=2-36=4-18
=8-9=24-3=6-12,63=1-63=3 -
21=9-7,15=1-15=3-5,90=1 - 90
=2-45=3.30=5-18=6-15=9 .10,
12=1.12=2-6=3 - 4.

11. Broj 40. 12. Broj 40.

13. a) Broj 12; b) Broj 7.

14. a) 4900, 230, 244 000, 3 000 000; b) 48 000,
5600, 340 000, 405 000 000; c) 30 000,

2 050 000, 3210, 234 569 990.

15. Umnosku dopisemo onoliko nula koliko
faktor (dekadska jedinica) ima nula.

.a) 1200, 1000, 16 000, 490, 180; b) 4000,
540, 56 000, 2400, 140; c) 480, 28 000,

1 000 000, 900, 48 000, 8100.

17.a) 10 000, 24 000, 81 000, 300 000;

b) 80 000, 600 000, 25 000, 320 000;

o v w

1

o

¢) 180 000, 2 000 000 000, 42 000, 40 000.
18. Ana je pojela dvije, a Petar i Luka pojeli su

svaki po 6 palacinki. Ostalo je jo$ 6 palacinki.
19. Treba joj 55 ruza. 20. b=10cm.
21.b=12cm,c=16 cm.

22. a) 540, 320, 240, 560, 80, 640; b) 200,
200, 320, 300, 280, 540; c) 810, 180, 320,
180, 90, 240; d) 120, 480, 630, 60, 120,
150; e) 400, 350, 210, 80, 90, 450.

23. Tocne procjene su: 32 - 3~90, 51 - 7= 350,
12 - 6=70,5-92~451,76 - 4~300,

13 -3%40,62 - 8~480,19 - 9~ 180.

24. a) ~ 160 sati; b) 120 sati.

25.a) 1500, 1600, 900, 2700, 1000; b) 1600, 900,
4900, 3000, 1000; ) 2100, 900, 3200, 2700,
2800; d) 3600, 1600, 1500, 5600, 3000;
€) 900, 1200, 4000, 7200, 600, 200, 1800.

26.a) 320, 3200, 640, 6400, 4000, 3000;

b) 12 000, 120 000, 400, 12 000, 15 000,

60 000; ¢) 32 000, 4800, 15 000.

.a) 1200, 4200, 2400, 1200;

b) 1500, 5600, 2400, 900.

28. a) Procjena: ~ 60 - 700 = 42 000. To¢na
vrijednost: 37 968, ~ 250 000, = 225 141,
~ 4000, 5203, ~ 12 000, =12 675;
b) 89 001, 100 254, 11 571, 20 412;
) 175315,3104, 14 743, 8216; d) 18 315,
20188,11376,1221;€)21 008,57 672,2163.

29. Priblizno = 150 - 10 = 1500, to¢no 1740;
priblizno = 4000, to¢no = 4066; priblizno =
4500, toc¢no = 4995; priblizno ~ 30 000,
tocno = 38 280; priblizno ~ 600 000, tocno
=542 430; priblizno = 4 000 000,
tocno = 3 892 729.

30.a) Za tjedan dana ustedjela bi 98 kn;

b) Za mjesec dana ustedjela bi 420 kn;
¢) Za godinu dana ustedjela bi 5110 kn.

.a) Za jedan dan prode 1440 minuta;

b) Za jedan tjedan prode 10 080 minuta;

c) Za jedan mjesec prode 43 200 minuta;

d) Za jednu godinu prode 525 600 minuta.

32.a) Osoba koja svaki dan ide na kupanje
mjesec¢nom ulaznicom moze ustedjeti 50 kn;
b) Za najmanje 27 ulazaka.

33.a) Pretplatom se moZe ustedjeti 24 kune;

b) Za 10 brojeva.

34. Broj 132. 35. Broj 918.

36. Broj 4060. 37.a) Broj 432; b) Broj 147.

38. a) Broj 644; b) Broj 86 523.

39.a) Broj 28 944; b) Broj 651; ¢) Broj 555;

d) Broj 28 944.

. Udaljenost od
Zemlje do Sunca je
priblizno
150 000 000 km.

2

~N

3

PoslozZi znamenke
5, 6, 7, 89 na crtice tako
da umnozak bude najvedi
moguci: 965 - 87

4

1.14.Svojstva mnozenja prirodnih brojeva

1. a) svi rezultati su 0; b) 5, 35, 46, 1, 2, 2399,
254, 2009, 50 991, 19.

2. 36,6, 0,0,0,0,8; b) 80,0,0,0,0;
c) 0, 7, 12, nije prirodan broj, 5, 0, 13.

5.a) 3105, 729, 2716, 288; b) 19 320, 190
680, 2 185 248; ¢) 1 660 126, 25 481 493,
95 815 628, 290 582 050.

6. a) 3000, 46 000, 25 000, 72 000, 36 000,
28 000, 1080, 56 000, 2500, 18 000 000,
28 000 000, 280 000;
b) 9000, 50 000, 2000, 36 000 000, 210 000,
14 000, 360 000, 540 000 000 000,
8 000 000, 8 000 000 000;
¢) 120 000, 240 000, 6 000 000, 125 000,
8000 000, 10 000 000 000, 96 000, 245 000,
960 000, 280 000.
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7. 100, 100, 1000.
8. a) 6600, 4500, 45 800; b) 2300, 0, 457 000;

) 290 700, 888 000, 370, 68 200, 30 300.
9. 7800, 245 000, 0, 13 400, 56 000, 4 670 000,

782 000, 90 900, 4 130 000, 7 630 000,

40 980 000, 1 000 000.

10.a) Luka u jednom danu prijede 8 km;

b) U jednom radnom tjednu prijede 40 km.
11.3) Lukina obitelj tjedno trosi 56 kn;

b) Lukina obitelj godisnje trosi 2920 kn.
12.Trgovac je narucio 10 272 komada jabuka.
13.a) Baka ima 27 unuka;

b) Na proslavi bilo je najmanje 37 ljudi;

¢) Bio je jednak broj ruza i svjecica.

1.15. Distributivnost

1. a) 300, 240, 490, 120, 240; b) 400, 270,
320, 150, 630; ¢) 630, 360, 320, 480, 210;
d) 360, 560, 540, 90.

a) 224, 680, 255, 296, 198; b) 204, 360,

170, 203, 270; ¢) 275, 217, 63, 270, 201.

72 h.

Pet takvih knjiga ima 325 strana.

Pradjed ima 108 godina.

Pet Sampona stoji 90 kuna.

Zaradila je 525 kn.

a) Priblizno 8 - 33 = 240. Tocno: 264, 126,

270, 248; b) 92 - 3 = 270. Tocno: 276, 891,

704, 539; )66 - 6~ 420. To¢no: 396,

220, 99, 44.

9. a)43 - 9 =387 <450, djed nije kupio
dovoljno ploc¢a; b) Razmak izmedu ploca
trebao bi biti 7 cm.

10. a) 206, 1025, 4545, 2151; b) 288, 2664,
875, 732; ¢) 1530, 5019, 4527, 4075;

d) 3068, 2733, 2520, 1094, 3772.

11. Tocni zadaci: 71 - 4=284,419 - 4=1676.

12. 93, 896, 540, 182, 177, 258, 336, 500,
528, 752, 130.

13. a) 1656, 20 856; b) 986 000, 316 662;

c) 0, 84 630; d) 104 006, 610 184.

N

© NV AW

14.551. 15.612.

16. 3100. 17.3600.

18. 90. 19. 24 900.

20. 429. 21.29110.

22. 4400. 24.a) 100; b) 70.

25.a) 480, 990, 180; 26.a) 1100, 150;
b) 270, 440, 300; b) 500, 6500,
c) 480, 2100. c) 80 400.

27.280. 28.301.

29. Ukupno ce potrositi 1630 kuna.
30.a) Manju placu dobiva novi radnik;
b) Vlasnik trgovine svakog tjedna mora
izdvojiti 6405 kuna za njihove place.
31. Grof Drakula veceru je platio 468 novcica.
32. Gospoda von Stauss platila je 2400 kuna.

1.16. Dijeljenje prirodnih brojeva

1.a)25:5;b)60:6.

2. a)7jerje7 - 7=49,5jerje3 - 5=15; 3,
10,4,9;b)8jerje7 - 8=56;9,9,6,9, 6;
c)9jerje9 - 9=281;5,4,5,3,3;

d) 20, 1200, 10, 6000, 800; e) 1100, 9000, 10,
2000, 4, 870; f) 2 000 000, 20 000, 20 000.

3. a) 70, 50, 50, 800, 50, 50; b) 40, 80, 90,
900, 300, 300.

4.3 m. 5. U svakoj grupi ¢e biti 9 ucenika.

a) 60 cm; b) 40 cm; ¢) 20 cm;

d)12cm;e) 10 cm.

7.36,18,12,9,6,4,1.

8. Broj 25.

9. Broj 6.

10. 10 puta.

11. Broj 7.

o

12. a) Broj 9; b) Broj 24.

13.a) Broj 40; b) 9 puta.

14.3) Broj 216; b) Broj 42; c) Broj 30; d) Broj 6;
e) 6 puta; f) Broj 42.

16. a) 72, 304, 200, 2 ; b) 2000, 707, 1110, 910.

17.a) 120, 6, 90, 500; b) 40, 4, 50 000, 2; c)
720, 50, 70, 800; d) 200, 6, 60, 5.

18. Duljina jedne stranice tog trokuta je 90 cm.

19. Duljina jedne stranice tog kvadrata je 8 cm.

20. Koli¢nici manji od 20 su 100 : 10, 100 : 25,
100 : 50, 100:100.

21. Vedi je broj 28 : 4,36 : 6,270: 9, 702 : 2,
297:1,450:09.

22.a)

A B
b)

A B
o]

A B

24.45 :6 =7 iostatak 3; 29 : 9 = 3 i ostatak 2;
38:10 =3 iostatak 8;30: 6 =5 i ostatak O;
15:2 =7 iostatak 1; 75 : 8 = 9 i ostatak 3;
31:5=06iostatak 1; 66 : 7 =9 i ostatak 3;
97 :9=10iostatak 7; 55: 7 = 7 i ostatak 6;
56 : 8 =7 iostatak 0.

25.79 cm.

26. a) Priblizno = 9300 : 7 = 1300. Tocno:
1326; Priblizno ~ 3000, ~ 600, =~ 200;

b) =~ 5400 : 3 = 1800, = 700, = 8000, ~ 34 000;
©) ~ 9000 : 9 =1000, ~ 41 000, =~ 18 000,
~ 15 000; d) = 24 000 jer je 72 : 3 = 24,

~ 90 000, 10 000 000, ~ 7000;

e) ~ 450 000 jer je 90 : 2 =45, ~ 18 000,

~ 4000, ~ 2 400 000, ~ 26 000.

27. Mama je trebala 26 teglica.

28. Ima 12 redaka.

29.2a) 3572 i ostatak 1. Provjera: 3572 - 2+ 1 =
7145; 643 i ostatak 3. Provjera: 643 - 8 + 3
=5147;1042; 1238; b) 974; 9110 i ostatak
3; 102 714 i ostatak 4; 3229 i ostatak 6;
2068; c) 1863 i ostatak 2; 7883 i ostatak 1;
8635 i ostatak 1; 8982 i ostatak 6; 3024 i
ostatak 1.

30.a)= 7 jerje 140:2=7;=72; = 305; = 80;
b) ~ 170 jer je 85:5=17; = 60; » 50; =~ 40;
c) =~ 80 jerje40:5=8;=105;=70;=111;
d) ~ 2800 :70=40;~111; = 105; ~ 90 000;
e)~ 7000 :50=140;~ 150; ~ 50; = 2.

31. Luka ima 37 kg.

32. Svaki pobjednik ¢e dobiti 43 000 kn.

33. Lukin sat rada iznosi 35 kn, a Markov 42 kn.
Marko je bolje placen po satu rada.

35. 13536:24=564 7332:47=156

-120 _47
153 263
- 144 - 235
96 282
-9 - 282
0 0
36.
216:22=9 915:6 =152
- -6
ST
- 30
15
-12
3
700 :25 =28
-50
200
- 200
0

512 12

38. Sahara je 150 puta veca od Hrvatske.
39. 12 minuta i 40 sekundi.
40. Svaki ucenik je trebao platiti 36 kn za izlet.
41. a) Jer je 400 : 200 =2,a 600 : 200 = 3,
riesenje je izmedu 2 i 3; » 420: 30 = 14;
~ 8;~8§;
b) ~4900:70=70;~110;~5;~5;
)=~ 5;izmedu4i5;~80,~1;
d) ~ 4200:700=6; = 5; = 50;
~3000:600=5;=5;
e)~6;~3500;~10;=1; =~ 14.

1.17. Svojstva dijeljenja prirodnih brojeva

1. To znaci da ako djeljeniku i djelitelju
zamijenimo mjesta, necemo dobiti jednak
koli¢nik.

2. Ako brojeve koje dijelimo zdruzimo na
razli¢ite nac¢ine, ne¢emo dobiti isti rezultat.

3. S nulom se ne dijeli. 0: a = 0.

4. 9)48:(6:2)=48:3=16,(48:6):2=8:
2=4,b)(35:5):7=7:7=1,35:(5:7),5
: 7 nije prirodan broj; ¢) (100 : 2) : 2 = 25,
100:(2:2)=100;d) 4, 16.

5. a) NE, 0, NE, 0, 0, NE, NE, 0; b) 0, NE, NE, 0,

NE, 0, 0.

a) svi rezultatisu 1; b) 1, 1, NE, 1.

7. a)25,5,5,0,0,NE0;b)0,0,5,5,5, nije
prirodan broj; ¢) 1, 1, 45 369, 9, NE, 1, 81;
d) 0, 204, 1836, 1,374 544,612;¢e) 612,
612,0,0,0.

8. a) NE, 0, NE, NE, NE, 0, NE, 0; b) NE, 0, NE, 0,
NE, 0, NE, 0, NE; ¢) NE, 0, 0, NE, 0, 0, NE, NE.

9. 2)0,0,0,1,0,1,NE; b)0, 8,0, NE, 27,0, 1;
00,50,0,12,12,1;d) 4,0, 4, 23, 23,0,0.

o

1.18. Povezivanje racunskih operacija

1. a) 33, 44, 28,22,33;b) 1,12, 30, 2, 10; ¢)
0,18,7,8,35,8;d) 14, 12,67, 3, 30, 8.

2. 2)39,0,3,17,2;b) 2,2,33,18, 16.

3. a)194,731,9;b) 11 022, 726; c) 14, 691;
d) 4048, 246, 266.

4, 3:-2+2-2+4+2=16.Majajeza
proslavu rodendana pripremila 16 litara.

5. a) Kupila je 5 kg mesa; b) Potrosila je 274 kn.

6. 4+4+4=121li4-4-4=12;4-4-4=64
44+4-4=4,

7. A9;b)11;¢) 8;d)6;e) 10 i ostatak 1.

8. a)55;b)7;,097;d)0;e)13;)49;9) 7.

9. 15+15):3-1=9,(15+15:3)-1=19.

10.328.

11.1409.
12.16. 13.10.
14.7. 15. 36.

16.a)4+4 - (4-4)=4; b)(4+4)-4-4=28;
Q4+4-4-4=16; d)@4+4) - (4-4) =0.

17. Svatko treba dati 30 kn za autobus.

18. a) Blagajnik treba sakupiti 414 kuna;
b) U razredu su 32 ucenika.

19.3813.

20. a) 20; b) 46; ¢) 29.

21.a)0;b)9; 0 10.
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1.19. Ponavljanje

Zadaci za ponavljanje:

1. 999 998. 2.1023i9876. 3.16.

4. a) 60, 51,15, 42, 24, 33;
b) 600, 501, 510, 150, 105, 420, 402, 240,
204, 303, 330, 222.

5. 76 cm, 77 cm i 78 cm.

6. 55cm, 57 cm, 59 cm.

8

. a)
—+tttt———t——t
0 100 200 350 500

b)

—+tttt
01020 45 60 80
<)

0 .. 10000 20000 65 000
5000

9.2<27,48>44,5<55,23=23,0<12,34
> 26, 32 <302, 44 < 444.
10.9,63, 112,401, 402, 411, 479, 737, 807, 821.

L S S S S
0 1 2 3 4 5 6

12. x=47,49, 51, 53, 55,57, 59.

13.a) 410, 310, 710, 5620, 1400, 2680, 45 510,
570, 1010, 3260; b) 400, 300, 700, 5600,
1400, 2700, 45 500, 600, 1000, 3300;
¢) 400,300, 700, 6000, 1000, 3000, 50 000,
600, 1000, 3000.

14.a) 748; b) 9217; ¢) 4123; d) 3754; e) 1682;
f) 25 141.

15.a) 7070; b) 2917; ¢) 421; d) 22; e) 2636;

f) 4925.

16. Luka je slozio sliku za 47 minuta, a Matija
za 25 minuta.

17.a) 733; b) 195; ¢) 38; d) 89; e) 183; f) 70.

18. Stranice trokuta su210cm, 211 cm i 212 cm,
a opseg je 633 cm.

19.a) 84; b) 432; ¢) 2435, d) 4186;

e) 4896; f) 129 425.

20. a) 7; b) 26; ¢) 3400; d) 45; e) 369; f) 275.

21.a)1;b)9; ) 10;d) 9; e) 35; f) 262.

22. Za sladoled su morali platiti 32 kune.

23.a) 41 760; b) 40 320.

24. a) 70 kuna tjedno; b) 310 kuna u mjesecu
sije€nju.

25. U svakoj grupi ce biti 8 ucenika.

26. Veca je od Hrvatske 150 puta.

27.a)11;b)61;¢) 82;d) 371.

28.2) 98; b) 10; ¢) 20; d) 5410; e) 253;f) 16.

Primjerak oglednog testa:
45>1,12<13,880=23880,0<5001.

a) 128 000; b) 9 056; c) 144; d) 3 074.

a) 42 875; b) 3 440; c) 4 698; d) 441.
Duljine stranica su 33 cm, 34 cm i 35 cm.
a)

0 100

b) [500][600]

0o 4 [8] [16]

6. Ostatak je 5.

7. Tocni su racuni:
b)12+8:4-3=12+2-3=11;
016-2-(15-9=16-2-6=16-12=4;
)8-25-60-4+1=480-100+1=
48 000 + 1 =48 001.

8. a) 230 ovaca i 720 koza; b) 200 ovaca i 700
koza; c) 949 ovaca i koza.

9. Matija ima 340 sli€ica.

10.Ustedjela je 740 kuna, Sto je dovoljno za
bicikl.

11.Za 54 337.

v WwN —

Rijesi i zabavi se!
1. a)16:(4 +4) -2 =0; b) bez zagrada;
) (5+15)-4=80;d)14:2 - (1 +5)=42;

e)(16-12):4+3:3=2;
f)100:(10 - 10) + 100 =101.
2. 9430+ 22347 =31777.
3. a)da; b) ne; ¢) da.

5. Cetiri Eetvorke:
! 5]0 / 1=44:44ili
1=4:4+4-4
610 415 2=4:4+4:4
3=(4+4+4):4,
310(7/0]0 4=(4-4)-4+4
8 21516 5=4-4+4):4
6=(4+4):4+4
410|010 7=4+4-4:4;

8=4.(4+4):4
9=4+4+4:4.
a) 156; b) 45100; ) 118; d) 56000; e) 43000.
6. 12:4+2-1-3=2;12-4-2:1+3=49;
12-4+42:1-3=47;12-4:2+1-3 =13;
12+4:2-1-3=11.

]

2. Djeljivost prirodnihbrojeva

2.1. Visekratnici

1.a)1i2;b)1,2,3i6.

. 2,16, 8, 24, 100, 40.

.12, 24, 36, 48.

. Visekratnici broja 10 nisu: 1, 2, 5, 101.

- NE, DA, NE, NE, DA, NE, NE, DA, DA, NE.
. 250N

Vv~ wN

8. Primjerice: a) 19, 38, 57, 190; b) 40, 80,
120, 400; c) 65, 130, 195, 260; d) 133, 266,
399, 1330; e) 871, 1742, 8710, 87 100;

f) 2009, 4018, 6027, 20 090.

9. a) 54, 27,48i60; b) 54,19, 35, 27,48 60;
¢) 35i60; d)60; e) 54i27;f) 48 60.

10. 25.

11. 144. Najvedi visekratnik od 144 ne postoji.

12. 314. Najvedi visekratnik od 314 ne postoji.

13. Vlak moze biti dug 14, 21, 28, 35, 42, 49

ili 56 cm.

14. a)
1 28 6 168
2 56 7 196
3 84 8 224
4 112 9 252
5 140 10 280

b) Ako Zelimo 80 ¢okoladnih bombona
moramo kupiti 3 bombonijere. Ako Zelimo
150 ¢okoladnih bombona moramo kupiti 6
bombonijera.

15. Ovu koli¢inu jaja moZzemo upakirati u kutije
od 12,15, 16 i 24 komada jaja.

16.a) 17, 34; b) 34, 51, 68, 85; ¢) 221.

17.U kamionu moze biti 320, 330 ili 340
komada jaja.

18. Luka moze imati 360, 372, 384 ili 396 CD-ova.

19. Ne nalazi.

20. Da, broj 825.

21. Moze sloziti punih 14 ili 15 polica.
Objasnjenje: Ako knjiga ima 416, 417,418
polica i zapoceti puniti petnaestu policu, ali
je nece popuniti do kraja. Ako ima 420
knjiga, knjiznicar ¢e popuniti to¢no 15
polica. Ako ima 421 ili 422 knjige, knjiznicar
ce popuniti 15 polica, te zapoceti puniti i
Sesnaestu.

2.2. Djelitelji

1.1,2,7,14.

2. 2,5,10,1, 20,
100, 50, 25.

3. Djelitelji broja 15

nisu: 2, 10, 30,

290.

Broj 1.

6. NE, DA, DA, NE,
NE, DA, DA, NE.

7. DA, DA, DA, DA, NE, DA, DA, NE.

9. al,2,3,4,56,10,12,15, 30, 60;
b)1,2,3,5,6,9,10, 15,18, 30, 45, 90;
A1,2,4,19,38,76.

10.a) 1, 3,5,15;
b)1,3,9;01,11;d)1,2,4,5,10, 20;
e1,3,5,15,25,7501,2,4,5,10, 20,
25,50,100;9) 1,3,5,9,15, 45.

11.a)1,5,25;b)1,2,3,6, 7,14, 21, 42;
ol,3,9,27,81;
d)1,2,4,5,8,10, 20, 25, 40, 50, 100, 200;
e1,2,4,5,8,10, 16, 20, 40, 80.

12. Cokolada moze imati 1, 2, 3, 6, 9 ili 18 redaka.

13.Cokolada moze imati 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15 ili
30 redaka.

14. Blagajnica mu moZze vratiti:

1kuna 2kune 5kunajj1kuna 2kune 5kuna
10 0 0 0 5 0

8

w1

o|o|Oo o
—lw|lun|o

0 2
0 1
1 1
2 1

N[>
Hlw|IN|—

2 kune 5 kuna

o= |Nw|hVNNWIN (= O|O|( (N |UV|h|WIN|—|O
=== === NN NN WO |o o010 |00 (0O

—_|OoNu|w|=|OoN[~ o= |O|N(M OV |00
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Riesenia

2.3. Djeljivost zbroja i razlike

1.

N

v b w

— O 00 N

a)l1,2,3,4,6,12;b)1,2,3,6;01,17;
d)1,3;e1,2;)1,5.

. al1,525 b)1,2,01,2,4,5,10, 20;

d)1,2,4,8.

.a)l,5:b)1,2,01,2,4,8 d1,7.
.a)l1,7;b)1,501,2,4,8.

. Zbroj u racunu bi morao biti djeljiv s 10.

. Jer je cijena jedne olovke 18 kuna, ukupni

iznos bi trebao biti djeljiv s 2, a nije.

. Bilo koji neparni broj, na primjer 1.
. Broj 2.

Brojeve 1,10, 19, 28, 37, 46. Ima ih 6.

.Primjerice: 84 =70+ 14;174=180 - 6;

48=30+18;75=60+15;102=90+12;
84 =60 + 24; 728 = 700 + 28.

.Dovoljno je da postoji bar jedan rastav u

kojem su oba pribrojnika djeljiva sa 4. (Na
primjer, 40 + 24). Nisu svi rastavi takvi.

. Promet od dnevnih novina nije mogao

iznositi 83 kn (utorak), 68 kn (Cetvrtak) i 56
kn (nedjelja), jer ti brojevi nisu djeljivi sa 6.

.a) Ponedjeljkom, srijedom i ¢etvrtkom se svi

bomboni mogu raspodijeliti u paketice bez
ostatka; b) Utorkom ostane 5 bombona, a
petkom 10 bombona.

2.4. Djeljivost umnoska

oV hWwN =

N

N

S brojevima 1, 2, 3,6,9i 18.

a) DA; b) NE; ¢) DA; d) DA; e) DA; f) DA; g) NE.
a) NE; b) DA; ) DA; d) DA, e) NE.

a) NE; b) DA; o) NE; d) DA; e) NE; f) DA.

a) DA; b) DA; c) DA; d) DA.
a)l1,2,3,6,7,14,21,42;b)1,2,3,4,5,6,
10,12, 15,20,30,60;01,2,3,6,7,14,
21,42;d)1,2,4,11,22,44;: ) 1,2, 3,4,5,
6,10, 12,15, 20, 30, 60.

Manje kutije mogu biti za 1, 2, 5, 10 ili 25 jaja.

12-5-7

[11] 4] 8]6 [14]

.5. Djeljivost s 10, 5i 2
. 250, 10, 500, 2000, 880, 450, 100 000,

20 000.

100, 2500, 4000, 200, 6000, 5 000 000.

S 10 su djeljivi brojevi: 40, 5000, 700, 20,
400, 100, 10, 2020, 2200, 310, 9000,
5000 000, 40 000, 5090, 60, 800, 1000.
Sa 100 su djeljivi brojevi: 5000, 700, 400, 100,
2200, 9000, 5 000 000, 40 000, 800, 1000.
5700, 5800, 5900, 6000, 6100,6200, 6300,
6400, 6500, 6600, 6700.

broj Prvi"manji Pllfvi.rnanji
djeljivs 10 djeljivs 10
456 450 999 990
467 460 327 320
321 320 342 340
10 001 (10 000 123 120
Prvi manji : Prvi vedi
djeljiv sa 100 djeljiv sa 100
300 324 400
0 22 100
100 156 200
200 209 300
3600 3648 3700

100 122 200
700 779 800
14 400 14 456 14 500
9. b) Prirodan broj je djeljiv s 1000 ako zavrsava
s tri nule.

10. Prirodan broj je djeljiv s 10 000 ako
zavrsava s Cetiri nule. Primjerice: 20 000,
50 000, 140 000, 660 000 itd.
11.Primjerice, 2 000 000, 9 000 000,
25 000 000... Prirodan broj je djeljiv s
milijun ako zavrsava sa Sest nula.
12.Tocno je: b) Ako je broj djeljiv sa 100, onda
je djeljivis 10; jer je 100 djeljivo s 10.
13.Visekratnici broja 5 su: 110, 545, 100, 25,
5,10, 1000, 1010.

dvoznamenkasti broj djeljiv sa 2 je 98.
Najveci dvoznamenkasti broj djeljiv s 5 je
95. Vrijedi da je 98 > 95.

33.a) 508, 580 850; b) 580, 850, 805; ) 580 850.

34.U prazninu se mogu umetnuti znamenke:
a)0,2,4,6,8,b)0,5;00.

35.a) U prazninu se mogu umetnuti znamenke
2,4, 6, 8; b) U prazninu se moze umetnuti
znamenka 5.

36.168,170,172,174,176, 178, 180, 182,
184, 186, 188, 190, 192.

168 170 172 174 176 178 180 182 184 186 188 190 192
37. Tocne su recenice b) i d).

2.6. Djeljivost s 3i 9

1. . Zbroj Je li broj
14. S brojem 5 nisu djeljivi: 32, 1, 2, 54. Broj SramenEE djeljiv sa 37
15. Najveci: 95, najmanji: 10. 395 17 ne
16. Najveci: 9 999 995, najmanji 1 000 000. 375 15 da
17. Na primjer: 1000, 2005, 5555, 9990, 4775, 459 18 da
4770. 5789 |29 ne
437 14 ne
|l djeljivi s djeljivis djeljivi sa djeljivi s 1023 6 da
10 1000 351 9 da
45 450 4500 2000 49807 |28 ne
450 4500 2000 2 000000 444 12 da
4500 320 900 80 000 57 108 21 da
320 10 2000000 |600 000 123 456 |21 da
5 2000 100
10 900 80000 2. S 3 su djeljivi: 390, 102, 2508, 4446, 207,
2000 2000000 |600000 6000, 3, 45.
900 410 3. Primjerice: 246, 912.
2000000 |100 4. Primjerice: 10 002, 33 333, 60 606.
410 80000 5. Primjerice: 9 876 540.
255 600 000 6.432ili 435ili 438; 501 ili 531 ili 561 ili 591;
75 90 ili 93 ili 96 ili 99; 516 ili 546 ili 576;
100 23652 ili 23655 ili 23658; 21 ili 24 ili 27;
80000 4186521 ili 4486521 ili 4786521,
600 000

Neki se brojevi pojavljuju u viSe stupaca jer
oni koji su djeljivi s 1000 djeljivi su i sa svim
ostalim brojevima. Naime, broj 1000 je
viSekratnik brojeva 100, 10 i 5. Broj 100 je
visekratnik od 10 5, a broj 10 je visekratnik
od 5.

19. 305, 350, 530.

20. a) 6405, 6450, 6540, 6045, 4650, 4605,
4560, 4065, 5640, 5460; b) 6450, 6540,
4650, 4560, 5640, 5460.

22.90, 95, 100, 105, 110.

90 95 100105110

23. o P','Vi_yeéi e Pl.'vilyeéi
djeljivs 5 djeljivs 5
301 305 327 330
484 485 342 345
321 325 123 125

10 001 {10 005 654 655
999 1000

24.Tocna je recenica: b) Ako je broj djeljivs 10,
onda je djeljivis 5; jer je 10 djeljivo s 5.

25. Tocne su recenice b), ¢) i d).

26. Parni brojevi: 346, 110, 108, 136, 1000, 1014.

27. Nisu djeljivis 2: 15,17, 1, 777,16 773, 1765.

28. a) 45, 450, 5, 10, 2000, 70 000, 410, 505,
75, 100, 600 000; b) 450, 10, 2000, 70 000,
410, 100, 600 000; c) 2000, 70 000, 100,
600 000; d) 450, 452, 328, 10, 2000, 906,
70 000, 410, 254, 100, 80 008, 600 000.

31.100i 998.

32. a) Najmanji dvoznamenkasti broj djeljiv s 2
je 10. Najmanji dvoznamenkasti broj djeljiv
s 5 je 10. Oni su jednaki. b) Najveci

7. Nedostajati bi mogla znamenka 2 ili 5 ili 8.
Ako su roditelji platili 1278 kn, jedan stolac
stoji 426 kn. Ako su platili 1578 kn, jedan
stolac stoji 526 kn, a ako su platili 1878 kn,
jedan stolac stoji 626 kn.

8. Luka je u pravu. Do odgovora je brzo dosao
zbrajajuci znamenke brojeva. Beni je
odabrao najvedi Cetveroznamenkati broj
djeljiv s 3, ali to i tako nije bitno, ako svi

bomboni ostanu njemu.

9. L] 8011 7776(1023
Zbroj 10 27 |6
znamenaka
Je li djeljiv NE DA INE

s 9?

Broj 33 5602(558 (90 326

Zbroj

19 18 20
znamenaka

Je li djeljiv
s 9?7

NE DA |NE

10. 324, 90 009, 1431, 5058, 9297, 4041, 9, 18.
11. 216,981, 90 ili 99, 486, 23 652, 36, 423 333.
12.Primjerice: a) 18, 27, ...; b) 513;
c) 1305; d) 12 609.
13. a) Na prazno mjesto dolazi broj 1; b) Jedno
racunalo stoji 5123 kune.
14. Primjerice: a) 15, 45, ...; b) 30, 60, ...; ©) 18,
36, ...; d) 90, 180, 270, ....
15. a) Primjerice: 510; b) Takav broj ne postoji.
Svi brojevi koji su djeljivi s 9 djeljivi suis 3.
16. a) 63, 66, 69, 72, 75, 78, 81, 84, 87, 90, 93,
96, 99; b) 63, 72, 81, 90, 99.
Vise ima brojeva djeljivih s 3, jer su medu
njima i svi oni djeljivi s 9.
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17. a) sve znamenke; b) 0, 2, 4,6, 8;00, 3,6,9;
d)0,5;e)6;fO0.

18.Broj 111. 19.Broj 11T 111 111.
20. Broj 333. 21.1002; 9999.
22.1005.

2.7. Prosti i slozeni brojevi

1. 54 |65 |76 (87 |57 |13]|2 |22
1,2 1,2
20 b2 1,
a5 [1a 2 (1o |1 [ 2
o3, .2 129, |2 (132 |,
27 65 138 (g7 |7 22
54 76

ne |ne |ne |ne |ne |da|da|ne

2.29,2,97, 43, 83.
3. Prosti brojevi su: 3, 23, 29, 31,11, 2, 13.

Djeljitelji

67 1,67 da
18 1,2,3,6,9,18 ne
99 1,3,9,11, 33,99 ne
40 1,2,4,5,8,10, 20, 40 ne
102 1,2,3,6,17,34,51,102 |ne
201 1, 3,67, 201 ne
67 1,67 da
49 1,7,49 ne
22 1,2,11,22 ne
1 1 ne
15 1,3,5,15 ne
3 1,3 da
11 1,11 da
111 1,3,37,111 ne
1111 |{1,11,101,1111 ne

5. Broj 22 je djeljiv sa 2, 45 je djeljivs 5i 9,
130 je djeljivs 10, 297 je djeljivs 91i 3, 27 je
djeljivs 9 3, 406 je djeljiv s 2, 555 je djeljiv
s 5,72 je djeljivs 9i 3, 28 je djeljivs 2.

6. a)11,13,17,19, 23, 29; b) 89, 97, 101,
103,107,109, 113,127, 131.

7. Dijeliteljiod 36:1,2,3,4,6,9,12,18i 36.
Prosti djeljitelji su: 2 i 3.

8. Djeliteljiod 90: 1, 2,3,5,6,9,10, 15,18,
30, 45, 90. Prosti djeljitelji su: 2, 3,1i 5.

9. Slozen: 91 =13 - 7.

10.Jer su svi ostali parni brojevi djeljivi s 2, pa
nisu prosti.

.Najmanji neparan prost broj je 3, a najvedi
ne postoji.

12. Najmanji 11, najveci 97.

13. Najmanji: 101, najveci troznamenkast prost

broj: 997.

14.Brojevi5i7,11i13,17i19, ...

15. Brojevi 2 i 3. Vise ih nema, jer ako je razlika
dva broja jednaka 1, jedan od njih mora biti
paran.

16. Brojevi 12i 18.

17.3i5,5i17,11i13,17i19,29i31,41i43,
59i61,71i73,101i103,107i109.

20. Samo 2i 3, jer od dva uzastopna prirodna

broja jedan je uvijek paran.

. Umnozak dvaju prostih brojeva je sloZzen
broj, jer je djeljiv s oba ta prosta broja. Na
primjer: 2 - 3 = 6. Broj 6 je sloZzen broj, a on
je umnozak dva prosta broja.

1

—_

2

—_

2.8. Rastavljanje na proste faktore

1. 34=2-17,22=2-11,56=2-2-2 -7,
13 je prost broj pa se ne moze vise rastaviti,
28=2-2-7.

2. 20=2-2-545=3-3-5,
72=2-2-2-3-3,99=3-3-11,
130=2-5-13,210=2-3-5-7.

3. 40=2-2-2-5,65=5-13,
64=2-2-2-2-2-2,
81=3-3-3-3,25=5-5,87=3-29

4. 10=2-5,100=2-2-5 -5,
1000=2-2-2-5.5-5,
10000=2-2-2-2-5-5-5-5

5.200=2-2-2-5-5,
300=2-2-3-5-5,
500=2-2-5-5-5700=2-2-5-5-7.

6. 8=2-2-2,32=2-2-2-2-2,
64=2-2-2-2-2-2,
128=2-2-2-2-2-2-2,
1024=2-2-2-2-2-2:2-2-2-2,
27=3-3-3,625=5-5-5-5,
216=2-2-2-3-3-3,81=3-3-3:-3.

7. 330=2-3-5-11,420=2-2-3-5-7,
8100=2-2-3-3-3-3-5-5,
1024=2-2-2-2-2-2-2-2-2-2,
444=2-.2-3.37,5050=2-5-5-101,
360=2-2-2-3-3-5,
900=2-2-3-3-5-5,
78125=5.5-5-5.5.5.5

8. 8000=2-2-2-2-2-2-5-5-5,

60025=5-5-7-7-7-7,
99099=3-3-7-11-11-13,
40500=2-2-3-3-3-3-5-5":5,
102400=2-2-2-2-2-2-2-2-2"
©2-2-2-5

9. a)5;b)3;07;d)17.
10. Svi ovi brojevi su prosti, i ne mogu se vise
rastaviti.
11.9=3.3,25=5:5,49=7-7,121=11 - 11.
Ovi se brojevi daju rastaviti na dva jednaka
prosta faktora.
12.45-2=3-3-5-2,9-
3.10-3=3.2-5-3.
13.242=2 -11 -11,2002=2-7-11 -
247=13-19,2873=13 -13 - 17
14.32=2-2-2-2 -2 djelitelji: 1, 2, 4, 8, 16, 32;
36=2-2-3-3,djelitelji: 1,2,3,4,6,12, 18, 36;
38 =2 - 19, djelitelji: 1, 2, 29, 38;
40=2 -2 -2 - 5,djelitelji: 1,2,4,5, 8,10, 20, 40;
42=2 -3 .7 delitelji: 1, 2, 3,6, 7, 14, 21, 42.
15.60=2 - 2 - 3 - 5, djelitelji: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
10, 12,15, 20, 30, 60.
16.81 =3 -3 - 3 - 3, djelitelji: 1, 3, 9, 27, 81.
17.72=2 -2 -2 -3 . 3,djelitelji: 1, 2, 4, 6, 8,
9,12,18, 36, 72.
18.2)420:7=2-2 -3 - 5=60;
b)420:4=3 . 5 7=105;
o) 15;d) 30; ) 8;f12.
19.504=2-2.2-3-3-7,
a)504:8=3 - 3,b)14 C) 24;d) 6.
20.2592=2 -2 - -3-3-3-3;
a) da;
b) da; ¢) da.
21. Zamislila sam broj 2187.
22. Zamislio sam broj 27 500.
23.a) 4,9, 25,49, 121,169, 289, 361; b) 8, 27,
125, 343; 0 16, 81; d) 32, 243.
24.343=7 -7 - 7.
25. Primjerice: 60, 120, 180, ...
broj je 60.

2.9. Najveci zajednicki djelitelj

1. a1,5;b)1,3i9;01,2,7i14;
d1,2,5i10;e)1,31i9.

10=3-3-2-5,

13,

37=
2-2-

Najmanji takav

2.1,2,3,4,6i12; 1,3i9; 1i11;1,2,7i14.
3. Zajednicki djelitelj u svim ovim zadacima je
samo broj 1. Brojevi su relativno prosti.
4. 1,2i4; 1i5;
1,3,5i15.
5. Relativno prosti su brojevi:a) 12i11;¢) 121 25.
6. Jedini¢na duzina moze biti duljine 1T cm,
2cm, 5cmili 10 cm.
7. Duljina jedne “kockice” moze biti T cm, 2 cm,
3cmili6 cm.
8. Duljina jedne plocice moze biti 1 cm ili 2 cm.
9. Na primjer: 3,9, 7, 21,11, 33, ...
10.D(10,15) =5, D(27,18) = 9, D(65, 42) =1,
D(100,150) = 50, D(33, 220) = 11.
.a) D(18, 27)=9,D(14, 21) = 7, D(64, 44) =
b) D(50, 75) = 25, D(12, 20) = 4, D(60, 75) = 15.

1

12.18i10 4
16i4 >< 2
15i25 5
13. Najmaniji djelitelj je broj 1, D(45, 60) = 15.
14.2) D6, 4) =2; b) D(8, 10) = 2; ¢) D(4, 8) = 4
d) D(10, 15)=5; ) D(8,12) = 4; f)D(12, 4) = 4;
g) D(8, 5) =1; h) D(2, 10) = 2; i) D(8, 6) =

15. @) D(682, 2552) = 22; D(25 000 7500) = 2500;
b) D(4096, 20 000) = 32; D(1296, 5832) = 648.

16.a) D(13,14)=1;b) D(15, 16) = 1; ¢) D(22,
45) = 1. To su relativno prosti brojevi.

17.a) D(10, 20) = 10; b) D(3, 33) = 3; ¢) D(15,
60) = 15; d) D(100, 1500) = 100; e) D(32,
128) = 32. Ako je a djelitelj od b, onda je
D(a, b)=a

18.Ti dijelovi mogu biti dugi 1 m,3 m,5m, 9m,
15 m ili 45 m. Platno ¢emo najmanje rezati
ako izrezemo dijelove od 45 m.

19. Duljina svake ploce ¢e biti 60 cm.

20. Duljina svake ploce ce biti 130 cm.
21.4,12,20,28,36,...; 2,3,4,6, 7, ... (sve koji
nisu djeljivi s 5); 4, 8, 12, ..., (viSekratnike
broja 4); 9, 18, 36, 45, ..., (sve koji su djeljivi

s 9, ali nisu djeljivi s 27).

22. Broj a je viSekratnik broja 12.

23. Broj a je djelitelj broja 12.

24. Primjerice: a)© =10, 3 =4;b) © =36,
1X=60;0© =15,%f=14;d)© =300,
1¥=600;)© =78,3t=117,/0 =4, 3t =8.

37. NajviSe se moze igrati 5 prijatelja, i svaki ¢e
dobiti 4 crvene, 6 Zutih i 9 plavih pikula.

25. a) U bocu za prodaju moze stati 1, 2, 3,4, 6
ili 12 litara; b) 12 litara.

26. a) Kolaci mogu biti veli¢cine 1 cm, 2 cm, 4
cm, 7 cm, 8 cm, 14 cm, 28 cm ili 56 cm;
b)4 cm, 7 cmiili 8 cm.

27. Duljina stranica svake plocice ce biti 70 cm.

28.a) D(45, 60, 150) = 15; b) D(20, 30, 90) = 10;
c) D(16, 20, 36) = 4.

29.a) D(45, 54, 126) = 9; b) D(90, 140, 250) = 10;
c) D(160, 440, 1000) =

30.a)90; b) 1;¢) 10.

31.a) 50; b) 25; ¢) 44;d) 7.

32.a)12; b) 4.

33.a)9; b)30; ¢) 70; d) 8

34. Debljina svakog odrezanog komada biti ¢e 4 cm.

35. Najveca duljina tih dijelova je 72 cm.

36. Najveca duljina jedne “kockice” moze biti 3 cm.

37. Najvise se moze igrati 5 prijatelja, i svaki
¢e dobiti 4 crvene, 6 Zutih i 9 plavih pikula.

2.10. Najmanji zajednicki visekratnik

1.18, 36.

2.a) 120, 240, 360, ...;
c) 100, 200, 300, ...;
e) 300, 600, 900, ....

b) 90, 180, 270, ...;
d) 120, 240, 360, ...;
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3.[gi10 60, 120, 180 ...
16i4 40, 80, 120 ...
20130 16,32, 48 ...

4. 2)24,48,72,... b)45,90,135, ..
033,66,99, ... d)70,140,210, ...

5. a) 30, 60, 90, ...; b) 56,112, 168, ...;
) 99, 198, 297, ...;d) 36, 72, 108, ....
6. Primjerice: Zajednicki visekratnici relativno
prostih brojeva 2 i3 su 6, 12,18, 24, ....
7. a) 120, 30, 72, 36; b) 120, 30; ¢) 120, 30.
8. a) 30, 60, 90,...; b) 30, 60, 90,...; ¢) 120,
240, 360,...
9. a) 120, 240, 360, ...; b) 450, 900, 1350, ...;
c) 180, 360, 540, ....
10.a) Tornjevi ¢e biti visoki 30 cm;
b) U Ivanovom tornju ce biti 15 kocaka, u
Majinom 10 kocaka, a u Lukinom 6 kocaka.
11.a) V(10, 15) = 30; b) V(27, 18) = 54;
) V(65, 42) = 2730; d) V(100, 150) = 300.
12.2) (18, 27) = 54, (14, 21) = 42, V(66, 44) = 132;
b) (50, 75) =150, V(12, 20) = 60, V(60, 75) = 300.
13.

8i10 14. Najmanji viSekratnik
1614 zadanih brojeva je

- V(4, 6) = 12, njihov najveci
15025 visekratnik ne postoji.

15.a) 12; b) 40; ¢) 8; d) 30; e) 24; f) 12; g) 40;
h) 10; i) 24.

16.a) D(7,5) =1, V(7, 5) = 35; b) D(6,3) = 3,
V(6,3) = 6; ) D(10,12) = 2, V(10,12) = 60;
d)D(12,18) =6, V(12, 18) = 36;

e) D(25, 35) = 5, V(25, 35) = 175;
f) D9, 12) = 3, V(9, 12) = 36;
g)D(14, 21) =7, V(14, 21) = 42;
h) D(24, 16) = 8, V(24, 16) = 48;
i) D@4, 5) =1, V(4, 5) = 20.

17.a) 1800; b) 75 000; c) 2156; d) 420.

18.a) V(3, 4) = 12; b) V(15, 16) = 240;

0) V(2, 5) = 10. To su relativno prosti brojevi.

19. Svaki dio torte od jagoda treba podijeliti na
jednaka 4 dijela, a svaki dio torte od banana
na tri jednaka dijela. Tako ce svaka torta biti
podijeljena na 12 jednakih komada.

20. a) Brzi je prvi biciklist; b) Na startu ce se
opet naci nakon 60 minuta; ¢) Ponovo za 60
minuta, odnosno 120 minuta nakon pocetka
voznje.

21. Na startu ce se opet naci nakon 40 minuta.

22. Opet ce zazvoniti u isto vrijeme nakon 144
minute.

23. a) Brzi je prvi kliza¢; b) Na startu ce se opet
naci za 100 sekundi; c) Prvi ¢e napraviti 5
krugova, a drugi 4 kruga.

24. Opet Ce se sresti u knjiznici za 42 dana.

25. Primjerice: 10 21.V(10, 21) = 210.
Najmanji zajednicki viSekratnik dvaju
relativno prostih brojeva je njihov umnozak.

26.a) V(10, 20) = 20; b) V(3, 33) = 33; o) V(15,
60) = 60; d) V(100, 1500) = 1500;
e)V(32,128) =128.

Ako je avisekratnik od b, onda je V(a, b) = a.

27.V(48, 36) = 144. Zupcanik sa 48 zubaca
napravit ¢e 3 kruga, a onaj sa 36 zubaca 4
kruga.

28. a) Zajedno ¢e krenuti s kolodvora nakon
200 min, tj. Nakon 3 h 20 min;

b) To ¢e biti u 9 h 20 min.

29.2a) 1 351 350; b) 97 020.

30.a) 4, 20,12,60; b)8,40;01,2,5,7,10,
14, 35, 70; d) 8, 24.

31. Broj a je djeljitelj broja 12.

32. Broj a je visekratnik broja 12.

33. Primjerice:a) © =3,3f=4;b) © =1, =2;

0 © =25,%t=20;d) © =35,3t=7;
€) © =3,3%=13;f) ©@ =15, f=5.
34. Tocan je zadatak e) D(12, 16) = 4. Ispravci:
a) V(6, 2) = 6; b) V(14, 7) = 14; ©) V(9, 6) = 36;
d) V(4, 4) = 4; ) V(25, 30) = 150;
g) D(16, 32) = 16.
35.V(5, 6, 15) = 30.
36.

2,3i5

37.V(16, 40, 100) = 400.

‘— 38.900.

- 39. Za 72 dana.

2,81 _]6 >< 4 40. Sva trojica sresti ¢e se

10,4i8 Iﬂ na otoku nakon 60 dana.

41. a) Nakon 126 minuta; b) Staza je duga 50 m,
pa jedan “krug” ima 100 m. Prvi ¢e preplivati
4200 m, drugi 1800 m, tre¢i 2100 m, a
Cetvrti 1400 m; c) Prvi i treci, nakon 6 min.

2. 11. Ponavljanje

Zadaci za ponavljanje:

1. Visekratnici broja 8: 16, 24, 48.

2. NE, DA, DA, NE, DA.

3. a)5,10,15, 20, 25, 30, 35,40; b) 3,6, 9,

12,15,18,21;0 11, 22, 33, 44, 55, 66; d)

18, 36, 54, 72, 90, 108.

52, 54, 56, 58.

124,128,132, 136, 140, 144, 148.

1,2,3,6.

9,2,5,10, 1, 90.

Cokolada moze imati 1, 2, 4, 5, 10 ili 20 redaka.

.a)1,2,510;b)1,2;01,5;d) 1, 7.

10. Iznos mora biti paran broj, jer je 16 paran broj.

11.Primjerice: 68 =40 + 28; 42 =30+ 12;
114=120-6;93 =90 + 3.

12. a) Ne; b) Da; ¢) Da; d) Da; e) Da; f) Da; g) Ne.

13.a) 105, 450, 2330, 310, 5, 10, 1000, 400,
6 000 000, 410, 255, 75, 100, 80 000,
600 000; b) 450, 2330, 310, 10, 1000, 400,
6 000 000, 410, 100, 80 000, 600 000;
) 1000, 400, 6 000 000, 100, 80 000, 600 000;
d) 1000, 6 000 000, 80 000, 600 000.

14.2) 100, 110, 120, 200, 210, 220; b) 100,
110, 120, 200, 210, 220; ¢) 100, 200.

15. Primjerice: 112, 334, 560, 718, 666, 100, 998.

16. Na primjer: a) 450; b) 300; c) 90; d) 180.

17. a) Primjerice: 12; b) Takav broj ne postoji.

18.a)1,2,3,4,5,6,7,8,9,0;b)0, 2, 4,6, 8;
00,3,6,9;d)0, 5;e) 3;f) 0.

19.2)45=1 -45ili45=9 - 5ili45=3 - 15;
b)45=3 -3 .5.

20. Broj 36.

21.1,2,4; D(56,100) = 4.

22.a) D(45, 72) = 9; b) D(25, 125, 625) = 25;
) D(14,27)=1.

23. Duljina jedne plocice moze biti 1 cm, 2 cm,
4 cmili 8 cm.

24. a) D(25, 70) = 5; b) V(66, 44) = 132;
) D(44,121)=11;d) V(16, 28, 12) = 336.

25. Nakon 54 min.

R RNUES

RjeSenja oglednog testa:

1. DA, NE, DA, NE.

2.a)1,2,3,6,9,18;b) 1,2,5,7,10, 14, 35,

70.

.a) 27 18; b) 400, 24, 48,18 32.

b) 16.

.a)1,4,7;b)4;00ili 5;d) 0.

231 29.

a)28=2-2-7b)72=2-2-2-3-3;

150=2-3.5-5.

8.a) D45, 72) = 9; b) D(100, 125) = 25.

9. a) V(15, 40) = 120; b) V(128, 320) = 640.

10. a) Brzi je drugi trkac koji prijede stazu za 3
min; b) Opet ce se na startu naci za 12 min.

11. Duljina stranica svake plocice ce biti 160 cm.

Nowviaw

/
|

| =

A

0 v )
3. Skupovitocaka u ravnini
1. Primjerice: 2. Tih duzinaima 15:
2 AB, AC, AD, Af,
BF, €D, CE, CF,
3.Tih duzinaima 10: AB, AC, AD, AE,
BC, BD, BE, CD, CE, DE.
Tocke Ri S su krajnje tocke duZine
RS. Tocke Ri S dijele pravac p na
5. Tocke A, E, Hi C pripadaju duzini AC, a
tocke D, Fi G joj ne pripadaju.

3.1. Duzina, pravac, polupravac
D — —
AF, BC, BD, BE,
X
DE, DF, EF.
¢ 4. Tocke Ri S pripadaju pravcu p.
duZinu i dva polupravca.
6. Da.

7. Pripadali Pripadali Pripadali
tocka B tocka E  tocka G

duzini AB da da ne
duzini DE ne da da
duzini DC ne da da
duzini MN IS da ne
duzini Gp LG ne da
duzini BN R ne ne
8. 3 pravca, 6 polupravaca.
9. a) Na crtezu su 4 pravca i 6 duzina;
b) Na crtezu su 4 pravca i 24 duZine.
10.18 duzina, 9 sjecista.

3.2. Duljina duzine

1. Najkraci put od Ado B
je duzina AB. __

2. Duljina duzine FG je 4 cm. Ne mozemo
izmjeriti duljinu pravca i polupravca, jer
nemaju dvije krajnje tocke.

3. b) |l =23 mm, |IKl =24 mm, |IL| = 32 mm,
UKl =12 mm, [JL| =12 mm, |[KL| =11 mm.

5. 1BQ=1cmili|B =5 cm.

6. Zadatak ima jedno rjesenje jer se radi o
polupravcu. |BCl = 23 mm.

7. |CX =1EXI =31 mm.

8. |AD|=1 mm.

10. udaljenost; duljina; milimetar, centimetar,

decimetar i metar.

.Duljina kuce je 8 m. Duljina zida kuhinje od
prozora do vrata je 7 m. Udaljenost izmedu
dva ucenika u klupi je 6 cm.

12. Na primjer: kutijica za CD, mala Zlica, itd.

16. 240 mm, 10 mm, 650 mm, 220 mm, 50 mm,
180 mm, 430 mm, 550 mm, 40 mm, 100 mm,
1000 mm, 870 mm, 330 mm, 1250 mm.

17.2cm, 10cm, 6 cm, 1 cm, 5 cm, 18 cm, 41 cm,
59cm, 4 cm, 7cm, 30 cm, 87 cm, 31 cm.

18.1m=100cm, T dm=10cm, 1 km= 1000 m,
1 km =100 000 cm, 1 km =1 000 000 mm,
Tm=1000 mm, 1 cm=10 mm,
1dm=100mm, 1 m=10dm.

19.10 m = 1000 cm; 100 dm = 1000 cm;

10 km =10 000 m; 100 m =100 000 mm;
10cm =100 mm; 10 dm = 1000 mm.
20.6 m =600 cm; 8 dm =80 cm; 5 km = 5000 m;
17m=17 000 mm; 92 cm = 920 mm;
55 c¢cm =550 mm; 4 dm = 400 mm.

.200cm =2 m; 500 mm =50 cm; 670 mm =
67 cm; 8600 mm = 86 dm; 230 cm =23 dm;
7600 cm =76 m; 790 dm =79 m.

A B

2
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3.3. Polozaj pravaca u ravnini

N7 N XT

2. Sijekuse:jik jim; jin,jio; kil kim;kin;
lim;lin;lio;, mio;nio.Paralelni: jl| I,
k|l o, ml|l n p

3. m|ln

6. Primjerice: S

r

7. Primjerice: 8. Primjerice:
a

\
\

9. Primjerice:

11. Primjerice: c

N
=

A

13.Mogu biti sva tri usporedna, dva usporedna i
jedan koji ih sijece, sijeku se u tri tocke u
parovima ili da se svi sijeku u jednoj tocki.

— X
W

16. a) Ima ih beskonac¢no

b A mnogo;
0
17.
a .
b) Postoji samo
b jedan takav pravac.
(4

b A

Oni su usporedni, a || b.

3.4. Okomiti pravci

1. Okomiti su pravci na slikama a), ) i f).

2. @) medusobno su usporedni pravci j, m, n, ki
g, i pravci a, oi p; b) Na pravac o okomiti su
pravci j, m, n, ki g; ¢) Na pravac a okomiti
su pravci j, m, n, ki q.

T
2N

b) Postoji samo
jedan takav

6. a) Ima ih beskonac¢no
mnogo;

13.allc 14.a Lc.

3.5. Kruznica i krug

3. Kruznice a) i f) imaju jednake polumjere.
KruZnice a) i f) imaju jednake polumjere.

5. G FiJsbFCJHGDK:iL
c) Tocka D.

6. Srediste nije dio kruznice, ali jest dio
pripadajuceg kruga.

7. a) (skica je u mjerilu 1:2)

Reksmod

Pravac i kruznica
mogu imati jednu,
dvije ili niti jednu
zajednicku tocku.

Reksgod

Rekgus Rek

Reksi Rek|

hod

sdorf

Reksjijevci IZlatni jrudnik|

Reksburg Rekdgrad

Rel

jork

Rekgan Rel

greb|

Re}

Rekgvi

Rekgilend

pravac. l

b) Vise zemlje dobio je stariji sin; c) Starijem
sinu pripadaju: Reksburg, Reksijevci,
Reksdorf, Reksing, Reksus, Reksan, Reks-
Selo, Reksilend i Zlatni rudnik. Mladem sinu
pripadaju: Reksgrad, Reksgreb, Reksvil,
Reksjork, Rekshag, Reksone i Zlatni rudnik;
d) Svadat ce se oko Zlatnog rudnika.

9. a)46cm;b)26cm;  10.a) 14 cm; b) 66 cm;
0 84dm;d)112m; 021 dm;d)28 m;
e) 52 km.

11.a)
Gl
SC
SO,
12. Polumjer unutar- 13.

njeg otvora je 3 dm,
a promjer 6 dm. [
14. a) Kruzni isjecak; |
b) Kruzni odsjecak;
c) Kruzni vijenac i krug; ! .
d) Polukrug. =
18. Dvije kruZnice mogu imati zaJednlcke dvije,
jednu ili niti jednu tocku.

/ D
p

e) 13 km; f) 105 dm.

24. b) i

3.6. Kut i vrste kutova
2. Primjerice:

1. Primjerice:

r
3. 1. Siljasti kut; 2. Siljasti kut; 3. tupi kut;
4. pravi kut; 5. Siljasti kut; 6. tupi kut.
4. 1. tupi kut; 2. Siljasti kut; 3. pravi kut;
4. izboceni kut; 5. pravi kut; 6. ispruzeni kut.

3.7. Mjerenje kutova

1. a) tupi kut; b) Siljasti kut; c) izboceni kut;
d) tupi kut; e) Siljasti kut; f) ispruzeni kut;
g) izboceni kut; h) puni kut; i) Siljasti kut;
j) pravi kut; k) izboceni kut.

2. Veli¢ina kuta Slika kuta

manji od 90°

90°

izmedu 90°i 180°

180°

izmedu 180°i 360°

@ﬁb@?%

360°
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4. a) 144° b) 65° c) 85° d) 44° e) 30° f) 149°.

3.8. Crtanje kutova

2. a) ispruzeni kut; b) pravi kut;  ¢) puni kut.

3. a) b) Qc
4. a) tupi kut;

o

c) izboceni kut;

&

b) Siljasti kut;

d) tupi kut.

b)

5

6. 9. pas Covjek

O LD

krokodil zaba

&) =)

10. a) a=108% b) a=16° ) a=70° d) ar = 84°.
11.a) a=26° b)a 256° ¢) o= 8°.

guster

3.9. Sukuti i vr$ni kutovi

. @) Vrdni kutovi su «i ¥ Bi 6. Sukuti su ai f, &
i 6, Biyyid b)Sukutisupfisd;
) i d) nema sukuta ni vrinih kutova.

s

= 8°y 5=142°. a=y=122° =5=58°.
tovi su veli¢ina 75° ili 105°.
p

a=f
4. Kut
5

Svi kutovi su pravi.

3.10. Ponavljanje
Zadaci za ponavljanje

3.a
\

\

4.a) k (A, 4 cm); b) k(V, 22 mm).
5.a) 9cm; b) 21 cm; ¢) 24 dm.

'Z@@ o
00O

8. Primjerice:
a) b) Q)
d) i e) : :

9. a) Siljasti kut; b) pravi kut; c) izboceni kut;
tupl kut.

A=

. Tocke A, E, Hi C pripadaju duZzini AC, a
tocke D, Fi G joj ne pripadaju.

12. Da.

13. Na slici je 18 duzina i 9 sjecista.

14. Tocne su recenice: 7 cm = 70 mm; Palac je
otprilike dug 5 cm; 18 dm = 180 cm; Ako je
|AB| =12 cm, onda je |BA| =120 mm.
Ostale recenice su neto¢ne i one ispravljene
glase: Duljina duZine CD_je 7 cm (m, dm,

m...); Duljina duzine CD je 7 cm; 200
mm = 20 cm; Pravac nema duljinu; Duljina

duzine je 5 cm; Duljina nije isto Sto i
duzina, duljina je broj koji opisuje veli¢inu
duzine; Palac je dug otprilike 5 cm; Polu-
pravac nema duljinu.

.Duljina duZine BC je 4 cm ako se tocke Bi C
nalaze s razli¢itih strana tocke A, ili 2 cm
ako se to¢ke Bi C nalaze s iste strane na
pravcu kao i toc¢ka A.

16. Zadatak ima jedno rjesenje. |BC| =18 mm.
17. |CX| |EX| =18 mm.

18.|AD| =10 mm.

20* A)(
21. ) b)

Q)
Ole

Dvije kruZnice se ne mogu
sjeci u tocno 3 tocke.

T
)

26. Tupi kut.
27.2)120° b) 90°; ¢) 126°;
d) 19° e) 255°; f) 180°.
30 a o=108%b)a=16%
) o= 70° d) o= 84°.

Pravac i kruznica mogu
imati zajednicku jednu
tocku, dvije tocke ili

niti jednu tocku.
23. p

31. )
m T
- T
n
-
35. Jedan pravac ima beskona-
/ e

32.allc 33.a) a=26"; b) o =256
b Qa=2_8.

ﬁ 34. 3 sjecista, 4 sjecista,

a

c 9 )

¢no mnogo okomica.

Rjesenja oglednog testa f £

. 400 mm, 250 dm,
1000 m, 700 cm,
30 dm, 10 000 mm.

5 sjecista, 6 sjecista.
a
. d=6cm. a

w

[N

7.2) 1507 b) 657
8. a) Siljasti kut; b) tupi kut;

A B

22°.

A
> &

11. Duina AB je promjer kruznice.

) 302".
¢) izboceni kut.

9.2 a=111b)a=
10.a=y= 49,
B=58=131"
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A

alfa, 145

aritmetika, 116

asocijativnost mnozenja
prirodnih brojeva, 57

asocijativnost zbrajanja
prirodnih brojeva, 38

B

beta, 145

brojevni pravac, 21
brojka, 15

C

crtanje kutova, 144

D, Dz

dekadska jedinica, 15
delta, 145

diferencija brojeva, 40
dijametar kruznice, 131
dijeljenje prirodnih brojeva, 63
distributivnost, 59
djelitelj, 63, 79, 82
djeljenik, 63

djeljivost razlike, 86
djeljivost s 10, 90
djeljivost s 2, 93
djeljivost s 3, 95
djeljivost s 5, 92
djeljivost s 9, 97
djeljivost sa 100, 91
djeljivost umnoska, 88
djeljivost zbroja, 85
duljina duzine, 120
duzina, 118
dvostruko, 52

dZepno racunalo, 10

E.FE G
Eratostenovo sito, 100
faktori, 49

gama, 145
geometrija, 116
geotrokut, 130

LJ.K
ishodiste, 20
ispruzeni kut, 139
izboceni kut, 139
izlu€ivanje zajednic¢kog faktora, 62
jedini¢na duzina, 20
koli¢nik brojeva, 63
komutativnost mnozenja
prirodnih brojeva, 56
komutativnost zbrajanja
prirodnih brojeva, 37
koncentri¢ne kruznice, 136

krajnje tocke duzine, 118
krak kuta, 138
krivulja, 131

krug, 131, 133
kruzni isjecak, 134
kruzni luk, 134
kruzni odsjecak, 134
kruzni vijenac, 136
kruznica, 131, 132
kut, 138

kutni stupanj, 141
kutomjer, 141
kvocijent brojeva, 63

M. N

mjera kuta, 141
mjerenje kutova, 141
mjerne jedinice za duljinu, 121
mjesna vrijednost broja, 16
mnoZenje prirodnih brojeva, 49
najmanji zajednicki

visekratnik, 111
najveci zajednicki djelitelj, 106
neparni broj, 14
nula, 14

0.p

odredenost pravca s

dvije tocke, 118
oduzimanje prirodnih brojeva, 40
okomiti pravci, 128
ostatak pri dijeljenju, 67
paralelni pravci, 125
parni broj, 14
polozaj dvaju

pravaca u ravnini, 125
polozaj dviju

kruznica u ravnini, 136
polozaj pravca i

kruznice u ravnini, 137
polukrug, 134
polukruznica, 134
polumjer kruznice, 132
polupravac, 119
poluravnina, 124
pravac, 118
pravi kut, 139, 142
prethodnik, 18
priblizna vrijednost, 28
priblizno jednako, 29
pribrojnik, 33
prijateljski brojevi, 84
prirodni broj, 11
procjena, 34
produkt brojeva, 49
promjer kruznice, 133
prost broj, 99
puni kut, 139

Kazalo poimova

R

racunska radnja ili operacija, 73

radijus kruznice, 132

rastav broja na proste faktore, 103

ravnina, 124

razlika brojeva, 40

redoslijed rjeSavanja racunskih
operacija, 73

relativno prosti brojevi, 105

rubne tocke duzine, 118

v
5.5
savrsen broj, 84
sjeciste, 125, 136, 137
skup N, 13
skup No, 14
skup prirodnih brojeva, 13
slozeni broj, 99
sljedbenik, 18
srediste kruznice, 131
stupanj, 141
sukuti, 146
suma brojeva, 33
susjedni kutovi, 146
Sestar, 131
Siljasti kut, 139

T, U

tablica mnozenja, 50
tetiva, 133
tocka, 117
tupi kut, 139
udaljenost to€aka u ravnini, 120
umanjenik, 40
umanjitelj, 40
umnozak brojeva, 49
usporedni pravci, 125
usporednica, 125, 127
usporedivanje
prirodnih brojeva, 23

V.

velic¢ina kuta, 141

viSekratnik prirodnog broja, 79
vrh kuta, 138

vrste kutova, 139

vrsni kutovi, 146

VA

zagrade, 74

zajednicki djelitelj, 105

zajednicki visekratnik, 110

zaokruzivanje prirodnih
brojeva, 29, 30

zbrajanje prirodnih brojeva, 33

zbroj brojeva, 33

znamenka, 13

zbroj brojeva, 27

znamenka, 13
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